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Background and Objectives: Rivers are one of the cheapest and most 

accessible water resources. The construction of lateral intakes is one of the 

oldest methods of using river water. The Sistan plain in the southeast  

of the country is highly dependent on surface water resources. Currently, 

due to the years of drought, the only water source in the Sistan region is 

Chah-Nime Reservoirs. The Feeder one intake canal is the first way for 

directing water from the Sistan River to the reservoirs of Chah-Nime.  

In recent years, the Feeder two intake canal was built due to the need to 

increase the water intake of Chah-Nime reservoirs from the Sistan River. 

The low slope of the Sistan plain has made its channels prone to 

sedimentation and because of this, a lot of money is spent on dredging the 

Sistan River and the network of related canals 

 

Materials and Methods: River studies, sediment transport and waterway 

changes are carried out through physical or mathematical models. The 

HEC RAS mathematical model is one of the models for solving steady and 

unsteady flow equations in order to determine the water level and hydraulic 

characteristics of the flow and it can perform calculations of moving bed 

sediment with quasi-unsteady flow data. In the current study, HEC RAS 6 

was used to simulate the sediment deposition in the intake canals of feeder 

one and feeder two in the conditions of the minimum water level of  

Chah-Nime reservoirs. The simulation of the flow in the model was carried 

out in the quasi-unsteady method, using the standard step-by-step method 

and based on the annual flood hydrograph with a volume of one billion 

cubic meters. In this research, the Toffalti sediment transport equation was 

considered to determine the sediment capacity of sections. 

 

Results: Based on the results of this research, the Toffalti sediment 

transport equation with Root Mean Square Error (RMSE) index equal to 

52162 tons and determination coefficient (R
2
) index equal to 0.89 was 

chosen as the best sediment relationship in HEC RAS model in the Sistan 

river. Based on the modeling results, in both scenarios of water intake of 

Feeder one and Feeder two intake canals, in the condition of the minimum 

water level of Chah-Nime reservoirs, the cross sections of the Sistan River 

will be eroded also, an erosion volume equal to 13100 cubic meters occurs 

in the intake canal of feeder one, which causes the level of the bed of 

feeder one canal to decrease by 2 meters, while under the same conditions 

in Feeder two canal, the volume of sedimentation is equal to 62150 cubic 

meters, which increases its bed level by 5.2 meters. 
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Conclusion: In the conditions of the minimum water level of the  

Chah-Nime reservoirs, the intake canal of Feeder One is erodible and the 

intake canal of Feeder Two is Sedimentary. Therefore, Feeder One canal is 

superior to Feeder Two canal due to lower dredging costs. 
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 ّای کلیذی:  ٍاژُ

 ٌزاسی،  سػٛة

 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ، 

 ٔذَ سیبضی، 
HEC RAS    

 

ثبؿٙذ. ػبخت تشیٗ ٔٙبثغ آة ٔی تشیٗ ٚ دس دػتشػیٞب یىی اص اسصاٖسٚدخب٘ٝ سابقِ ٍ ّذف:

ٞب اػت. دؿت ػیؼتبٖ دس سٚدخب٘ٝآة  اص اػتفبدٜ ٞبیسٚؽ تشیٗلذیٕی آثٍیشٞبی رب٘جی اص

 دس ؿشایط وٙٛ٘ی ثب تٛرٝٞبی ػطحی داسد. ؿشلی وـٛس ٚاثؼتٍی ؿذیذی ثٝ ٔٙبثغ آة رٙٛة 

 .ثبؿٙذٔی ٘یٕٝچبٜ ػیؼتبٖ، ٔخبصٖ دؿت آثی تٟٙب ٔٙجغ ػبِی دس ایٗ دؿت، ٞب خـهثٝ ػبَ

ثٝ ػٕت ٔخبصٖ  وب٘بَ آثٍیش فیذس یه ٘خؼتیٗ ٔؼیش ٞذایت رشیبٖ آة اص سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ

ضشٚست افضایؾ آثٍیشی ٔخبصٖ  ٞبی اخیش وب٘بَ فیذس دٚ، ثب تٛرٝ ثٝثبؿذ. دس ػبَ ٞب ٔی٘یٕٝ چبٜ

ٞبی آٖ سا ٔؼتؼذ ٘یٕٝ اص سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ احذاث ٌشدیذ. ؿیت وٓ دؿت ػیؼتبٖ، وب٘بَچبٜ

ٚ  ٞبی صیبدی كشف لایشٚثی سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٌٖزاسی ٕ٘ٛدٜ اػت ٚ ػبلا٘ٝ ٞضیٙٝسػٛة

 ؿٛد.ٞبی ٚاثؼتٝ ٔی وب٘بَ
 

 ٔذَ طشیك اص آثشاٞٝ ٚ تغییشات سػٛة ا٘تمبَ سٚدخب٘ٝ، ٞیذسِٚیه ٔطبِؼبت ّا: هَاد ٍ رٍش

ٞبی سایذ حُ ، یىی اص ٔذHEC RASٌَیشد. ٔذَ سیبضی ٔی ا٘زبْ سیبضی ٔذَ یب ٚ فیضیىی

ٔـخلبت ٞیذسِٚیىی ٔٙظٛس تؼییٗ تشاص ػطح آة ٚ ٔؼبدلات رشیبٖ ٔب٘ذٌبس ٚ غیشٔب٘ذٌبس ثٝ

ٞبی رشیبٖ ؿجٝ غیشٔب٘ذٌبس تٛا٘ذ ٔحبػجبت ٔشثٛط ثٝ سػٛثبت سا ثب دادٜثبؿذ ٚ ٔیرشیبٖ ٔی

سی ٌزاػبصی ٘حٜٛ سػٛةٔٙظٛس ا٘زبْ ؿجیٝ ثٝ HEC RAS 6ا٘زبْ دٞذ. دس پظٚٞؾ حبضش اص 

یٕٝ ٘فیذس یه ٚ فیذس دٚ دس ؿشایط سلْٛ حذالُ ػطح آة ٔخبصٖ چبٜ ٞبی آثٍیشدس وب٘بَ

ٌبْ ثٝغیشدائٕی، ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٌبْ كٛست ؿجٝ ػبصی رشیبٖ دس ٔذَ ثٝٝاػتفبدٜ ٌشدیذ. ؿجی

اػتب٘ذاسد ٚ ثشاػبع ٞیذسٌٚشاف ػبلا٘ٝ ثٝ حزٓ یه ٔیّیبسد ٔتشٔىؼت ا٘زبْ ٌشدیذ. دس ایٗ 

 تبثغ ا٘تمبَ سػٛة تٛفبِتی ثشای تؼییٗ ظشفیت سػٛة ٔمبطغ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. پظٚٞؾ
 

ؿبخق رزس ٔیبٍ٘یٗ  ا٘تمبَ سػٛة تٛفبِتی ثب ، ٔؼبدِٝپظٚٞؾثشاػبع ٘تبیذ ایٗ  ّا: یافتِ

ػٙٛاٖ ثٟتشیٗ ساثطٝ  ثٝ 89/0تٗ ٚ ؿبخق ضشیت تجییٗ ثشاثش  52162ٔشثؼبت خطب ثشاثش ثب 
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ػبصی، ثشای سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ا٘تخبة ٌشدیذ. ثشاػبع ٘تبیذ ٔذَ HEC RASسػٛثی دس ٔذَ 

آثٍیشی وب٘بَ آثٍیش فیذس یه ٚ وب٘بَ آثٍیش فیذس دٚ دس ؿشایط سلْٛ حذالُ دس ٞش دٚ ػٙبسیٛی 

ٌیش٘ذ. دس  ٘یٕٝ، ٔمبطغ ػشضی سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٔٛسد فشػبیؾ لشاس ٔیػطح آة ٔخبصٖ چبٜ

دٞذ وٝ ثبػج وبٞؾ تشاص  ٔتشٔىؼت سخ ٔی 13100وب٘بَ آثٍیش فیذس یه حزٓ فشػبیؾ ثشاثش ثب 

وٝ دس ؿشایط یىؼبٖ دس وب٘بَ آثٍیش فیذس  ٌشدد؛ دسحبِیٔتش ٔی 2س ثؼتش وب٘بَ فیذس یه ثٝ ٔمذا

ٌشدد وٝ ثبػج افضایؾ تشاص ثؼتش آٖ ٔتشٔىؼت ایزبد ٔی 62150ٌزاسی ثشاثش ثب دٚ، حزٓ سػٛة

 ؿٛد.ٔتش ٔی 2/5ثٝ ٔمذاس 
 

٘یٕٝ، وب٘بَ آثٍیش فیذس یه دس ؿشایط سلْٛ حذالُ ػطح آة ٔخبصٖ چبٜ گیزی: ًتیجِ

ٌزاس اػت ثٙبثشایٗ وب٘بَ فیذس یه ٘ؼجت ثٝ وب٘بَ  پزیش ٚ وب٘بَ آثٍیش فیذس دٚ سػٛة فشػبیؾ

 تش، ثشتشی داسد. ٞبی لایشٚثی وٓ فیذس دٚ ثٝ دِیُ ٞضیٙٝ
 

. فیذس دي َای آتگیش فیذس یک ي گزاسی دس کاوال مقایسٍ میضان سسًب (.3041) سامیه ،مقذم وخعی ،فشصاد ،پًس حسه ،کلاوتشی، محمذ6 استناد

 .95-40(، 1) 13، َای حفاظت آب ي خاک پژيَش

                     10.22069/jwsc.2024.21026.3615 :DOI 
 

     وًیسىذگان. ©                                    واشش6 داوشگاٌ علًم کشايسصی ي مىاتع طثیعی گشگان                     
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 مقدمٍ

تشیٗ  تشیٗ ٚ دس دػتشػیٞب یىی اص اسصاٖسٚدخب٘ٝ

ٞب  ثبؿٙذ وٝ آثٍیشی اص آٖٔٙبثغ آة ثشای ا٘ؼبٖ ٔی

ٞب، إٞیت اػت. ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت سٚدخب٘ٝ داسای

یىی اص  آثٍیشی اص سٚدخب٘ٝ ٚ ا٘ـؼبة رشیبٖ اص آٖ

ٔجبحج ٟٔٓ دس ٟٔٙذػی ٞیذسِٚیه ٚ سٚدخب٘ٝ اػت 

 ٞبیفؼبِیت ا٘زبْ ٚ سٚدخب٘ٝ سفتبس (. ؿٙبخت1)

 رب، ثٝ ٟٔٙذػی الذأبت ٚ سٚدخب٘ٝ ثب طجیؼت ػبصٌبس

اػت  ثٛدٜ سؿتٝ ایٗ ثب دسٌیش ٟٔٙذػیٗ ٕٞٛاسٜ دغذغٝ

افضاسٞبی ٔشػْٛ دس ٟٔٙذػی  ٘شْٚ دس ایٗ ساػتب اص 

 ٚ ٔٛسد٘ظش ٞبیپذیذٜ ػبصیدس ساػتبی ؿجیٝ سٚدخب٘ٝ

 (. اص2ؿٛ٘ذ ) ػبٔب٘ذٞی سٚدخب٘ٝ اػتفبدٜ ٔی

 ٞب،آة سٚدخب٘ٝ اص اػتفبدٜ ٞبیسٚؽ تشیٗ لذیٕی

 ٘ىبت ٟٔٓ اص ثبؿذ. یىیٔی رب٘جی آثٍیشٞبی ػبخت

 رشیبٖ آة رب٘جی، ا٘حشاف آثٍیشٞبی طشاحی دس

 دثی حذالُ ٚ رشیبٖ دثی ٍیش ثب حذاوخشآث تٛػط

 ثٝ وف سػٛثبت ٔزبٚس وٝ اصآٖ پغ .ثبؿذٔی سػٛة

 ثٝ رشیبٖ ٘بحیٝ رذایی دس ؿذ٘ذ، ٔٙتمُ آثٍیش داخُ

 وٓ ٞبیثٝ ػشػت تٛرٝ ثب سػٛثبت افتٙذ.ٔی تّٝ

 ؿٛ٘ذ، دس٘تیزٝ ٔٙتمُ رذاؿذٌی ٔٙطمٝ اص تٛا٘ٙذ ٕ٘ی

ثٝ  رشیبٖ ٔؼیش ا٘ؼذاد ٚ سػٛثبت ٘ـیٙیتٝ أىبٖ

آثٍیش  وب٘بَ ثٝ (. سػٛثبت ٚسٚدی3آیذ )ٔی ٚرٛد

 ػشػت ٞب ثٝوب٘بَ ایٗ دس رشیبٖ ػشػت وبٞؾ دِیُ ثٝ

 ا٘ؼذاد اصرّٕٝ ٔـىلاتی ٚ تشػیت وب٘بَ اثتذای دس

 صثشی افضایؾ ٘یض ٚ آٖ ا٘تمبَ ظشفیت وب٘بَ، وبٞؾ

 (.4آٚسد )ٔی ٚرٛد ثٝ سا فشْ ثؼتش تـىیُ دِیُ ثٝ

ٌزاسی ػبصی سػٛةدس صٔیٙٝ ؿجیٝٔطبِؼبت صیبدی 

 ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ٞب ٚ وب٘بَدس سٚدخب٘ٝ

HEC RAC
ا٘زبْ ؿذٜ اػت وٝ دس ادأٝ تؼذادی اص  1

(، 2006ٌشدد. ٌیجؼٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ )ٞب ثیبٖ ٔی آٖ

سا ثشای ٔحبػجبت ا٘تمبَ  HEC RASلبثّیت ٔذَ 

                                                 
1- Hydrologic Engineering Centers River Analysis 

System 

سػٛة سٚدخب٘ٝ ٔٛسدثشسػی لشاس داد٘ذ ٚ ٘تبیذ سا ثب 

ٞب ٘تیزٝ ٌشفتٙذ ٔذَ  ٔمبیؼٝ ٕ٘ٛد٘ذ. آٖ HEC-6َ ٔذ

HEC RAS ٝخٛثی ػُٕ ٕ٘ٛدٜ أب  ٞب ثٝػبصیدس ؿجی

دس ؿشایط  HEC-6٘تبیذ ایٗ ٔذَ دس ٔمبیؼٝ ثب 

خبف، وٕی ٔتفبٚت ثٛدٜ وٝ ثٝ دِیُ تفبٚت دس سٚاثط 

(. ثٟشٍ٘ی ٚ ٕٞىبساٖ 5ٞیذسِٚیىی ٔذَ اػت )

ٔخضٖ ػذ  ٌزاسی دس (، ثٝ ثشسػی سٚ٘ذ سػٛة2006)

ثب ٍ٘بٜ ثٝ تٛاثغ  HEC RASافضاس ٚػیّٝ ٘شْ ِتیبٖ ثٝ

ٞبی ػشػت ػمٛط ثٝ وبس ا٘تمبَ سػٛة ٚ سٚؽ

ؿذٜ دس آٖ پشداختٙذ. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد تٛاثغ ا٘تمبَ  ٌشفتٝ

سػٛة یبً٘ ٚ تٛفبِتی ثٟتشیٗ دلت سا ٘ـبٖ داد٘ذ 

 ٞبی ٔختّفتشویت (،2011ٕٞىبساٖ ) ٚ (. اوجشی6)

ٔختّف ٔحبػجٝ  ٞبیسٚؽ ٚ سػٛة ا٘تمبَ ٔؼبدلات

دس  سا HEC RASػشػت ػمٛط رسات دس ٔذَ 

٘تبیذ  ٚ ٌشفتٙذ وبسٝ سٚدخب٘ٝ ث ثؼتش فشْ تغییش ثیٙیپیؾ

چٙذا٘ی  حؼبػیت سػٛة ا٘تمبَ ٔؼبدلات وٝ داد ٘ـبٖ

 ػبصیٔذَ دس رسات ػمٛط ػشػت ٔحبػجٝ ثٝ سٚؽ

 ٘تبیذ ػٕذٜ تفبٚت ٚ ٘ذاس٘ذ سٚدخب٘ٝ ثؼتش تغییش فشْ

(. پیشٚ ٚ 7داسد ) سػٛة ا٘تمبَ ٔؼبدِٝ ؼتٍی ثٝ ٘ٛعث

 وٝ حزٓ داد٘ذ ٘ـبٖ (، دس پظٚٞـی2012ٕٞىبساٖ )

ٔذَ  اص اػتفبدٜ اص سٚدخب٘ٝ ثب خشٚری سػٛة ٔتٛػط

HEC RAS ٝ(. ٔطّجیبٖ 8ٔحبػجٝ اػت ) خٛثی لبثُ ث

(، ثٝ تؼییٗ ثشخی اص ٔٙبطك 2013پٛس )ٚ حؼٗ

ٌزاسی سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ سػٛة

HEC RAS ٝآٔذٜ ٘ـبٖ  دػت پشداختٙذ. ٘تبیذ ث

 42ػذد فشػبیـی ٚ  46ٔمطغ ػشضی  88دٞذ اص  ٔی

تشیٗ سػٛة  ٌزاسی ثٛدٜ وٝ ثیؾػذد داسای سػٛة

 (.9) دس ثبصٜ ػشسیض ٘یبته ٚ ػذ صٞه ثٛدٜ اػت

(، آٚسد سػٛثی سٚدخب٘ٝ 2014رجبسی ٚ ٕٞىبساٖ )

سٚد ٚ ٘حٜٛ تٛصیغ آٖ دس طَٛ ٔؼیش سٚدخب٘ٝ سا اثٟش

ٔٛسدثشسػی لشاس  HEC RAS 4.1ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ 

داد٘ذ. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ ٚضؼیت ٞیذسِٚیىی رشیبٖ 

ای اػت وٝ تٕبٔی ٔمبطغ  ٌٛ٘ٝ دس طَٛ سٚدخب٘ٝ ثٝ
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٘ظاد (. ٔشادی10سٚدخب٘ٝ دس ٚضؼیت فشػبیؾ اػت )

بت سٚدخب٘ٝ (، ثٝ ثشسػی سػٛث2014ٚ ٕٞىبساٖ )

ای چبی اػتبٖ ٔشوضی ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ سایب٘ٝ لشٜ

HEC RAS  پشداختٙذ. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ، ٔؼبدلات

ٔیش ٚ ِٔٛش ٚ تٛفبِتی ثٟتش اص -ٞب٘ؼٗ، پیتش-اٍّ٘ٛ٘ذ

(. ٘ٛسٚصی ٚ ٕٞىبساٖ 11ثبؿٙذ ) ػبیش سٚاثط ٔی

(، ثشای ثشسػی اثؼبد ٔختّف ا٘تمبَ سػٛة اص 2014)

دختش ِشػتبٖ اص  پُ -شی وـىبٖایؼتٍبٜ ٞیذسٚٔت

اػتفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ. ٘تبیذ،  HEC RAS 4.1افضاس  ٘شْ

ػبصی سػٛة ٚ ٘یض وبسایی ٔٙبػت ٔذَ ثشای ؿجیٝ

ؿذٜ  ػبصی ٌیشی ٚ ؿجیٝتطبثك خٛثی ثیٗ ٔمبدیش ا٘ذاصٜ

 (، 2016(. ثشٌٛت ٚ ٕٞىبساٖ )12سا ٘ـبٖ داد )

 سا ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ 1ا٘تمبَ سػٛة دس ٚادی وٕٛسا

HEC RAS  ُدس طَٛ سٚیذادٞبی رشیبٖ ػی ٚ

ٚتحّیُ ٘تبیذ اص پبسأتشٞبی  ثشسػی ٕ٘ٛد٘ذ. دس تزضیٝ

دٚ ػیُ ٔختّف دس أتذاد ػیؼتٓ ٚادی وٕٛسا اػتفبدٜ 

ؿذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ظشفیت ا٘تمبَ سػٛة، حزٓ 

سػٛثبت تحٛیّی ٚ خشٚری اص ػیؼتٓ ٚ ٔٙبطك 

 (.13حؼبع ثٝ فشػبیؾ ٚ سػٛة حبكُ ٌشدیذ )

(، ثٝ ثشسػی ٘شخ ا٘تمبَ سػٛثبت 2016حبٔذ )

ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ  3دس ؿٟش اِٟٙذیٝ 2سٚدخب٘ٝ فشات

HEC RAS 4.1 ٖدٞٙذٜ پشداخت. ٘تبیذ حبكُ ٘ـب

ثشای  HEC RASآٔیض ٔذَ سیبضی وبسثشد ٔٛفمیت

وب٘بَ سٚدخب٘ٝ دس ٔمیبع ثضسي  ػبصی رشیبٖؿجیٝ

اثضاسی لذستٕٙذ چٙیٗ ایٗ ٔذَ داسای  ثبؿذ، ٞٓٔی

ثشای ٔحبػجبت ا٘تمبَ سػٛة اػت وٝ تطبثك ویفیت 

(. 14دٞذ )ػبصی ثب ؿشایط ٚالؼی سا اسائٝ ٔیٔذَ

ػبصی ا٘تمبَ سػٛة سا دس وب٘بَ  (، ؿجی2016ٝاٚچیشٜ )

ثب اػتفبدٜ اص  5وٙیب - 4غشثی وب٘ٛ طشح آثیبسی رٙٛة

HEC RAS ٝػبصی ٘ـبٖ داد وٝ  ا٘زبْ داد. ٘تبیذ ؿجی
                                                 
1- Wadi chemora 

2- Euphrates 

3- Al- Hindiya 

4- Kano 

5- Kenya 

ٞبی  تٛا٘ذ ا٘ذاصٜ ؿذٜ ٔی وبِیجشٜ  HEC RASٔذَ 

ٞبی خبكی اص وب٘بَ دس  سػٛثی سا وٝ دس ثخؾ

ثیٙی ٕ٘بیذ ٚ  ٞبی ٔختّف سػٛة ٕ٘ٛدٜ، پیؾ دثی

تش اص ػشػت ثحشا٘ی ثٛد،  وٝ دثی غبِت وٓ ربیی اصآٖ

 11ٚ  10، 9، 8ٞبی ولاع ٌزاسی سخ داد. دا٘ٝسػٛة

اطٕیٙبٖ ثبیذ اص ٚسٚد ثٝ وب٘بَ غشثبٍِشی ؿٛ٘ذ تب 

حبكُ ؿٛد وٝ سػٛثبت ٚاسدؿذٜ ثٝ وب٘بَ ثذٖٚ 

(. لیٕیشٜ 15ؿٛ٘ذ )سػٛة ثٝ خشٚری وب٘بَ ٔٙتمُ ٔی

 ای ثب اػتفبدٜ اص (، دس ٔطبِؼ2016ٝٚ ٕٞىبساٖ )

افضاس ثؼذی ٘شْػبصی ؿجٝ غیشٔب٘ذٌبس یهلبثّیت ٔذَ

HEC RAS ثیٙی تزٕغ سػٛة دس ٔٙطمٝ ثٝ پیؾ

پشداختٙذ ٚ ثش٘بٔٝ  6ػذ دس سٚدخب٘ٝ اٚٞبیٛ ػبخت

ٔذِی سا  پظٚٞؾ٘تبیذ ایٗ  .لایشٚثی سا تؼییٗ ٕ٘ٛد٘ذ

سیضی  تٛا٘ذ ٔجٙبیی ثشای ثش٘بٔٝ وٙذ وٝ ٔی ایزبد ٔی

(، 2017(. داع ٚ ػیُ )16سٚیذاد لایشٚثی ثبؿذ )

سا ثب اػتفبدٜ اص  7دٞی ثٝ سٚدخب٘ٝ ثشنٔیضاٖ سػٛة

HEC RAS دٞذ وٝ ثشآٚسد ٕ٘ٛد٘ذ. ٘تبیذ ٘ـبٖ ٔی

تٛا٘ذ حشوت تخّیٝ وٙذ ٚ ٔیخٛثی ػُٕ ٔی ثٝ ٔذَ

تٛا٘ذ ٔیضاٖ چٙیٗ ٔی سػٛة سا تٛكیف وٙذ ٚ ٞٓ

ٞبی ٔختّف سػٛة ٚ فشػبیؾ سػٛة سا دس ثخؾ

 (.17دس ٔحذٚدٜ ٔطبِؼٝ تخٕیٗ ثض٘ذ )

 (، ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ 2019ٞبن ٚ ٕٞىبساٖ )

HEC RAS سا  8ا٘تمبَ سػٛة سٚدخب٘ٝ وٛثبدن

ایٗ پظٚٞؾ دس ساػتبی ؿٙبػبیی ػبصی ٕ٘ٛد٘ذ. ؿجیٝ

سػٛة ػطح ٔمبطغ ٔختّف ثشای ػبَ -فشػبیؾ

دس أتذاد سٚدخب٘ٝ وٛثبدن ٔتٕشوض ؿذ. طجك  2016

ٔتش ثشای  2ٔتش تب  015/0فشػبیؾ اص -٘تبیذ، سػٛة

 ٘ظاد ٚ (. ٔشادی18ٔمبطغ ٔختّف ٔتغیش اػت )

(، دس پظٚٞؾ خٛد ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ 2021حؼیٙی )

HEC RAS ٖسػٛثبت سٚدخب٘ٝ خٙذاة سا  رشیب

ػبصی ٕ٘ٛد٘ذ. ثشسػی ٚضؼیت فشػبیؾ ٚ ؿجیٝ

دٞذ وٝ لؼٕتی اص  ٌزاسی سٚدخب٘ٝ ٘ـبٖ ٔی سػٛة

                                                 
6- Ohio river 

7- Barak River 

8- Kobadak 
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ٔمبطغ ایٗ سٚدخب٘ٝ دس ٚضؼیت فشػبیـی ٚ لؼٕتی 

(. تیبٌبساربٖ 19ٌزاسی لشاس داسد ) دس حبَ سػٛة

ػبصی ا٘تمبَ  ٔذَ Hec-Ras 5.0ثب اػتفبدٜ اص ( 2022)

سا ا٘زبْ داد.  1سػٛة دس رشیبٖ ثشای سٚدخب٘ٝ اِّٟٝ

٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ تغییشات ثؼتش سٚدخب٘ٝ ثب تٛرٝ ثٝ 

ٔمبطغ سٚدخب٘ٝ ٚ ٘ٛع ٔٛاد سػٛثی ٔتفبٚت ثٛدٜ ٚ ثب 

، غّظت سػٛة دس لؼٕت 2ػجٛس اص ٔشوض ؿٟش حّٝ

ٌشْ  ٔیّی 125سٚدخب٘ٝ افضایؾ یبفتٝ ٚ ایٗ غّظت ثٝ 

 (.20یتش سػیذ )دس ِ

ٚ  دس حبَ حبضش تٟٙب ٔٙجغ ٘یٕٝچبٜ ٔخبصٖ

ثٝ  ػیؼتبٖ ثب تٛرٝ دس دؿت ٔطٕئٗ آثی ٌبٜ رخیشٜ

 آة ػذْ ٚسٚد دِیُ ثٝ ٞبٖٔٛ دسیبچٝ ؿذٖ خـه

كشفبً دس  ٘یٕٝچبٜ ثبؿٙذ. ٔخبصٖٔی آٖ ثٝ ٔلاحظٝ لبثُ

پشآثی  ٞیشٔٙذ ٚ فلَٛ سٚدخب٘ٝ ٞبیصٔبٖ طغیبٖ

 ٔٙذثٟشٜ ػیؼتبٖ اص آة سٚدخب٘ٝ (ٚ ثٟبس صٔؼتبٖ)

ٔؼٕٛلاً  ٘یٕٝچبٜ ٔخبصٖ ثٝ سػٛثبت ٚسٚدی .ٌشد٘ذ ٔی

ٌشد٘ذ یٔ ٔخبصٖ سٚدخب٘ٝ ٚاسد ٞبیػیلاة طشیك اص

ؿٛد،  ٞیشٔٙذ، ػیلاثی ٔی  (. صٔب٘ی وٝ سٚدخب21ٝ٘)

طجك ثش٘بٔٝ، ٔمبدیشی اص ػیلاة اص طشیك یه وب٘بَ وٝ 

ٔؼشٚف اػت، اص  ٞب ٕٝ٘ی ثٝ وب٘بَ آثٍیش فیذس یه چبٜ

  ٘یٕٝ ؿٕبسٜ رشیىٝ، ثٝ داخُ چبٜ آثٍیش  طشیك دٞب٘ٝ

ؿٛد وٝ دس كٛست تذاْٚ رشیبٖ  یه، ٞذایت ٔی

٘یٕٝ  ٘یٕٝ یه، ػپغ چبٜ بٌٜیشی چ ػیلاة، ثب آة

٘یٕٝ چٟبسْ، آثٍیشی  دٚ ٚ ػٝ ٚ ٟ٘بیتبً چبٜ  ؿٕبسٜ

ٞب،  صٔبٖ رشیبٖ ػیلاة وٝ ٔذت ربیی اصآٖ .ٌشدد ٔی

ٌیشی سا  آة  ٟٙب یه وب٘بَ، ٚظیفٝذٚد اػت ٚ تٔح

ػبصی  داس اػت، لبػذتبً حزٓ آثی وٝ رخیشٜ ػٟذٜ

ٞبی اخیش وب٘بَ  (. دس ػب22َؿٛد، وٓ خٛاٞذ ثٛد ) ٔی

٘یٕٝ  ٔٙظٛس افضایؾ آثٍیشی ٔخبصٖ چبٜ آثٍیش فیذس دٚ ثٝ

 احذاث ٌشدیذ.

ؿیت وٓ سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ، آٖ سا ٔؼتؼذ 

ػبلا٘ٝ ٞضیٙٝ سٚ  سػٛثٍزاسی ٕ٘ٛدٜ اػت ٚ اصایٗ

                                                 
1- Al-Hala River 

2- Hillah 

صیبدی كشف لایشٚثی سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٚ ؿجىٝ 

ثب تٛرٝ ثٝ  HEC RASؿٛد. ٔذَ ٟ٘شٞبی ٚاثؼتٝ ٔی

ؿذٜ داسای ػّٕىشد خٛثی دس  ٞبی ا٘زبْپظٚٞؾ

ػبصی رشیبٖ ٚ سػٛة دس ٔزبسی سٚثبص اػت.  ؿجیٝ

دٚ وب٘بَ آثٍیش فیذس یه ٚ فیذس دٚ ٘مؾ حیبتی دس 

ػبصی آة شای رخیشٜٞذایت رشیبٖ سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ث

وٝ ایٗ دٚ وب٘بَ  ربیی ٘یٕٝ داس٘ذ. اصآٖ دس ٔخبصٖ چبٜ

ٞبی  اص٘ظش ٔٛلؼیت لشاسٌیشی ٚ ٘حٜٛ طشاحی تفبٚت

ثب اػتفبدٜ اص  پظٚٞؾاػبػی ثب یىذیٍش داس٘ذ، دس ایٗ 

ٞب  ػّٕىشد ٞیذسِٚیىی ٚ سػٛثی آٖ HEC RASٔذَ 

ثبس ٌیشد ٚ ثشای اِٚیٗ ٔٛسد ٔمبیؼٝ ٚ اسصیبثی لشاس ٔی

ػبصی سػٛثی ٔـىلات دٚ وب٘بَ آثٍیش  اص طشیك ٔذَ

ؿذٜ ٚ وب٘بَ آثٍیشی وٝ  فیذس یه ٚ فیذس دٚ ثشسػی

 ٌشدد.تشی داسد، ٔؼشفی ٔی ٌزاسی وٓ ٔـىلات سػٛة

 

 َا مًاد ي ريش

 6/2سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ثب آثذٞی ػبلا٘ٝ : فی هٌطقِهعز

ٔیّیبسد ٔتشٔىؼت ٚ ٘ٛػب٘بت ثؼیبس صیبد اص ٞیشٔٙذ 

ؿذٜ ٚ ثؼذ اص آثیبسی دؿت ػیؼتبٖ ثٝ ٞبٖٔٛ  ٔٙـؼت

ؿٛد. دس طَٛ ٔؼیش ایٗ سٚدخب٘ٝ ٞیشٔٙذ تخّیٝ ٔی

ٞبی آثٍیش فیذس یه ٚ دٚ، وب٘بَ ٔب٘ٙذٞبی ٟٕٔی ػبصٜ

٘یبته، ػذ صٞه، وب٘بَ -ػذ وٟه، ػیُ ثش صٞه

ٞبی ٔتؼذد ػذ ػیؼتبٖ، پُ ٟ٘ٛسآة ٚ وب٘بَ ٞذسیغ،

تٛرٟی دس سٚ٘ذ  بثُآثیبسی، لشاس داسد وٝ ٞش یه تأحیش ل

 (. طَٛ سٚدخب٘ٝ ػیؼتب23ٖٞیذسِٚیىی سٚدخب٘ٝ داس٘ذ )

 492سػذ وٝ استفبع اثتذای آٖ ویّٛٔتش ٔی 70ثٝ حذٚد 

ٔتش اص  473تشیٗ ٘مطٝ ٔتش ٚ استفبع ا٘تٟبی آٖ دس پبییٗ

 1ثبؿذ. پلاٖ سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ دس ؿىُ ػطح دسیب ٔی

بٖ، آٖ (. ؿیت وٓ سٚدخب٘ٝ ػیؼت24اسائٝ ؿذٜ اػت )

وٝ طجك  طٛسی ٌزاسی ٕ٘ٛدٜ اػت ثٝ سا ٔؼتؼذ سػٛة

ی ػیؼتبٖ ٚ ا ػبِٝ ؿشوت آة ٔٙطمٝ 5لشاسداد 

، حزٓ لایشٚثی ٔٛسد٘یبص ثشای 1396ثّٛچؼتبٖ دس ػبَ 

ٔتشٔىؼت 1،800،000 ٔتش طَٛ سٚدخب٘ٝ ثشاثش 12800

 اػت.
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 .هَقعیت رٍدخاًِ سیستاى -1ضکل 

Figure 1. Location of Sistan River. 

 

وب٘بَ آثٍیش فیذس یه ٘خؼتیٗ : کاًال آبگیز فیذر یک

ٔؼیش ٚسٚدی آة اص سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ثٝ ػٕت 

٘یٕٝ دس ثبؿذ. دٞب٘ٝ آثٍیش وب٘بَ چبٜ ٞب ٔی ٘یٕٝ چبٜ

لؼٕت لٛع خبسری سٚدخب٘ٝ ٞیشٔٙذ ٚ دس ٔحُ 

سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ احذاث ٌشدیذٜ اػت. آة ا٘ـؼبة 

اص طشیك  2دسیبفت ؿذٜ تٛػط ایٗ ػبصٜ ٔطبثك ؿىُ 

٘یٕٝ ٔٙتمُ ای ثٝ ٔخضٖ ؿٕبسٜ یه چبٜوب٘بَ رٚص٘مٝ

 ٔتش اػت وٝ داسای  30ؿٛد. ػشم وُ دٞب٘ٝ ٔی

ویّٛٔتش اص ٘مطٝ  4ٚ طَٛ  5×5/4دسیچٝ ثٝ اثؼبد  5

س استفبع ٔتش ثش سٚی سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ؿشٚع ٚ د 489

 (.25سػذ ) ٘یٕٝ ؿٕبسٜ یه ٔی ٔتش ثٝ چبٜ 487

 

 
 .کاًال آبگیز فیذر یک -2ضکل 

Figure 2. Feeder one intake canal. 
 

ػبصٜ وب٘بَ فیذس دٚ، ثب تٛرٝ ثٝ : کاًال آبگیز فیذر دٍ

ٚ ٔـخق ؿذٖ ضشٚست افضایؾ ؿذٜ  ٔطبِؼبت ا٘زبْ

٘یٕٝ اص سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٔطبثك آثٍیشی ٔخبصٖ چبٜ

كٛست  احذاث ٌشدیذ. ایٗ وب٘بَ خبوی ثٝ 3ؿىُ 

دسكذ، ػشم  002/0ای ثب ؿیت طِٛی ٔؼبدَ  رٚص٘مٝ

ٞب  لبئٓ دیٛاسٜ 1افمی ثٝ  5/1ٔتش ؿیت  60وف وب٘بَ 

ٔتش ٚ  12دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. استفبع وب٘بَ ثشاثش 

ٔتش اػت. دس طشاحی  485شاص ٚسٚدی وب٘بَ ٔؼبدَ ت
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طجك لشاسداد  2كٛست ٌشفتٝ ثشای وب٘بَ فیذس 

ای  آة ٔٙطمٝ 15/7/1396ٔٛسخ  162/1396ح/

ػیؼتبٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ، ٔـبٚس طشح، وب٘بِی خبوی ثب 

دس  1دػت دٞب٘ٝ آثٍیش وب٘بَ فیذس پبییٗ ػٕك صیبد دس

ثشداسی  خبنسٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ طشاحی ٕ٘ٛد وٝ حزٓ 

ٔیّیٖٛ  5ثش  ویّٛٔتشی وب٘بَ ثبِغ 4آٖ ثشای طَٛ 

 55ثش  ٌشدد ٚ ٞضیٙٝ ػبخت آٖ ثبِغ ٔتشٔىؼت ٔی

ٌشدیذ. اصرّٕٝ اٞذاف  1396ٔیّیبسد تٛٔبٖ دس ػبَ 

ػبخت وب٘بَ فیذس دٚ ا٘تمبَ حذاوخشی آة ثٝ داخُ 

ٞب، وٙتشَ ػیلاة ٚسٚدی ثٝ ػیؼتبٖ ٚ تأٔیٗ  ٘یٕٝ چبٜ

 یؼبت ٔٙطمٝ ٚ افضایؾ ػٟٓ آثٍیشیایٕٙی ٔشدْ ٚ تأػ

 ٞب٘یٕٝچبٜ ثشای ػیؼتبٖ اص سٚدخب٘ٝ ٞیشٔٙذ

 (.25وٓ اػت. ) ٞبیدثی دس ٛفخلٝ ث

 

 
 .ّای فیذر یک ٍ فیذر دٍپلاى کاًال -3ضکل 

Figure 3. Plan of feeder one and feeder two canals. 
 

تشیٗ ایٗ ٔذَ اص سایذ: HEC RASهعزفی هذل 

تٛاٖ ای اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص آٖ ٔیٞبی سٚدخب٘ٝ ٔذَ

دس  رشیبٖ ٔتغیش تذسیزی سا ثب ٞش ٘ٛع ٔمطغ ػشضی

سا دس ٔشص حبلات دائٕی، غیشدائٕی ٚ ا٘تمبَ سػٛة 

ػبصی ٕ٘ٛد. ایٗ ٔذَ یٝثؼذی ؿجكٛست یه ٔتحشن ثٝ

یبفتٝ ٚ دس  اداسٜ ٟٔٙذػی استؾ آٔشیىب تٛػؼٝ ٚػیّٝثٝ

ٞبی لجّی تٛا٘بیی آخشیٗ ٍ٘بسؽ خٛد ػلاٜٚ ثش لبثّیت

تحّیُ فشآیٙذ سػٛة ٚ فشػبیؾ، ویفیت سا ٘یض داسا 

اػت. ایٗ ٔذَ ثشاػبع ٔؼبدلات رشیبٖ، ا٘تمبَ 

ثؼذی ٝ پیٛػتٍی سػٛة دس ؿشایط یهسػٛة ٚ ٔؼبدِ

 غیشٔب٘ذٌبس تٛػؼٝ یبفتٝ اػتٚ فشم رشیبٖ ؿجٝ

(26.) 

ٞبی حُ ، یىی اص ٔذHEC RASَٔذَ سیبضی 

ٔٙظٛس تؼییٗ ٔؼبدلات رشیبٖ ٔب٘ذٌبس ٚ غیشٔب٘ذٌبس ثٝ

تشاص ػطح آة ٚ ٔـخلبت ٞیذسِٚیىی رشیبٖ، 

ٞبی ػطح ثبؿذ. ایٗ ٔذَ لبدس ثٝ ٔحبػجٝ پشٚفیُ ٔی

ثؼذی ٚ ٔتغیش تذسیزی دس دس ؿشایط رشیبٖ یهآة 

ٞبی طجیؼی دٚ حبِت ٔب٘ذٌبس ٚ غیشٔب٘ذٌبس دس آثشاٞٝ

ٞبی رشیبٖ ٚ یب ٔلٙٛػی ثب ٞش ٔمطؼی ٚ دس ٚضؼیت

چٙیٗ ثحشا٘ی ٚ یب تشویجی اػت. ٞٓصیشثحشا٘ی، فٛق

ایٗ ػیؼتٓ لبدس ثٝ دس ٘ظش ٌشفتٗ یه ؿجىٝ وبُٔ اص 

یب یه ثبصٜ ٚاحذ اص ای ٞب، یه ػیؼتٓ ؿبخٝوب٘بَ

 (.27ثبؿذ )سٚدخب٘ٝ ٔی

 
 

Feeder 1 canal 
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سٚؽ : HEC RASهعادلِ حاکن بز جزیاى در هذل 

ٔحبػجٝ پشٚفیُ ػطح آة دس ٔمبطغ رشیبٖ ثشای 

ٌبْ  ثٝ ثٝ سٚؽ ٌبْ 1رشیبٖ دائٕی اص طشیك حُ ٔؼبدِٝ 

اػتب٘ذاسد اػت. ٔؼبدِٝ ٟ٘بیی ا٘شطی ثشای دٚ ٔمطغ 

ثیبٖ  1ساثطٝ كٛست  دس طَٛ وب٘بَ ثٝ 2ٚ  1شضی ػ

 ؿٛد:ٔی
 

(1)                                                                                    
  

 

  
         

  
 

  
      

 

ػٕك ٔتٛػط رشیبٖ دس ٔمطغ ػشضی  Y ،دس ایٗ ساثطٝ

تشاص وف وب٘بَ اكّی دس ٔمطغ ػشضی  Z(،  ثشحؼت )

ػشػت ٔتٛػط رشیبٖ دس ٔمطغ  V(،  ثشحؼت )

ضشیت تلحیح ا٘شطی  𝛼، (⁄  ػشضی ثشحؼت )

  (،Dimensionless Quantity) رٙجـی ٔمطغ ػشضی

g اتلاف ا٘شطی وُ    (، ⁄   ) ؿتبة حمُ ثشحؼت

 .ثبؿٙذ( ٔی )

: HEC RASهعادلِ پیَستگی رسَب در هذل 

ثبؿذ. ػبصی ا٘تمبَ سػٛة ثؼیبس ٔـىُ ٔی ٔذَ

ثیٙی تغییشات ثؼتش سٚدخب٘ٝ ٞبیی وٝ ثشای پیؾ دادٜ

ؿٛد، اػبػبً ٔتغیش ثٛدٜ ٚ تئٛسی اػتفبدٜ اػتفبدٜ ٔی

ؿذٜ، تزشثی اػت ٚ ٘ؼجت ثٝ تغییشات فیضیىی ثؼیبس 

ٞبی ٔٙبػت ثبؿذ. ٌشچٝ ثب اػتفبدٜ اص دادٜحؼبع ٔی

ثب ؿشایط ٔیذا٘ی، ٚ ٚاػٙزی دلیك ٔذَ سػٛة 

 ثیٙی دلیمی اص ٔذَ داؿت. تٛاٖ ا٘تظبس ثیؾ ٔی

HEC RAS  ِٝرٟت ٔحبػجٝ ا٘تمبَ سػٛة اص ٔؼبد

 (:27ٕ٘بیذ )اػتفبدٜ ٔی Exnerپیٛػتٍی سػٛة 

 

(2)                                                                                                              (    ) 
  

  
     

  
 

 

 استفبع ثؼتش وب٘بَ،  αػشم وب٘بَ،    ،وٝ دس آٖ

ٔیضاٖ    فبكّٝ،  xصٔبٖ،  tتخّخُ لایٝ فؼبَ،    

ثبؿذ. ایٗ ٔؼبدِٝ ثٝ ساحتی ٚضؼیت سػٛة ا٘تمبِی ٔی

 ٌزاسی( حزٓ سػٛة )ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ فشػبیؾ یب سػٛة

ٕ٘بیذ، وٝ ایٗ ٔمذاس سا دس حزٓ وٙتشَ ٔـخق ٔی

ٔؼبدَ تفبٚت ثیٗ حزٓ سػٛة ٚسٚدی ٚ خشٚری 

 ثبؿذ.ٔی

( ٔؼبدِٝ ا٘تمبَ سػٛثی ثشای 1968تٛفبِتی )

ٞبی  (. تٛفبِتی آصٔبیؾ28د )ثٙذی ٔبػٝ اسائٝ دا دا٘ٝ

 ثٙبثشایٗٞبی ثضسي ا٘زبْ داد خٛد سا پیشأٖٛ سٚدخب٘ٝ

ػشػت ثشؿی ٘جٛد. دسٚالغ  ٔؼبدِٝ اٚ چٙذاٖ ٚاثؼتٝ ثٝ

ٌیشی اص دٔب ٚ یه پبسأتش تزشثی وٝ ٚی ثب سٌشػیٖٛ

ٞبی ٞیذسِٚیىی سا ٘ـبٖ  ساثطٝ ثیٗ سػٛة ٚ ٔؤِفٝ

اثط تزشثی داد، ثٝ ٔؼبدِٝ خٛد سػیذ. اٌشچٝ سٚٔی

ثشای  ٌشاٖ پظٚٞؾا٘تمبَ سػٛة فشاٚا٘ی تٛػط 

ٞب اسائٝ ؿذٜ اػت، أب ثب تٛرٝ ؿشایط ٔختّف سٚدخب٘ٝ

ٞبی فشآیٙذٞبی ٞیذسِٚیه رشیبٖ ٚ ا٘تمبَ ثٝ پیچیذٌی

وذاْ اص ایٗ ٔؼبدلات  ٞب، ٞیچسػٛة دس سٚدخب٘ٝ

تزشثی لبدس ثٝ ٔحبػجٝ دلیك ظشفیت ا٘تمبَ سػٛة دس 

ٞبی ٔختّف یه ّف ٚ یب حتی ثبصٜٞبی ٔختسٚدخب٘ٝ

ثؼذی ثٛدٖ ٔؼبدلات سٚدخب٘ٝ ٘یؼتٙذ. ثب تٛرٝ ثٝ یه

تزشثی ا٘تمبَ سػٛة، پبسأتشٞبی ٞیذسِٚیىی ٔخُ 

كٛست ٔتٛػط ٔحبػجٝ  ػٕك ٚ ػشػت رشیبٖ ثبیذ ثٝ

ؿذٜ ٚ دس سٚاثط ثٝ وبس سٚ٘ذ. ایٗ دس حبِی اػت وٝ 

ٚیظٜ دس ؿشایط ػیلاة، ٞب ٚ ثٝدس ػشم سٚدخب٘ٝ

ٔمبدیش ػٕك ٚ ػشػت دس ػشم سٚدخب٘ٝ ٕٔىٗ اػت 

ثؼیبس ٔتفبٚت ثبؿٙذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اػتفبدٜ اص ٔمبدیش 

 ٞب ثب خطب ٕٞشاٜ خٛاٞذ ثٛد.  ٔتٛػط آٖ

دس حمیمت دس ٔمطغ ػشضی اص سٚدخب٘ٝ، ٞش رسٜ 

آة ثب ػشػت خبف خٛد حشوت ٕ٘ٛدٜ ٚ ظشفیت 

چٙیٗ ثؼیبسی  ا٘تمبَ سػٛة خبكی خٛاٞذ داؿت. ٞٓ

، استجبط ؿذیذ ثیٗ ػشػت رشیبٖ ٚ ٌشاٖ پظٚٞؾاص 

 ا٘ذ.ا٘تمبَ سػٛة ٔؼّك سا احجبت ٕ٘ٛدٜ
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اص ٔؼبدِٝ ا٘تمبَ سػٛثبت تٛفبِتی  پظٚٞؾدس ایٗ 

ثشای تؼییٗ ظشفیت ا٘تمبَ سػٛة ٔمبطغ اػتفبدٜ ؿذ. 

ٞبی  ٔؼبدِٝ تٛفبِتی وبٔلاً تزشثی ثٛدٜ ٚ ثش ٔجٙبی دادٜ

صیبد كحشایی اػتٛاس اػت ٚ ثشاػبع پشٚفیُ تٛصیغ 

ثبؿذ. دس ایٗ سٚؽ پشٚفیُ ػٕمی  غّظت دس ػٕك ٔی

بس ٔؼّك، ٔٙطمٝ رشیبٖ ثٝ چٟبس ٘بحیٝ، ٔٙطمٝ ثبلایی ث

 ٔیب٘ی ثبس ٔؼّك، ٔٙطمٝ پبییٙی ثبس ٔؼّك ٚ ٔٙطمٝ 

 ثبس ثؼتش تمؼیٓ ٔی ؿٛد ٚ ٔمذاس ثبس وُ سػٛة 

 (:29ثبؿذ )ٔی 5تب  3ٞبی ثٝ كٛست ساثطٝ

 

(3)                                                                                                                           
      

   
 

 

(4)                                                                                                                              

 

(5)                                                                                                                       

 

ٔمذاس ثبس وُ سػٛة ثشحؼت     ،ایٗ سٚاثط وٝ دس

(ton/day ،)n ٝ٘ثٙذی  تؼذاد تمؼیٕبت ٔٙحٙی دا

دسكذ    (، Dimensionless Quantityثشحؼت )

ثشحؼت     ٚص٘ی ٔشثٛط ثٝ لطش سػٛثبت 

(Dimensionless Quantity ،)     ُٔمذاس ثبس و

ثشحؼت     سػٛة ٔشثٛط ثٝ لطش سػٛثبت 

(ton/day ،)     ٔمذاس ثبس وُ ٔؼّك ٔشثٛط ثٝ لطش

ثبس  ٔمذاس    (، ton/day) ثشحؼت    سػٛثبت 

 ثشحؼت    ثؼتش ٔشثٛط ثٝ لطش سػٛثبت 

(ton/day ،)      ٔمذاس ثبس ٔؼّك دس ٔٙطمٝ پبییٙی

(، ton/dayثشحؼت )    ٔشثٛط ثٝ لطش سػٛثبت 

ٔمذاس ثبس ٔؼّك دس ٔٙطمٝ ٔیب٘ی ٔشثٛط ثٝ لطش      

ٔمذاس ثبس      (، ton/day) ثشحؼت    سػٛثبت 

    ٔؼّك دس ٔٙطمٝ ثبلایی ٔشثٛط ثٝ لطش سػٛثبت 

 ثبؿذ.( ٔیton/dayثشحؼت )
 

 ّای ٍارد ضذُ بِ هذلدادُ

تشیٗ  اطلاػبت ٞٙذػی اص ٟٔٓ: اطلاعات ٌّذسی

ػبصی ٞیذسِٚیىی سٚدخب٘ٝ دس ثش٘بٔٝ ارضای ٔذَ

HEC RAS ٚاسد ٕ٘ٛدٖ اطلاػبت ٞٙذػی  .اػت

لبَ ثشای ػیؼتٓ آثشاٞٝ ٔٛسد٘یبص ؿبُٔ اطلاػبت ات

ٞبی ٔمبطغ ػشضی )طشح ؿٕبتیه ػیؼتٓ وب٘بَ(، دادٜ

ٞبی ٞیذسِٚیىی )ػیُ ثش ٚ ػذ ٚ ٚ اطلاػبت ػبصٜ

ثبؿٙذ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس ثب اػتفبدٜ اص ٘مـٝ غیشٜ( ٔی

تٛپٌٛشافی ٔمبطغ ػشضی وب٘بَ فیذس یه ٚ وب٘بَ فیذس 

ػبصی ایٗ ٔٙظٛس ٔذَ دٚ ثشای ٔذَ تؼشیف ٌشدیذ. ثٝ

ٔمطغ  9تؼذاد  5ٚ ؿىُ  4ٞب ٔطبثك ؿىُ ب٘بَو

ٔمطغ ػشضی ثشای  13ػشضی ثشای فیذس یه ٚ تؼذاد 

ٔمطغ اَٚ ٔشثٛط ثٝ ػبصٜ آثٍیش ٚسٚدی  3فیذس دٚ وٝ 

ػبصی َچٙیٗ ثشای ٔذ ثٛدٜ، دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٚ ٞٓ

وٙتشَ رشیبٖ ٚسٚدی اص ٔـخلبت ػبصٜ آثٍیش  ػبصٜ

ٔطبِؼبت وٙتشَ  ٞبیوب٘بَ فیذس یه ٚ فیذس دٚ ٌضاسؽ

ػیُ سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٚ ٔطبِؼبت ٔشحّٝ اَٚ اسصیبثی 

ٞبی ٞیذسِٚیىی ػیؼتبٖ ؿشوت ٟٔٙذػیٗ ویفی ػبصٜ

 ٔـبٚس آثـبساٖ، اػتفبدٜ ٌشدیذ. 
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 .کاًال فیذر یک -4ضکل 

Figure 4. Feeder canal one. 

 
 

 
 

 .کاًال فیذر دٍ -5ضکل 

Figure 5. Feeder canal 2. 

 

اطلاػبت  پغ اص ٚاسد ٕ٘ٛدٖ: اطلاعات جزیاى

ٞٙذػی ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبػبیی سفتبس ٞیذسِٚیىی سٚدخب٘ٝ، 

ٞبی ٞیذسِٚیىی ٚ ٔحبػجٝ ٘یٕشخ ػطح آصاد ٚ پذیذٜ

سػٛثی دٚ وب٘بَ آثٍیش، اطلاػبت رشیبٖ دس ساػتبی 

ٔذِؼبصی رشیبٖ ثٝ كٛست ؿجٝ ٔب٘ذٌبس ثٝ ٔذَ ٚاسد 

ثشداسی افغب٘ؼتبٖ اص ثٙذ ٌشدیذ. ثب تٛرٝ ثٝ ثٟشٜ

ػیؼتبٖ ثب اٞذاف، ویّٛٔتشی دؿت  75خبٖ دس  وٕبَ

 52ضی وـبٚسصی، رخیشٜ ٞىتبس اسا 174,000آثیبسی 

ٚات ثشق ٚ وٙتشَ ٍٔب 9ٔیّیٖٛ ٔتشٔىؼت آة، تِٛیذ 

ػیُ اص طشیك ا٘حشاف رشیبٖ ثٝ ػٕت ٌٛد صسٜ، 

رشیبٖ سٚدخب٘ٝ ٞیشٔٙذ ثٝ ػٕت ایشاٖ وبٞؾ 

تٛرٟی داؿتٝ اػت. اص ػٛی دیٍش ثشاػبع  لبثُ

یشاٖ ٚ افغب٘ؼتبٖ ٔیضاٖ حك آثٝ ػیؼتبٖ ا 1351ٔؼبٞذٜ 

دس ػبَ دس ٘ظش   820MCMٔؼبدَ حزٓ رشیبٖ 

 ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. 

 1450٘یٕٝ ثشاثش چبٜ حذاوخش حزٓ رخیشٜ ٔخبصٖ

  421وٝ اص ایٗ ٔیضاٖ  ثبؿذٔىؼت ٔیٔیّیٖٛ ٔتش

ٔىؼت ثٝ ػٙٛاٖ یه رخیشٜ اػتشاتظیه دس ٔیّیٖٛ ٔتش

End of the canal 

Water intake structure 
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ؿشة ٔٙطمٝ  ٘یٕٝ ثشای تبٔیٗ آةچبٜ 1-3ٔخبصٖ 

ٞبی ػیؼتبٖ ٚ ؿٟشػتبٖ صاٞذاٖ ثشای اػتفبدٜ دس دٚسٜ

 (. 30ؿٛد )وٓ آثی سٚدخب٘ٝ ٞیشٔٙذ ٍٟ٘ذاسی ٔی

ثشاػبع ٘یبص ػبلا٘ٝ  پظٚٞؾدس ایٗ ساػتب دس ایٗ 

ػبصی رشیبٖ، اص ٞبی ؿجیٝٞب، ثشای دادٜ٘یٕٝ چبٜ

سٚدخب٘ٝ  1385-86ٞیذسٌٚشاف اكلاح ؿذٜ ػبَ 

ٔىؼت ٝ ٔیضاٖ یه ٔیّیبسد ٔتشث 6ك ؿىُ ػیؼتبٖ ٔطبث

 اػتفبدٜ ؿذ.

 

 
 .1385-86ّیذرٍگزاف اصلاح ضذُ سال آبی  -6ضکل 

Figure 6. Modified hydrograph of water year 85-86. 
 

ٞبی سػٛة  ثشای ٚاسد ٕ٘ٛدٖ دادٜ: ّای رسَبدادُ

خطی  ثٝ ٔذَ اص ٔٙحٙی ػٙزٝ سػٛة یهٔؼّك 

ٞبی دثی سػٛة ثب  اػتفبدٜ ٌشدیذ. دس ایٗ سٚؽ دادٜ

ٞب ثٝ یه ٕ٘ٛداس تٕبْ ٍِبسیتٕی  دثی رشیبٖ ٔتٙبظش آٖ

ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ ثٟتشیٗ خط ثشاصؽ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

ؿٛد؛  حذالُ ٔشثؼبت اص ٔیبٖ ٘مبط ػجٛس دادٜ ٔی

ٜ پشاوٙؾ ثٙبثشایٗ دس ایٗ سٚؽ ثذٖٚ تٛرٝ ثٝ ٘حٛ

 ؿٛد. ٘مبط فمط یه خط اص ثیٗ ٘مبط ػجٛس دادٜ ٔی
 

       
                                                                                                                                   (6)  

 

 ثبؿذ. ٔی خط ؿیت bفبكّٝ اص ٔجذأ ٚ  a ،دس ایٗ ساثطٝ

دس ٔمبثُ  ٘یؼت، خبكی ٔحذٚدٜ داسای a ضشیت

ثٙذی (. دا31ٝ٘) ٔحذٚدٜ ٘ؼجتبً وٛچىی داسد bضشیت 

سػٛثبت ٔؼّك ٚ سػٛثبت ثؼتش دس اِٚیٗ ٔمطغ 

ٔذَ دػت ثشداؿت ٚ ثٝ ثبلادػت ٚ ٔمطغ ا٘تٟبی پبییٗ

ثٙذی دس ٔؼشفی ٌشدیذ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ تغییشات وٓ دا٘ٝ

ٔؼیش ثشای ٔمبطغ ٔیب٘ی ٔیب٘یبثی كٛست ٌشفت. ا٘ذاصٜ 

ٔتٛػط سػٛثبت ثؼتش دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔطبِؼٝ 

ٔتش ٚ ا٘ذاصٜ ٔتٛػط  ٔیّی 17/0سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ 

ثٙذی ٔتش ٔی ثبؿذ. دا٘ٝ ٔیّی 03/0سػٛثبت ٔؼّك 

ٔمطغ ثبلادػت ٚ  ٔشثٛط ثٝ سػٛثبت ثؼتش ثشای

دس  HEC RASافضاس سػٛثبت ٔؼّك ٔؼشفی ؿذٜ ثٝ ٘شْ

اسائٝ ؿذٜ اػت. ثب ٞذف آثٍیشی حذاوخش دس  7ؿىُ 

ٞبی آثٍیش فیذس یه ٚ دٚ ٚ ثٝ ٔٙظٛس رٌّٛیشی اص  ػبصٜ

دٚ دس  ٞبی ػبصٜ آثٍیش وب٘بَ فیذس یه ٚ فیذسحیش دسیچٝأت

بد ػّٕىشد سػٛثی دٚ وب٘بَ فیذس یه ٚ فیذس دٚ ٚ ایز

ٞبی ٞش دٚ ػبصٜ دس  ؿشایط ٔمبیؼٝ یىؼبٖ، دسیچٝ

 ٔتش ثبص دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  4استفبع حذاوخش 
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 .دست ٍ رسَبات هعلق بٌذی رسَبات هصالح بستز بزای اٍلیي هقطع بالادست، هقطع اًتْای پاییيًوَدار داًِ -7 ضکل

Figure 7. Gradation curve of bed sediments for the upstream section and suspended sediments. 
 

كحت استفبع  ٚ دلت ٔمبیؼٝ ٚ ثٝ ٔٙظٛس اسصیبثی

ػطح آة ٔحبػجبتی ٚ سٚاثط ا٘تمبَ سػٛة رزس 

 2ٚ ٚ ضشیت تجییٗ( RMSE)1ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت خطب 

(R
 ٌشدیذ: ( اػتفبد2ٜ

 

(7)      √
 

 
∑      

 

   

   

(8)    
[∑      ̅      ̅  

   ] 

∑      ̅  ∑      ̅   
   

 
   

 

 

 ٞب، ا٘ذیغ تؼذاد دادٜ iٞب، تؼذاد دادٜ n وٝ دس ایٗ سٚاثط،

 ثبؿذ.ثیٙی ؿذٜ ٔیٔمبدیش پیؾ   ٔمبدیش ٔـبٞذاتی ٚ    

ٚ حذالُ ٚ حذاوخش ٔمذاس  RMSEحذالُ ٔمذاس ثشای 

 ثبؿذ. ثٝ تشتیت ثشاثش كفش ٚ یه ٔی   ثشای 

ٌزاسی دس سٚدخب٘ٝ ثٝ ٔٙظٛس ٔمبیؼٝ ٘تبیذ سػٛة

ٞبی آثٍیش فیذس یه ٚ دٚ دس دٚ ػیؼتبٖ ٚ وب٘بَ

ٌزاسی دس ، ٔیضاٖ حزٓ سػٛةپظٚٞؾػٙبسیٛی 

ٌزاسی ثش ٚاحذ طَٛ سٚدخب٘ٝ ثب تمؼیٓ حزٓ سػٛة

چٙیٗ دسكذ  طَٛ ثبصٜ ٔمبطغ ٔحبػجٝ ٌشدیذ ٞٓ

٘ـیٗ ؿذٜ، اص حبكُ تمؼیٓ ا٘ذاصی سػٛثبت تٝ تّٝ

ٌزاسی ٔمطغ، حزٓ سػٛثبت ٚسٚدی ثٝ حزٓ سػٛة

 ٔحبػجٝ ؿذ.  100ضشة دس ػذد 

 2 1وتایج ي بحث

دس ایٗ : HEC RASسٌجی رسَبی هذل  صحت

، HEC RASثشای ٚاػٙزی رشیبٖ دس ٔذَ  پظٚٞؾ
ضشیت صثشی ثؼتش سٚدخب٘ٝ وٝ ثب ػذْ لطؼیت ٔٛارٝ 

ؿذ تب صٔب٘ی وٝ اؿُ  اػت ثٝ كٛست دػتی تغییش دادٜ
ٞبی  ٔشثٛط ثٝ تؼذاد ٔحذٚدی اص دثی ثشآٚسد ؿذٜ

ٌیشی ؿذٜ دس ٔمطغ  ٌیشی ؿذٜ ثب اؿُ ا٘ذاصٜ ا٘ذاصٜ
ػشضی ایؼتٍبٜ ٞیذسٚٔتشی رشیىٝ ثشاثش ؿٛد ثؼذ اص 

ی ٔب٘یًٙ ایٗ ثبصٜ اص ا٘زبْ ٔشاحُ ٚاػٙزی ضشیت صثش
ٚ ثشای ٔزشای  04/0سٚدخب٘ٝ ثشای ثؼتش ػیلاثی 

 دػت آٔذ.ٝ ث 02/0اكّی سٚدخب٘ٝ 

                                                 
1- Root Mean Square Error (RMSE) 

2- Determination coefficient 
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ٞبی  ػٙزی رشیبٖ دس ٔذَ اص دادٜثشای كحت

اؿُ ایؼتٍبٜ ٞیذسٔتشی رشیىٝ دس ثبصٜ صٔب٘ی -دثی

یشی ٌ اؿُ ا٘ذاصٜ اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٔمبیؼٝ 1386-1385

ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت  ٚ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثب ٔؼیبس سیـٝ

(RMSE َخطبی ٔؼبد ،)دٞذ  ٔتش سا ٘ـبٖ ٔی 36/0

دسكذ ٔبوضیٕٓ تغییشات ػطح آة دس  10تش اص  وٝ وٓ

ایؼتٍبٜ ٞیذسٚٔتشی رشیىٝ اػت. ٔمذاس ضشیت تجییٗ 

ٌیشی ؿذٜ ٚ ٔحبػجٝ ؿذٜ  ٞبی اؿُ ا٘ذاصٜ ثشای دادٜ

دػت آٔذ. ٔٙحٙی ثشاصؽ ٔشثٛط ثٝ اؿُ ٝ ث 9/0ثشاثش 

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 8ٚسد ؿذٜ دس ؿىُ ٚالؼی ٚ ثشآ

 
 .هقایسِ رٍابط اًتقال رسَب -1 جذٍل

Table 1. Comparison of sediment transport relations. 

 ضشیت تؼییٗ

R2 
 سٚاثط ا٘تمبَ سػٛة

Sediment transport relationships 
 سیـٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت خطب

RMSE (ton/day) 

 سدیف

Row 

0.56 
 پیتش ِٔٛش-ٔبیش

MPM 
107318 1 

0.58 
 آوش ٚایت

Acker-whit 
107616 2 

0.41 
 یبً٘
Yang 

103481 3 

0.55 
 ٚیّىٛن
Wilcok 

107644 4 

0.82 
 اٍّ٘ٛ٘ذ ٞب٘ؼٗ

Engelund-Hansen 
54000 5 

0.41 
 ِٛسػٗ

Laursen 
87379 6 

0.89* 
 تٛفلاتی

Toffaleti 
52162* 7 

 

 
 .سٌجی گیزی ٍ هحاسبِ ضذُ در هزحلِ صحت هقایسِ سطح آب در ضزایط اًذاسُ -8 ضکل

Figure 8. Comparison of water level in real and calculated conditions in the verification stage. 
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ػٙزی سٚاثط ثخؾ سػٛة ٔذَ  ثشای كحت
HEC RAS ٌٜیشی ؿذٜ سػٛة دس ا٘ذاصٜٞبی اص داد

 1385-1386ایؼتٍبٜ ٞیذسٚٔتشی رشیىٝ دس ػبَ آثی 
ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذ. ٘تبیذ ٔمبیؼٝ ٔمذاس سػٛة 

ٌیشی ؿذٜ ٚ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشاػبع دٚ ٔؼیبس  ا٘ذاصٜ
ٔززٚس ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت خطب ٚضشیت تجییٗ ٔشثٛط ثٝ 

ت. آٔذٜ اػ 1ٞشیه اص سٚاثط ا٘تمبَ سػٛة دس رذَٚ 
ا٘تمبَ سػٛة تٛفبِتی  ، ٔؼبد1ِٝذ رذَٚ ثشاػبع ٘تبی

Rتٗ ٚ  52162ثشاثش ثب  RMSEثب 
  89/0ثشاثش  2

ٝ ػٙٛاٖ ثٟتشیٗ ساثطٝ سػٛثی ا٘تخبة ٌشدیذ وٝ ایٗ ث
، (2014)٘ظاد ٚ ٕٞىبساٖ ٔشادی پظٚٞؾ٘تیزٝ ثب ٘تبیذ 

Sleibi Mustafa  ٖ(،2017)ٚ ٕٞىبسا Moradinejad 
 (2021)ٔحٕذی ٚ ٕٞىبساٖ  (،2022)ٚ ٕٞىبساٖ 

 (. 34، 33، 32، 11)تطبثك داسد 

 ساسی کاًال آبگیز فیذر یک  ًتایج ضبیِ

ػبصی ٔذَ ثشاػبع ٘تبیذ ؿجیٝ: تغییزات تزاس بستز

HEC RAS  دس ایٗ ػٙبسیٛ، وب٘بَ فیذس یه لبدس

اػت ٞیذسٌٚشاف رشیبٖ ثب دثی حذاوخش ػیلاة 

 ٔتشٔىؼت ثش حب٘یٝ ثٛدٜ سا  352ػبصی ثشاثش  ؿجیٝ

 ٌٛ٘ٝ ٔـىّی اص وّیٝ ٔمبطغ ػشضی ثذٖٚ ٞیچ

 ػبصی، حبكُ اص ؿجیٝ ػجٛس دٞذ. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ

 9فشػبیؾ دس پبیبٖ ػیلاة دس ؿىُ  پلاٖ ٔحذٚدٜ

اسائٝ ٌشدیذٜ اػت ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ؿىُ دس وُ طَٛ 

 ؾ ٔؼیش سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٚ وب٘بَ فیذس یه فشػبی

 دٞذ.سخ ٔی

 

 

 .ّای فزسایص کاًال فیذر یک ٍ رٍدخاًِ سیستاى پلاى باسُ -9ضکل 
Figure 9. The plan of erosion reaches of Feeder one canal and Sistan river. 

 

ػبصی تغییشات تشاص ثؼتش ٔمبطغ ٘تبیذ ؿجیٝ

سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٚ وب٘بَ فیذس یه، دس پبیبٖ ػیلاة 

اسائٝ ؿذٜ اػت. ٔمبدیش رذَٚ ٘ـبٖ  2دس رذَٚ 

سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٚ وب٘بَ دٞذ وٝ تٕبٔی ٔمبطغ  ٔی

آثٍیش فیذس یه دس حبِت فشػبیـی اػت ٚ ٔیبٍ٘یٗ 

ٔتش  5/1ٚص٘ی فشػبیؾ ٔمبطغ سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ثشاثش 

تشیٗ ٔیضاٖ  ٔتش اػت. وٓ 2وب٘بَ فیذس یه ثشاثش 

 فشػبیؾ دس ٔزبٚست ػبصٜ آثٍیش وب٘بَ فیذس یه 

 وب٘بَ  1سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٚ ٔمطغ  3دس ٔمطغ 

تشیٗ ٔمذاس فشػبیؾ  ثبؿذ ٚ ثیؾ ٔی آثٍیش فیذس یه

21May2007 08:00:00

Legend

-2.350539

-1.096835E-03

 بازه رودخانه سیستان

Sistan river reach 

 یک بازه کانال آبگیر فیدر

Feeder 1 reach 
 جهت جریان

Flow direction 



 َمکاراني  محمد کلاوتزی... /  َای گذاری در کاوال مقایسٍ میزان رسًب

 

75 

 43/2َ آثٍیش فیذس یه ثب ٔمبدیش دس ٔمطغ چٟبسْ وب٘ب

 ثبؿذ.  ٔتش ٔی

ػبصی تغییشات تشاص ثؼتش ٔمبطغ ٘تبیذ ؿجیٝ

سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٚ وب٘بَ فیذس یه، دس پبیبٖ ػیلاة 

اسائٝ ؿذٜ اػت. ٔمبدیش رذَٚ ٘ـبٖ  2دس رذَٚ 

یؼتبٖ ٚ وب٘بَ دٞذ وٝ تٕبٔی ٔمبطغ سٚدخب٘ٝ ػ ٔی

آثٍیش فیذس یه دس حبِت فشػبیـی اػت ٚ ٔیبٍ٘یٗ 

ٔتش  5/1ٚص٘ی فشػبیؾ ٔمبطغ سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ثشاثش 

تشیٗ ٔیضاٖ  ثبؿذ. وٓٔتش ٔی 2وب٘بَ فیذس یه ثشاثش 

فشػبیؾ دس ٔزبٚست ػبصٜ آثٍیش وب٘بَ فیذس یه دس 

وب٘بَ آثٍیش فیذس  1سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٚ ٔمطغ  3ٔمطغ 

تشیٗ ٔمذاس فشػبیؾ دس ٔمطغ  ذ ٚ ثیؾثبؿ یه ٔی

 ٔتش اػت. 43/2بَ آثٍیش فیذس یه ثب ٔمبدیش چٟبسْ وب٘

 
 .سیلاب تغییزات تزاس بستز هقاطع فیذر یک در پایاى -2 جذٍل

Table 2. Changes in the bed level of feeder one at the end of the flood. 
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1 
 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ 1

Sistan River 
20 489.2 -2.02 

2 
 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ 2

Sistan River 
39 488.5 -1.97 

3 
 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ 3

Sistan River 
21 488.5 0.00 

4 
 فیذس 1-1
Feeder 1 

21 488.5 0.00 

5 
 فیذس 2-1
Feeder 1 

262 488.4 -2.10 

6 
 فیذس 3-1
Feeder 1 

498 488.4 -2.28 

7 
 فیذس 4-1
Feeder 1 

498 488.3 -2.43 

8 
 فیذس 5-1
Feeder 1 

993 488.1 -2.32 

9 
 فیذس 6-1
Feeder 1 

750 487.0 -1.00 

 ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی فشػبیؾ ٔمبطغ سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ
Weighted average erosion of Sistan river sections 

 -1.5 

 ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی فشػبیؾ ٔمبطغ وب٘بَ آثٍیش فیذس یه
The weighted average erosion of feeder 1 catchment channel sections 

 -2.0 
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تغییشات تشاص وف ٚ ػطح آة  10دس ؿىُ 

سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٚ وب٘بَ فیذس یه دس اثتذا ٚ ا٘تٟبی 

ػبصی اسائٝ ؿذٜ اػت ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ثبصٜ صٔب٘ی ؿجیٝ

ؿىُ ثب وبٞؾ تشاص ثؼتش وب٘بَ آثٍیش فیذس یه دس 

بٖ پبیبٖ ػیلاة ثٝ دِیُ فشػبیؾ، ػطح آة ٘یض دس پبی

 10ػیلاة وبٞؾ پیذا ٕ٘ٛدٜ اػت. ثب تٛرٝ ثٝ ؿىُ 

دس ٔمطغ ثبلادػت سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ تشاص ػطح آة دس 

ٔتشٔىؼت ثش حب٘یٝ دس پبیبٖ ػیلاة دس  20دثی یىؼبٖ 

تش ٌشدیذٜ  ٔتش وٓ 6/0ٔمبیؼٝ ثب آغبص ػیلاة ثٝ ٔیضاٖ 

اػت وٝ ایٗ ٘تیزٝ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ دٚ ؿبخٝ ؿذٖ 

ٔمطغ ثبلادػت سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ، سٚدخب٘ٝ ٞیشٔٙذ دس 

افضایؾ آثٍیشی سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٚ وبٞؾ آثٍیشی 

 سٚدخب٘ٝ پشیبٖ ٔـتشن سا ثٝ د٘جبَ داسد.

 

 
 .تغییزات تزاس بستز ٍ سطح آب رٍدخاًِ سیستاى ٍ کاًال فیذر یک -11ضکل 

Figure 10. Changes in the bed and water level of the Sistan River and Feeder One Canal. 

 

 تغییشات حزٓ سػٛة :ضذُ گذاری اًجامحجن رسَب

تزٕؼی ٚسٚدی ثٝ ٔمبطغ، حزٓ تغییشات ثؼتش، حزٓ 

ا٘ذاصی ٌزاسی دس ٚاحذ طَٛ ٚ سا٘ذٔبٖ تّٝسػٛة

ٔشثٛط ثٝ سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٚ وب٘بَ سػٛثبت ٔمبطغ 

 اسائٝ ٌشدیذ. 3فیذس یه دس پبیبٖ ػیلاة دس رذَٚ 

ػبصی ٔیضاٖ فشػبیؾ ٔمبطغ ثشاػبع ٘تبیذ ؿجیٝ

ٔتشٔىؼت ٚ وب٘بَ فیذس  149سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ثشاثش 

ثبؿذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ حزٓ ٔتشٔىؼت ٔی 13097یه ثشاثش 

فشػبیؾ دس ٚاحذ طَٛ ثشای سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ثشاثش 

ٔتشٔىؼت دس ٔتش طَٛ سٚدخب٘ٝ ٚ ثشای وب٘بَ  2ثب 

ٔتشٔىؼت دس ٔتش طَٛ سٚدخب٘ٝ  4ثشاثش ثب  فیذس یه

ا٘ذاصی سػٛثبت ثب تٛرٝ ثٝ ثبؿذ. ٔیضاٖ سا٘ذٔبٖ تّٝٔی

 فشػبیـی ثٛدٖ وُ ٔمبطغ ثشاثش كفش اػت.
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 .سیلاب گذاری فیذر یک در پایاى حجن رسَب -3جذٍل 
Table 3. Sedimentation volume of feeder one at the end of flood. 
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1 
 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ 1

Sistan River 
100238 -66 -3.3 0 

2 
 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ 2

Sistan River 
100304 -83 -2.1 0 

3 
ػیؼتبٖسٚدخب٘ٝ  3  

Sistan River 
100386 0 0.0 0 

4 
 فیذس 1-1
Feeder 1 

100387 0 0.0 0 

5 
 فیذس 2-1
Feeder 1 

100387 -1542 -5.9 0 

6 
 فیذس 3-1
Feeder 1 

101929 -2858 -5.7 0 

7 
 فیذس 4-1
Feeder 1 

104787 -2623 -5.3 0 

8 
 فیذس 5-1
Feeder 1 

107409 -5036 -5.1 0 

9 
 فیذس 6-1
Feeder 1 

112446 -1038 -1.4 0 

 
 ٔمبطغ سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ

Sections of the Sistan River 
-149 -2  

 
 ٔمبطغ وب٘بَ آثٍیش فیذس 1

Sections of feeder water catchment channel 1 
-13097 -4  

 
 ساسی کاًال آبگیزی فیذر دٍ ًتایج ضبیِ

ػبصی ٔذَ ثشاػبع ٘تبیذ ؿجیٝ: تغییزات تزاس بستز

HEC RAS  دس ایٗ ػٙبسیٛ، وب٘بَ فیذس دٚ لبدس اػت

 352ٞیذسٌٚشاف رشیبٖ ثب دثی حذاوخش ثشاثش 

ٌٛ٘ٝ ٔـىّی اص ٔتشٔىؼت ثش حب٘یٝ ثٛدٜ سا ثذٖٚ ٞیچ

 ػشضی خٛد ػجٛس دٞذ. پلاٖ ٔحذٚدٜ وّیٝ ٔمبطغ

ٌزاسی سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٚ وب٘بَ فشػبیؾ ٚ سػٛة

اسائٝ ٌشدیذٜ وٝ  11پبیبٖ ػیلاة دس ؿىُ  فیذس دٚ دس

ػبصی، دس طَٛ ٔؼیش ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ حبكُ اص ؿجیٝ

سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ فشػبیؾ ٚ دس وب٘بَ فیذس دٚ 

 دٞذ.ٌزاسی سخ ٔیسػٛة
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 .گذاری کاًال فیذر دٍ ٍ رٍدخاًِ سیستاىّای فزسایص ٍ رسَبپلاى هحذٍدُ -11ضکل 

Figure 11. Plan of erosion and sedimentation reaches of Feeder two canal and Sistan river. 

 

 ػبصی تغییشات تشاص ثؼتش ٔمبطغ٘تبیذ ؿجیٝ

، دس پبیبٖ ػیلاة دس سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٚ وب٘بَ فیذس دٚ

٘ـبٖ  4ٔمبدیش رذَٚ  اسائٝ ؿذٜ اػت. 4رذَٚ 

دٞذ وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی فشػبیؾ ثشای سٚدخب٘ٝ  ٔی

ٌزاسی ٔتش ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی سػٛة 64/2ػیؼتبٖ ثشاثش 

 2ثبؿذ. ٔمطغ ٔتش ٔی 19/5ثشای وب٘بَ فیذس دٚ ثشاثش 

تشیٗ ٔیضاٖ  ٔتش ثیؾ 3سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ثب ٔمذاس 

فشػبیؾ ٚ ٔمطغ دٚاصدٞٓ اص وب٘بَ فیذس دٚ ثب ٔمذاس 

 ٌزاسی اػت. تشیٗ ٔمذاس سػٛة ٔتش داسای ثیؾ 3/7

تغییشات تشاص وف ٚ ػطح آة  12دس ؿىُ 

دس اثتذا ٚ ا٘تٟبی سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٚ وب٘بَ فیذس دٚ 

ػبصی اسائٝ ؿذٜ اػت ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ثبصٜ صٔب٘ی ؿجیٝ

ؿىُ ثٝ دِیُ تشاص ثؼیبس وٓ ثؼتش وب٘بَ آثٍیش فیذس دٚ 

ٌزاسی ٚ افضایؾ تشاص ثؼتش وب٘بَ  سغٓ سػٛة ػّی

آثٍیش فیذس وبٞؾ تشاص ػطح آة دس پبیبٖ ػیلاة دس 

 ٌشدد. آٖ ٔـبٞذٜ ٔی

 

 
 .تغییزات تزاس بستز رٍدخاًِ سیستاى ٍ کاًال فیذر دٍ -12 ضکل

Figure 12. Changes in the bed level of Sistan River and Feeder 2 canal. 

21May2007 08:00:00

Legend

-2.934627

7.289885

476

478

480

482

484

486

488

490

492

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

اع
تف

ار
(

تر
م

) 
E

le
v
a

ti
o

n
 (

m
e
te

r
)

 

 (متر)فاصله کانال اصلی 
Main channel distance (meter) 

 تشاص تستش اوتُای شثیٍ ساصی تشاص تستش اتتذای شثیٍ ساصی

 تشاص سطح آب اوتُای شثیٍ ساصی تشاص سطح آب اتتذای شثیٍ ساصی

2بازه کانال فیدر  رودخانه سیستان بازه   

 جهت جریان

Flow direction 

 بازه رودخانه سیستان

Sistan river reach 



 َمکاراني  محمد کلاوتزی... /  َای گذاری در کاوال مقایسٍ میزان رسًب

 

79 

 .تغییزات تزاس بستز هقاطع فیذر دٍ در پایاى سیلاب -4جذٍل 

Table 4. Changes in the bed level of feeder two sections at the end of the flood. 
ف

سدی
 

R
o

w
٘بْ ٔمطغ 
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ectio

n
 n
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e
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1 
 1 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ
Sistan River 

147 489.2 -2.79 

2 
 2 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ
Sistan River 

841 489.3 -3.00 

3 
 3 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ
Sistan River 

795 489.2 -2.34 

4 
 4 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ
Sistan River 

431 488.8 -2.96 

5 
 5 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ
Sistan River 

336 487.0 -1.94 

6 
 1-2فیذس 

Feeder 2 
47 487.0 -0.93 

7 
 2-2فیذس 

Feeder 2 
85 485.4 0.79 

8 
 3-2فیذس 

Feeder 2 
92 485.2 1.29 

9 
 4-2فیذس 

Feeder 2 
500 483.4 2.77 

10 
 5-2فیذس 

Feeder 2 
950 481.4 4.35 

11 
 6-2فیذس 

Feeder 2 
1375 479.4 6.08 

12 
 7-2فیذس 

Feeder 2 
877 478.0 7.28 

13 
 8-2فیذس 

Feeder 2 
5 487.0 -0.89 

 ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی فشػبیؾ ٔمبطغ سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ

Weighted average erosion of Sistan river sections 
-2.64 

 ٌزاسی ٔمبطغ وب٘بَ آثٍیش فیذس دٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی سػٛة

Weighted average sedimentation of feeder two catchment channel sections 
5.19 
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ثٝ دِیُ فشػبیؾ ٚ وبٞؾ  12ثب تٛرٝ ثٝ ؿىُ 

تشاص ثؼتش سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ دس ثبلادػت، ػطح آة دس 

ٔتشٔىؼت ثش حب٘یٝ دس پبیبٖ ػیلاة ثٝ  20دثی یىؼبٖ 

تش اص تشاص ػطح آة دس اثتذای  ٔتش وٓ 6/2ٔیضاٖ 

 ػیلاة ٌشدیذٜ اػت ٚ وب٘بَ آثٍیش فیذس دٚ دس 

تش  ٔمبیؼٝ ثب وب٘بَ آثٍیش فیذس یه ػجت وبٞؾ ثیؾ

 ثؼتش دس ٔمطغ ثبلادػت سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ثٝ دِیُ 

 تش آثٍیشی ػبصٜ آثٍیش فیذس دٚ دس ٔمبیؼٝ  سلْٛ پبییٗ

 ؿٛد وٝ ایٗ ٘تیزٝ ثب دس  ثب ػبصٜ آثٍیش فیذس یه ٔی

٘ظش ٌشفتٗ دٚؿبخٝ ؿذٖ سٚدخب٘ٝ ٞیشٔٙذ دس ٔمطغ 

تشی دس  بٖ، ػجت افضایؾ ثیؾثبلادػت سٚدخب٘ٝ ػیؼت

آثٍیشی سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ٚ وبٞؾ آثٍیشی سٚدخب٘ٝ 

 ؿٛد.پشیبٖ ٔـتشن ٔی

٘تبیذ  5دس رذَٚ : ضذُ گذاری اًجام حجن رسَب

حزٓ سػٛة تزٕؼی ٚسٚدی ثٝ ٔمبطغ، تغییشات 

ٌزاسی دس ٚاحذ ٌزاسی، حزٓ سػٛةحزٓ سػٛة

ٚ  ا٘ذاصی سػٛثبت سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖطَٛ ٚ سا٘ذٔبٖ تّٝ

 وب٘بَ فیذس دٚ دس پبیبٖ ػیلاة اسائٝ ٌشدیذٜ اػت.

ٔیضاٖ فشػبیؾ ٔمبطغ  5ثشاػبع ٘تبیذ رذَٚ 

ٔتشٔىؼت ٚ ٔیضاٖ  18672سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ثشاثش 

 62146ٌزاسی ٔمبطغ وب٘بَ فیذس دٚ ثشاثش سػٛة

ٔتشٔىؼت اػت. فشػبیؾ ایزبدؿذٜ دس ٔمبطغ 

سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ػجت افضایؾ غّظت سػٛثبت حُٕ 

ٌزاسی ٔمبطغ  دػت ٚ تؼشیغ دس سػٛةذٜ ثٝ پبییٗؿ

وٝ ثشاػبع ٘تبیذ  ؿٛد دسحبِی ٔی 2وب٘بَ آثٍیش فیذس 

 2( وب٘بَ فیذس 1402پٛس ) ولا٘تشی ٚ حؼٗ پظٚٞؾ

ثشای ؿشایط آثٍیشی دس ٚضؼیت سلْٛ حذاوخش ػطح 

آة ٔخبصٖ چبٜ ٘یٕٝ دس وُ ٔمبطغ سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ، 

زٓ دٞذ ٚ ٔیضاٖ حٌزاسی سخ ٔیسػٛة

 15ٌزاسی ٔمبطغ سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ثشاثش ثب  سػٛة

 (.35ثبؿذ)ٞضاس ٔتشٔىؼت ٔی

، حزٓ فشػبیؾ دس ٚاحذ 5ثشاػبع ٘تبیذ رذَٚ 

ٔىؼت دس ٔتش 7ی سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ ثشاثش ثب طَٛ ثشا

ای وب٘بَ ٌزاسی ثشٔتش طَٛ سٚدخب٘ٝ ٚ حزٓ سػٛة

ٔىؼت دس ٔتش طَٛ سٚدخب٘ٝ ٔتش 8فیذس دٚ ثشاثش ثب 

ا٘ذاصی سػٛثبت ثشای سٚدخب٘ٝ  . سا٘ذٔبٖ تّٝثبؿذٔی

 ثبؿذ ٚ وب٘بَ آثٍیش فیذس دٚ  ػیؼتبٖ ثشاثش كفش ٔی

ا٘ذاصی حزٓ  دِیُ تشاص ثؼتش پبییٗ ػجت تّٝٝ ث

وٝ  ٌشدد ثطٛسی تٛرٟی اص سػٛثبت رشیبٖ ٔی لبثُ

% 50وب٘بَ آثٍیش فیذس دٚ ثبِغ ثش  8ٚ  7ٔمبطغ 

وٝ ثخـی اص  ٕ٘بیٙذا٘ذاصی ٔی سػٛثبت رشیبٖ سا تّٝ

ایٗ سػٛثبت رشیبٖ ٔشثٛط ثٝ سػٛثبت ثؼتش سٚدخب٘ٝ 

ثبؿذ ٚ ػیؼتبٖ دس ثبلادػت وب٘بَ آثٍیش فیذس دٚ ٔی

ٞبی ٍٟ٘ذاسی ٚ  ایٗ ٔٛضٛع ػجت افضایؾ ٞضیٙٝ

 ٌشدد. لایشٚثی وب٘بَ آثٍیش فیذس دٚ ٔی
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 .پایاى سیلاب گذاری فیذر دٍ درحجن رسَب -5جذٍل 
Table 5. Sedimentation volume of feeder two at the end of flood. 

ف
سدی

 

R
o

w
 

ؿٕبسٜ ٔمطغ
 

sectio
n

 n
u

m
b

er
 

ة تزٕؼی ٚاسد ؿذٜ 
حزٓ سػٛ

 

ثٝ ٔمطغ )
m

3
) 

C
u

m
u

lativ
e sed

im
en

t v
o

lu
m

e 

en
tered

 in
to

 th
e sectio

n
 (m

3) 

ت ثؼتش )
حزٓ تزٕؼی تغییشا

m
3

) 
C

u
m

u
lativ

e v
o

lu
m

e o
f  

b
ed

 ch
an

g
es (m

3) 

ت ثؼتش دس ٚاحذ طَٛ
حزٓ تغییشا

 

T
h

e v
o

lu
m

e o
f b

ed
 ch

an
g

es  

p
er u

n
it len

g
th 

سا٘ذٔبٖ تّٝ
 

ت
ی سػٛثب

ا٘ذاص
 

S
ed

im
en

t trap
p

in
g

 efficien
cy

 

1 
 1 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ
Sistan River 

100238 -941 -6.4 0 

2 
 2 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ
Sistan River 

101179 -6569 -7.8 0 

3 
 3 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ
Sistan River 

107747 -7278 -9.2 0 

4 
 4 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ
Sistan River 

115025 -2126 -4.9 0 

5 
 5 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ
Sistan River 

117151 -1759 -5.2 0 

6 
 1-2فیذس 

Feeder 2 
118910 -129 -2.7 0 

7 
 2-2فیذس 

Feeder 2 
119039 192 2.3 0.16 

8 
 3-2فیذس 

Feeder 2 
118847 351 3.8 0.29 

9 
 4-2فیذس 

Feeder 2 
118496 4304 8.6 3.63 

10 
 5-2فیذس 

Feeder 2 
114193 12856 13.5 11.26 

11 
 6-2فیذس 

Feeder 2 
101337 25436 18.5 25.10 

12 
 7-2فیذس 

Feeder 2 
75901 19147 21.8 25.23 

13 
 8-2فیذس 

Feeder 2 
56754 -10 -2.0 0 

 
 ٔمبطغ سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ

Sections of the Sistan River 
-18672 -7  

 
 2ٔمبطغ وب٘بَ آثٍیش فیذس 

Sections of feeder water catchment channel 2 
62146 8  
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 گیزی کلي وتیجٍ
ثب  ٞبی آثٍیش فیذس یه ٚ دٚصی وب٘بَػب٘تبیذ ؿجیٝ

ثب ٞیذسٌٚشاف ػبلا٘ٝ ثٝ  HEC RASاػتفبدٜ اص ٔذَ 

ٔیضاٖ یه ٔیّیبسد ٔتشٔىؼت ثشای تأٔیٗ آة ٔٛسد٘یبص 

 ٞب ثٝ ؿشح صیش اػت:٘یٕٝچبٜ
 ػٙزی ٚ ٚاػٙزی ٔذَ  ثشاػبع ٘تبیذ كحت

HEC-RASٝػبصی  ، یه ٔذَ تٛإ٘ٙذ ثشای ؿجی

سػٛة اػت ٚ ساثطٝ تٛفبِتی، ثٟتشیٗ ساثطٝ ا٘تمبَ 

 سٚدخب٘ٝ ػیؼتبٖ اػت.سػٛة ثشای 

  دس ٞش دٚ ػٙبسیٛی آثٍیشی وب٘بَ آثٍیش فیذس یه

ٚ وب٘بَ آثٍیش فیذس دٚ دس ؿشایط سلْٛ حذالُ ػطح 

٘یٕٝ ػیؼتبٖ، ٔمبطغ ػشضی سٚدخب٘ٝ آة ٔخبصٖ چبٜ

 ػیؼتبٖ ٔٛسد فشػبیؾ لشاس خٛاٞٙذ ٌشفت.

  ٖدس ػٙبسیٛی آثٍیشی وب٘بَ آثٍیش فیذس یه ٔیضا

ٔتشٔىؼت  13100ثشاثش ثب  فشػبیؾ ٔمبطغ فیذس یه

حبكُ ٌشدیذ وٝ ثبػج وبٞؾ تشاص ثؼتش وب٘بَ فیذس 

 ٌشدد.ٔتش ٔی 2یه ثٝ ٔمذاس

  ٖدس ػٙبسیٛی آثٍیشی وب٘بَ آثٍیش فیذس دٚ ٔیضا

ٔتشٔىؼت حبكُ  62150ٌزاسی ٔمبطغ ثشاثش ثب سػٛة

ٌشدیذ وٝ ثبػج افضایؾ تشاص ثؼتش وب٘بَ فیذس دٚ ثٝ 

 ٌشدد.ٔتش ٔی 2/5 ٔمذاس

 
 تقدیز ي تطکز

اسؿذ سؿتٝ  ٘بٔٝ دٚسٜ وبسؿٙبػیایٗ ٔمبِٝ اص پبیبٖ

ٞبی آثی ٔلٛة ٚ دفبع ٌشایؾ ػبصٜ-ٟٔٙذػی آة

ٚخبن  ؿذٜ دس ٌشٜٚ ٟٔٙذػی آة دا٘ـىذٜ آة

اػتخشاد ؿذٜ اػت. ٘ٛیؼٙذٌبٖ ثش  دا٘ـٍبٜ ّٔی صاثُ

دا٘ٙذ ٔشاتت تـىش خٛد سا اص ٔؼئٛلاٖ خٛد لاصْ ٔی

داٚساٖ ایٗ  ٜ صاثُ ٚ ٞیئتٚخبن دا٘ـٍب دا٘ـىذٜ آة

ا٘زبْ ؿذٜ، دس  پظٚٞؾ٘مذ  ٔمبِٝ وٝ ثب ٔطبِؼٝ ٚ

استمبی ویفی ایٗ پظٚٞؾ ٚ ثٟجٛد ٔتٗ حبضش یبسی 

 ٕ٘ٛد٘ذ، اػلاْ ٕ٘بیٙذ.

 َا، اطلاعات ي دستزسي دادٌ

ط ثٝ پبیبٖ پظٚٞؾٞبی ایٗ  دادٜ  ِیؼب٘غ ٘بٔٝ فٛق ٔشثٛ

ثبؿذ وٝ ثب ٔىبتجٝ ثب ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ  ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ ٔی

 ثبؿٙذ. دػتشػی ٔی لبثُ

 

 تعارض مىافع

دس ایٗ ٔمبِٝ تؼبسم ٔٙبفؼی ٚرٛد ٘ذاسد ٚ ایٗ 

 یذ ٕٞٝ ٘ٛیؼٙذٌبٖ اػت.أیِٝ ٔٛسد تأٔؼ

 

 مطارکت وًیسىدگان

ٔـبسوت ٘ٛیؼٙذٌبٖ دس ایٗ ٔتٗ ثٝ ؿىُ ریُ 

 اػت: 

ػبصی  ٞب، ٔذَ ی دادٜػبص ٘ٛیؼٙذٜ اَٚ ٚ دْٚ: آٔبدٜ

٘ٛیغ ٔمبِٝ، طشح تحمیك ٚ  ػبصی، تٟیٝ پیؾٚ ؿجیٝ

ػبصی ٔمبِٝ، ثبصثیٙی  ؿٙبػی، اكلاح ٚ ٟ٘بیی سٚؽ

 ٔمبِٝ، ثبصدیذٞبی ٔیذا٘ی

ثشداسی،  ٞب ٚ دادٜ ٘ٛیؼٙذٜ ػْٛ: دػتشػی ثٝ دادٜ

 ٞب، ثبصدیذٞبی ٔیذا٘ی ػبصی دادٜ آٔبدٜ

 

 اصًل اخلاقي

دس ا٘زبْ ٚ ا٘تـبس ایٗ ٘ٛیؼٙذٌبٖ اكَٛ اخلالی سا 

یذ أیا٘ذ ٚ ایٗ ٔٛضٛع ٔٛسد ت احش ػّٕی سػبیت ٕ٘ٛدٜ

 ٞب اػت. ٕٞٝ آٖ

 

 حمایت مالي

اسؿذ دس  ٘بٔٝ وبسؿٙبػی دس لبِت پبیبٖ پظٚٞؾایٗ 

دا٘ـٍبٜ صاثُ ثٝ ا٘زبْ سػیذٜ ٚ اص حٕبیت ٔبِی 

٘بٔٝ  دا٘ـٍبٜ صاثُ تحت ػٙٛاٖ وٕه ٞضیٙٝ ا٘زبْ پبیبٖ

 ثشخٛسداس ثٛدٜ اػت.
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