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Background and Objectives: Cereal production systems in Iran are often 

associated with high costs and low productivity. Excessive consumption 

and use of inputs cause irreparable damage to the environment. Efficient 

management is crucial for achieving sustainable performance, which is 

essential for current and future generations. Managing the use of water and 

energy for food production is a significant challenge in both developed and 

developing countries. This study compares the sustainability of two 

strategic crops, wheat and maize, in northern Khuzestan province during 

the 2020-2021 maize year. 

 

Materials and Methods: The water-food-energy nexus index (WFENI) 

was used to assess the sustainability of wheat and maize. A simple random 

sampling method was employed, and 400 wheat and maize farmers were 

interviewed using a questionnaire. The water-food-energy link was 

analyzed by obtaining input prices through farmer interviews and internet 

databases. 

 

Results: The nexus index value was 0.160 for wheat and 0.157 for maize. 

Wheat cultivation exhibited less environmental instability compared to 

maize. The findings indicated that the water and energy productivity for 

both wheat and maize is very low. Wheat production was more profitable 

than maize production, highlighting that maize production incurs higher 

environmental and economic costs. Among the six indicators investigated, 

the water consumption index ranked highest, while the energy economic 

efficiency index ranked lowest. The economic efficiency of water was 

calculated as 1.86E-05 for wheat and 2.01E-06 for maize. Wheat 

production was found to be more favorable than maize production in terms 

of performance, renewability, and environmental sustainability, exerting 

less pressure on the environment. 

 

Conclusion: The results of this study provide a comprehensive tool  

for determining appropriate strategies for cultivation patterns and water  

and energy resource management. By minimizing water and energy 

consumption and maximizing productivity, the WFENI index can enhance 

farm management. This tool can monitor agricultural activities and 

promote sustainability by considering economic and environmental 

aspects. Adopting a systemic perspective on agricultural inputs can reduce 
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production costs, increase farm-level productivity, and strengthen farmers' 

livelihoods, recognizing the inherent interrelation of all production factors 

in the agricultural system. 
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ٍسی پبییي ّوشاُ اػت  ّبی تَلیذ غلات دس ایشاى اغلت ثب ّضیٌِ ثبلا ٍ ثْشُ ًؾبم سابقه و هذف:

صیؼت ٍاسد  ًبپزیشی ثِ هحیظ ّب، كذهبت خجشاى ًْبدُسٍیِ   ٍاػغِ هلشف ٍ کبسثشد ثی ٍ ثِ

اس ػیؼتن اػت. دػتیبثی آهذ، دػتیبثی ثِ فولکشد پبیذ تشیي هؼبئل هذیشیت کبس ًوبیٌذ. اص هْن هی

ثِ پبیذاسی کـبٍسصی ثشای ًؼل فقلی ٍ آیٌذُ حیبتی اػت. اص ػَیی هذیشیت اػتفبدُ اص آة ٍ 

پظٍّؾ  اًشطی ثشای تَلیذ غزا چبلؾ اكلی کـبٍسصی دس کـَسّبی دس حبل تَػقِ اػت.

ؿوبل ای دس  داًِ آثی ٍ رست  حبضش ثب ّذف همبیؼِ ػغح پبیذاسی دٍ هحلَل اػتشاتظیک گٌذم

 اًدبم گشدیذ. 1399-1400 صسافی اػتبى خَصػتبى دس ػبل
 

دس ایي هغبلقِ خْت تقییي ػغح پبیذاسی دٍ هحلَل غبلت هٌغمِ اص ؿبخق ها:  هواد و سوش

فٌَاى اثضاس هٌبػجی دس ساػتبی دػتیبثی ثِ اكَل  ( ثWFENIِاًشطی ) -غزا -پبیذاسی پیًَذ آة

 400ثشداسی تلبدفی ػبدُ هلبحجِ ثب   اػبع سٍؽ ًوًَِ  پبیذاسی اػتفبدُ ؿذ. ثِ ایي هٌؾَس، ثش

اص عشیك پشػـٌبهِ كَست پزیشفت. دس ایي پظٍّؾ خْت  کبس ت  کبس ٍ رس ًفش کـبٍسص گٌذم 

ّب عی هلبحجِ ثب کـبٍسصاى هٌغمِ  اًشطی؛ لیوت یک ػشی اص ًْبدُ -غزا -تحلیل پیًَذ آة

  ّبی ایٌتشًتی هحبػجِ  َلات ًیض اص پبیگبُّب ٍ هحل هغبلقبتی ثِ دػت آهذ، لیوت ػبیش ٍسٍدی

 ؿذُ اػت. 
 

ٍ ثشای  160/0آثی  همذاس ؿبخق ًکؼَع دس هٌغمِ هغبلقبتی، ثشای هحلَل گٌذم ها:  یافته

ای اص   ثِ دػت آهذ. دس ایي هغبلقِ کـت گٌذم دس همبیؼِ ثب رست داًِ 157/0ای   رست داًِ

ّب ًـبى داد دس هٌغمِ هغبلقبتی ػَد   یبفتِ تشی ثشخَسداس اػت. هحیغی کن ًبپبیذاسی صیؼت

دّذ تَلیذ رست فلاٍُ ثش   حبكل اص تَلیذ گٌذم ثیؾ اص ػَد هحلَل رست اػت؛ کِ ًـبى هی

ٍسی   ثْشُفلاٍُ  ّبی التلبدی ثیـتشی سا ثِ دًجبل داسد. ثِ  هحیغی، ّضیٌِ ّبی صیؼت  تحویل ّضیٌِ

آثی هحبػجِ  دس گٌذم  E51/2-05اًشطی  م ٍسی خش ٍ ثْشُ E86/1-05التلبدی آة ثِ هیضاى 
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ٍسی  ٍ ثْشُ E62/1-05اًشطی   ٍسی خشم ای ًیض هیضاى ثْشُ داًِ چٌیي دس رست  گشدیذ. ّن

پزیشی ٍ لحبػ فولکشد، تدذیذ َلیذ گٌذم اصًؾبم ت ثَمثِ دػت آهذ.  E01/2-06التلبدی آة 

صیؼت ٍاسد   تشی ثش هحیظ کنتش اػت ٍ فـبس  ًؾبم تَلیذ رست هغلَة پبیذاسی هحیغی اص ثَم

 ٍسی آة ٍ اًشطی هشثَط ثِ گٌذم ٍ رست ثؼیبس پبییي اػت. چٌیي ثْشُ کٌذ. ّن هی
 

ّبی  فٌَاى اثضاسی خبهـ ٍ هؤثش ثشای تقییي اػتشاتظی تَاًذ ثِ  ًتبیح ایي هغبلقِ هی گیشی: نتیجه

حذالل سػبًذى هلشف آة ٍ  کـت، هذیشیت هٌبثـ آة ٍ اًشطی اص عشیك ثِ  هٌبػت الگَی 

ّب دس هٌغمِ هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد. ثٌبثشایي ؿبخق  ٍسی آى حذاکثش سػبًذى ثْشُ  اًشطی ٍ ثِ

WFENI ّبی التلبدی ٍ  اس هْن دس هذیشیت هضاسؿ اػت کِ ثب دس ًؾش گشفتي خٌجِیک اثض

ّبی  تَاًذ دس خْت پبیؾ فقبلیت هحیغی ثِ فٌَاى یک ؿبخق خبهـ ٍ کبهل هی صیؼت

 -اػتفبدُ لشاس گیشد. اػتفبدُ اص ؿبخق پیًَذ آة کـبٍسصی ٍ ًْبیتبً دػتیبثی ثِ پبیذاسی هَسد

تَاًذ  ّبی کـبٍسصی هی گبُ ػیؼتوی دس هیبى ًْبدُاًشطی ًـبى داد کِ داؿتي دیذ -غزا

ٍسی سا دس ػغح هضسفِ افضایؾ دّذ ٍ دس خْت تمَیت  ّبی تَلیذ سا کبّؾ دّذ، ثْشُ ّضیٌِ

هقیـت کـبٍسصاى گبم ثشداسد، صیشا ّوِ فَاهل تَلیذ دس ػیؼتن کـبٍسصی راتبً ثِ ّن هشتجظ 

 .ّؼتٌذ
 

انسژی دز هحصولات -غرا-های کشاوزشی بس اساس شاخص پیوند آب نظام  تحلیل پایدازی بوم (.3041) نسین ،دباغ شاده ،زکنی، نادز: استناد

 .311-390(، 1) 13، های حفاظت آب و خاک پژوهش. ای شوال خوشستاى دانه آبی و ذزت گندم

                      10.22069/jwsc.2024.22309.3720DOI:  
 

                       نویسندگاى. ©                ناشس: دانشگاه علوم کشاوزشی و هنابع طبیعی گسگاى                        
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 هقدهِ

اهشٍصُ تمبضب ثشای آة، اًشطی ٍ غزا ثِ دلیل 

غزایی ثـش،  افضایؾ خوقیت خْبى، تغییش ػجک سطین

 ٍ تغییش ٍَّا ٍ سؿذ التلبدی دچبس گشم ؿذى آة

ّبی  (. آة، اًشطی ٍ غزا ػتَى1تحَل ؿذُ اػت )

دٌّذ کِ اهٌیت  هٌبثـ هْوی سا دس صهیي تـکیل هی

خْبًی، ػغح سفبُ ٍ تَػقِ پبیذاس کـبٍسصی ثش آى 

(. هتأػفبًِ فـبسی کِ سؿذ 3ٍ  2اػتَاس اػت )

کٌذ یک چبلؾ  هیخوقیت ثش هٌبثـ هحذٍد ٍاسد 

ثضسگ ثشای اهٌیت غزایی ٍ کیفیت ثبلای صًذگی ًؼل 

(. دسًتیدِ افضایؾ خوقیت؛ تمبضبی 4آیٌذُ اػت )

تَلیذ هَاد غزایی، هلشف اًشطی ٍ تَػقِ التلبدی 

ثشداسی  یبثذ کِ ایي اهش ثبفث ثْشُ ًیض افضایؾ هی

ّبی تَلیذی ؿذُ  اصحذ اص هٌبثـ عجیقی ٍ فقبلیت ثیؾ

هغبثك ثشآٍسد فبئَ، ثخؾ کـبٍسصی  .(6ٍ  5اػت )

ثبیذ  2050ثشای تأهیي ًیبص افضایؾ خوقیت تب ػبل 

 (. 7دسكذ افضایؾ دّذ ) 60تَلیذات خَد سا تب 

الوللی اًشطی، همذاس  ثش اػبع گضاسؽ آطاًغ ثیي

دسكذ افضایؾ  50حذٍد  2035هلشف اًشطی تب ػبل 

ّبی پبیذاسی  (. اهشٍصُ ثشسػی ؿبخق8خَاّذ یبفت )

اّی ثشای تمَیت خَاهـ اػت ٍ ثِ ًؾش ثؼیبسی اص س

تشیي  ّب یکی اص هْن هحممبى هحبػجِ ٍ تحلیل آى

هَضَفبت ثشای سػیذى ثِ پبیذاسی اػت. دس ساػتبی 

فولیبتی کشدى تَػقِ پبیذاس دساصهذت خَاهـ اًؼبًی 

 گشاى پظٍّؾٍ تضویي فشاّوی غزا، آة ٍ اًشطی 

شای دػتیبثی ّبی هتقذدی سا ث ّب ٍ سّیبفت چبسچَة

اًذ، کِ یکی اص  ثِ تَاصى ٍ تقبدل پَیب ٍ ثْیٌِ اسائِ کشدُ

 1(WFENIاًشطی ) -غزا -ّب پیًَذ آة تشیي آى هْن

اًشطی صهیٌِ  -غزا -(. پیًَذ آة10ٍ  9اػت )

ّبی  ای اػت کِ دس ػبل ای پیچیذُ تحمیمبتی چٌذ سؿتِ

تش خبهقِ تحمیمبتی سا ثِ خَد خلت  اخیش تَخِ ثیؾ

  پیًَذ (. دس حمیمت سٍیکشد12ٍ  11اػت ) کشدُ

                                                 
1- Water Food Energy Nexus Index 

 اػت کِ اص پبیذاسی اًذاص چـن یک اًشطی -غزا -آة

 ٍ هٌبفـ هختلف، هیبى اّذاف تقبدل تب کٌذ هی تلاؽ

 ػبصی اػبع کوی ثش سا صیؼت هحیظ ٍ هشدم ًیبصّبی

اهشٍص  پیچیذُ ٍ پَیب خْبى دس ٍ غزا اًشطی آة، سٍاثظ

 -تقییي پیًَذ ثیي آة(. ثشسػی ٍ 13ػبصد ) ثشلشاس

گیشًذگبى  اًشطی گبم اػبػی دس اسصیبثی تلوین -غزا

سغن  (. ث14ِّبی هلی اػت ) دس تَػقِ ٍ اػتشاتظی

پیَػتگی راتی هیبى تَلیذ غزا، آة ٍ اًشطی؛  ّن ثِ

كَست پشاکٌذُ ٍ هٌضٍی کبس  ًْبدّبی هؼئَل اغلت ثِ

کٌٌذ. ّوبٌّگی ثخـی ضقیف ٍ تدضیِ ػبصهبًی  هی

تفبدُ ًبپبیذاس اص هٌبثـ عجیقی ؿذُ ٍ پبیذاسی ثبفث اػ

دساصهذت اهٌیت غزا، آة ٍ اًشطی دس هٌغمِ سا ثِ 

ّبیی سا پیؾ سٍی دػتیبثی  هخبعشُ افکٌذُ ٍ چبلؾ

(. 15پبیذاس ثِ اهٌیت ٍ تَػقِ پبیذاس لشاس دادُ اػت )

اًشطی ثب  -غزا -دس حمیمت هذیشیت پیًَذ آة

(. 16پزیشد )ًفقبى ثبیذ كَست  هـبسکت توبم ری

ّبی کـبٍسصی  دسٍالـ آة، غزا ٍ اًشطی دس ػیؼتن

اًذ، ثٌبثشایي هذیشیت هؤثش ٍ  تٌیذُ ؿذُ آثی دسّن

ّوبٌّگ ثشای تَػقِ پبیذاس کـبٍسصی هَسدًیبص اػت 

 صیؼتی هحیظ ّبی ثحشاى ثِ ٍخَد اص ػَیی ًؾش .(17)

 هخبعشُ ثِ سا کـَس ٍ اًشطی غزایی اهٌیت کِ آثی ٍ

 اًشطی -غزا -آة پیًَذ هذیشیت اػت؛ اًذاختِ

ّبی  ثخؾ دس تقبدلی ٍ کٌتشل سا تغییشات تَاًذ هی

 تشیي فٌَاى هْن ًیض ثِ ًوبیذ. کـبٍسصی ایدبد هختلف

 آة کٌٌذُ هلشف تٌْب غزایی؛ ًِ هَاد تَلیذکٌٌذُ ثخؾ

 ًیض اًشطی کٌٌذُ فشضِ تشیي ثلکِ هْن اػت اًشطی ٍ

ّبی تأهیي آة ػبلن،  (. چبلؾ18ؿَد ) هحؼَة هی

ٍتحلیل کوی  تَلیذ غزای پبیذاس ٍ حفؼ اًشطی؛ تدضیِ

ّبی آثخیض کـبٍسصی  اًشطی دس حَصُ -غزا -ساثغِ آة

(. فـبس 19کٌذ ) سا ثِ یک هَضَؿ ثؼیبس هْن تجذیل هی

ٍیظُ دس ثخؾ کـبٍسصی تأثیش  ثش هٌبثـ آة، ثِ

شف اًشطی ًیض تأثیش داسد گزاسد ٍ ایي افضایؾ ثش هل هی

(20 .) 
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سٍیکشد پیًَذ )ًکؼَع( ثب ؿوبس صیبدی اص هؼبئل 

هحیغی، اختوبفی ٍ  ّبی صیؼت هشثَط ثِ ػیبػت

خَیی آة ٍ اًشطی  التلبدی دس استجبط اػت ٍ كشفِ

ّبی تَػقِ پبیذاس دس ػشاػش  تشیي صهیٌِ یکی اص هْن

 کِ اص ًؾش چٌیي ثب تَخِ ثِ ایي (. ّن21خْبى اػت )

 هَسد هَاد ٍ اًشطی ی هلشف ػشاًِ اکَلَطیکی،

 خوقیت اص سؿذ تش ػشیـ کـبٍسصی، هلشف دس

 سًٍذ، ایي اداهِ کِ عَسی ثِ افضایؾ یبفتِ اػت؛

ثب  اصپیؾ ثیؾ خبهقِ سا ٍ سفبُ صًذگی پبیذاسی ػلاهتی،

 ًبثَدی هٌبثـ ٍ اًْذام ثبفث ٍ خغش هَاخِ ػبختِ

ّبی  ؿبخق اسصیبثی ایي هٌؾش، اص ؿَد. هی اکَلَطیکی

 عَس ثِ کِ ّبیی دیذگبُ آى ثب پبیذاسی ٍ استجبط

 کـبٍسصی سا ثشداسی پبیذاسی ثْشُ ثتَاًٌذ تشی ثیٌبًِ ٍالـ

 دٌّذ، اص هحیغی هَسد تَخِ لشاس صیؼت خٌجِ اص

ایي  ثٌبثشایي(. 22ثشخَسداس اػت ) ثبلایی اّویت

تَاًذ ساٌّوبی ػیبػت تَػقِ پبیذاس دس  سٍیکشد هی

 .ثبؿذکـَس 

هحذٍدی ثب اػتفبدُ اص ایي ؿبخق  ّبی پظٍّؾ

دس استجبط ثب اسصیبثی پبیذاسی هحلَلات کـبٍسصی 

اًدبم ؿذُ اػت، اص خولِ هفبخشی ٍ ّوکبساى 

 هٌؾَس اًشطی سا ثِ -غزا -( تحلیل پیًَذ آة2021)

کـبٍسصی دس  ّبی ایي ؿبخق دس هحلَل اسصیبثی

 ًوَدًذ، دسؿْشػتبى دّگلاى اػتبى کشدػتبى ثشسػی 

 ّبی ػٌدِ ثش اػبع کـبٍسصی ّبی هحلَل هغبلقِ ایي

 اًشطی ٍ ٍ آة فیضیکی ٍسی ثْشُ اًشطی، ٍ هلشف آة

(. 23ؿذًذ ) همبیؼِ اًشطی ٍ آة ٍسی التلبدی ثْشُ

( تحلیل 2021ای دیگش کشیویبى ٍ ّوکبساى ) دس هغبلقِ

 -ًکؼَع سا ثب ّذف ثِ کبسگیشی ؿبخق پیًَذ آة

ثِ فٌَاى یک دیذگبُ هذیشیتی ( WEFNI) غزا -اًشطی

خذیذ دس ػغح هضسفِ، ثش سٍی ػِ هحلَل دس دؿت 

 ّبی گیشی هیبًذسثٌذ دس اػتبى کشهبًـبُ اًدبم دادًذ، اًذاصُ

ّبی اٍلیِ ٍ  ثب اػتفبدُ اص دادُ WEFNI هشثَط ثِ

(. دس پظٍّـی دیگش 24ثبًَیِ یکپبسچِ اًدبم گشدیذ )

اًشطی  -غزا -(، پیًَذ آة2020كبدلی ٍ ّوکبساى )

هحلَل ثبغی دس هضاسؿ آثی ٍ دین  14سا ثشای 

 -ػبصی خغی پیًَذ آة هٌؾَس افوبل یک ثْیٌِ ثِ

غزا ثشای حَضِ آثخیض ؿبصًذ ثشسػی ًوَدًذ،  -اًشطی

ایي پظٍّؾ ثب ّذف لشاس دادى ثِ حذاکثش سػبًذى 

(. 25اًدبم گشدیذ ) غزا -اًشطی -ؿبخق پیًَذ آة

 -یض ؿبخق پیًَذ آة( 2017ًدس هغبلقِ الگبفی )

اًشطی ثش سٍی ثشخی هحلَلات تبثؼتبًی دس  -غزا

 ادثیبت اص گیشی ًتیدِ (.26هلش ثشسػی گشدیذ )

هغبلقبت ثؼیبس هحذٍدی دس  کِ دّذ هی ًـبى هَخَد

ػغح کـَس دس حَصُ ًکؼَع ثشای هحلَلات 

 کـبٍسصی اًدبم ؿذُ اػت.

ّذف اكلی هغبلقِ حبضش اسائِ سٍؿی ثشای 

 -غزا -ةتحلیل پیًَذ آ ٍ گبى دس تدضیِگیشًذ تلوین

ای  اًشطی دس ػیؼتن تَلیذ هحلَلات دس ػغح هٌغمِ

چٌیي ثب تَخِ ثِ  ٍ اًدبم یک اسصیبثی کوی اػت. ّن

 ٍالـ ؿذى ٍ کـَس دس آة ؿشایظ هَخَد ثحشاى

کِ کـَس  عَسی ٍ خـک، ثِ گشم دس ًبحیِ ایشاى کـَس

دس ایشاى یکی اص کـَسّبی داسای تٌؾ آثی ثبلا 

کِ ثخؾ کـبٍسصی  خبٍسهیبًِ اػت ٍ ًؾش ثِ ایي

کٌٌذُ آة دس هٌغمِ اػت ٍ ثب تَخِ  تشیي هلشف ثضسگ

ثِ کوجَد آة دس اػتبى خَصػتبى کِ ایي اهش ًمؾ 

هْوی ثش التلبد، تَلیذ کـبٍسصی ٍ اهٌیت غزایی 

داسد؛ ثٌبثشایي اسصیبثی پبیذاسی اػتفبدُ اص هٌبثـ آة ٍ 

ّب ٍ حفؼ ػغح ثبلای  اًشطی ثشای حفؼ اکَػیؼتن

 ٍسی کـبٍسصی ضشٍسی اػت ٍ دس ًتیدِ تَخِ ثْشُ

اًشطی دس ثخؾ  -غزا -ؿبخق پیًَذ آة ثِ

دس حمیمت ثب  .صیبدی اػت کـبٍسصی داسای اّویت

کبّؾ هلشف ٍ ثِ ًَفی هلشف ثْیٌِ هٌبثـ دس ایي 

تَخْی ثیي فشضِ ٍ  تَاى تب هیضاى لبثل ثخؾ، هی

ػیذى ثِ کـبٍسصی تمبضبی آة ٍ اًشطی دس خْت س

 ّبی پظٍّؾپبیذاس تقبدل ایدبد ًوَد. ثٌبثشایي اًدبم 

ّبی پبیذاسی کـبٍسصی آى  گؼتشدُ دس هَسد ؿبخق
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سا ثِ اهشی ضشٍسی تجذیل کشدُ اػت. ؿبیبى رکش 

 -اغز -ةاػت ًخؼتیي ثبس اػت کِ ؿبخق پیًَذ آ

اًشطی دس اػتبى خَصػتبى ثشای تقییي ػغح پبیذاسی 

 ثٌبثشایياػتفبدُ ؿذُ اػت، هحلَلات کـبٍسصی 

اسصیبثی ایي ؿبخق ثِ ؿٌبػبیی ساثغِ تٌگبتٌگ هیبى 

ٍ هیضاى آة ٍ  هیضاى تَلیذ هحلَلات کـبٍسصی

 پشداصد. اًشطی هلشفی خْت تَلیذ هحلَلات هی

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

هٌغمِ هَسد هغبلقِ ثخـی اص اساضی ؿوبلی اػتبى 

 48° 56' 42"تب  48° 9' 7"ثبؿذ کِ ثیي  خَصػتبى هی

فشم  31° 35' 42"تب  32° 39' 13"عَل ؿشلی ٍ 

ؿوبلی ٍالـ ؿذُ اػت، هؼبحت ایي هحذٍدُ کِ 

اساضی آى تحت پَؿؾ ؿجکِ آثیبسی دص لشاس داسًذ، 

 ثبؿذ.  کیلَهتش هشثـ هی 26/5085حذٍد 

ثشداس اص ؿجکِ  ِ کـبٍسصاى ثْشُّوخبهقِ آهبسی 

صػتبى ؿبهل آثیبسی دص دس ثخؾ ؿوبلی اػتبى خَ

ّبی دصفَل، اًذیوـک ٍ ؿَؽ ٍ حبؿیِ  ؿْشػتبى

ثبؿٌذ، کِ اص ػیؼتن کـت ػٌتی دس ؿشایظ  ؿَؿتش هی

 کٌٌذ آثی اػتفبدُ هی ای ٍ گٌذم داًِ تٌبٍة کـت رست

(. فوذُ هحلَلات کـبٍسصی هٌغمِ ؿبهل گٌذم، 27)

خَ، رست، کلضا، ػجضیدبت، یًَدِ هشکجبت، ًیـکشٍ 

کِ تَػظ  ّبیی پظٍّؾعَسکلی عجك  ثبؿذ. ثِ ثشًح هی

آثبد اًدبم گشدیذُ  هشکض تحمیمبت کـبٍسصی كفی

اػت، ایي هٌغمِ اص ًؾش کبسثشی کـبٍسصی اّویت 

تَلیذ کـبٍسصی ّبی  تشیي لغت ثؼیبسی داسد ٍ اص هْن

(. ثب 28ؿَد ) دس اػتبى خَصػتبى ٍ ایشاى هحؼَة هی

آهذُ اص ؿشکت  دػت تَخِ ثِ اعلافبت ٍ آهبس ثِ

ثشداسی ؿجکِ آثیبسی دص دس اػتبى خَصػتبى ٍ  ثْشُ

 ّبی هشثَعِ، تقذاد هـتشکیي  اهَس آة ؿْشػتبى

ثشداس  ثْشُ 5000ثش اػبع کٌتشل اساضی ثیؾ اص 

ـبٍسص حمیمی دس یک فلل ک 20000حمَلی ٍ حذٍد 

ثبؿٌذ کِ ثب تَخِ ثِ گؼتشدگی اعلافبت  صسافی هی

خْت هـخق ًوَدى حدن ًوًَِ اص فشهَل کَکشاى 

ثب  1اػتفبدُ گشدیذ. حدن ًوًَِ ثش پبیِ فشهَل کَکشاى

ًوًَِ ثشآٍسد ؿذ، کِ  384، تقذاد 05/0ػغح خغبی 

کبس ٍ  ًفش )کـبٍسص گٌذم 400تش  ثشای اعویٌبى ثیؾ

س( ثِ فٌَاى حدن ًوًَِ دس ایي هغبلقِ اًتخبة کب رست

ثشداسی تلبدفی  ؿذًذ. ًْبیتبً ثش اػبع سٍؽ ًوًَِ

ًفش کـبٍسص هٌتخت تَػظ  400ػبدُ، هلبحجِ ثب 

ؿذُ كَست پزیشفت کِ افتجبس آى  پشػـٌبهِ عشاحی

چٌیي اص  یذ. ّنتَػظ ّیئت هتخللبى تأییذ گشد

ػـٌبهِ ثشای تقییي پبیبیی پش 2سٍؽ آلفبی کشًٍجبخ

ثشآٍسد گشدیذ کِ  84/0اػتفبدُ گشدیذ کِ فذد آلفب، 

ػغح پبیبیی پشػـٌبهِ خَة ٍ  دّذ ًـبى هی

ثبؿذ. دس حمیمت پشػـٌبهِ هزکَس ؿبهل  لجَل هی لبثل

هتغیشّبیی اػت کِ ثش اػبع آى، اًشطی هَسداػتفبدُ 

دس ًیشٍی کبس اًؼبًی، ػَخت گبصٍئیل، ثزس، 

بی ؿیویبیی، ػوَم ٍ آلات، کَدّ الکتشیؼیتِ، هبؿیي

چٌیي اعلافبت هشثَط ثِ فولکشد هحلَل دس  ّن

چٌیي ثشای  گیشی اػت. ّن اًذاصُ هضاسؿ کـبٍسصی لبثل

ّبی ثبًَیِ  هحبػجِ ؿبخق هلشف آة اص دادُ

َّاؿٌبػی )ثبسؽ، حذالل ٍ حذاکثش دهب، سعَثت، 

ػبفبت آفتبثی ٍ ػشفت ثبد( اػتفبدُ گشدیذ. دس ایي 

 -غزا -یًَذ یب ًکؼَع آةهغبلقِ خْت تحلیل پ

ّب ًیض عی هلبحجِ ثب  اًشطی؛ لیوت یک ػشی اص ًْبدُ

دػت آهذ، لیوت ػبیش  کـبٍسصاى هٌغمِ هغبلقبتی ثِ

ّب ٍ هحلَلات ًیض اص پبیگبُ ایٌتشًی ثبصاس  ٍسٍدی

ؿذُ اػت. دس ٍالـ  ثضسگ کـبٍسصی ایشاى هحبػجِ

همذاس ّضیٌِ؛ ثب ثِ دػت آٍسدى لیوت ّش یک اص 

ّب ٍ هحلَلات( دس ٍاحذ ػغح ثشآٍسد  ب )ًْبدُهتغیشّ

 ؿذُ اػت.

سیبل دس ًؾش  270,000دس ایي هغبلقِ ًشخ دلاس 

 1400گشفتِ ؿذُ اػت )هتَػظ ًشخ دلاس دس ػبل 

ّب دس  ؿوؼی(. لاصم ثِ رکش اػت کِ ًشخ توبم ًْبدُ

                                                 
1- Cochran 

2- Cronbachʼs alpha 
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ؿوؼی اػت. همذاس  1400ایي هغبلقِ هشثَط ثِ ػبل 

ذم ٍ یب رست ٍ همذاس دسآهذ ًیض ثب تَخِ ثِ لیوت گٌ

ؿذُ اػت. دس ًْبیت اص  تَلیذ دس ٍاحذ ػغح هحبػجِ

تفبضل هیضاى ّضیٌِ ٍ همذاس دسآهذ؛ هیضاى ػَد دس 

ٍاحذ ػغح ثِ دػت آهذ. ػپغ ثشای هحبػجِ ؿبخق 

 غزا، لاصم اػت ٍصى  -اًشطی -ًکؼَع آة

ّب هحبػجِ ؿَد. دس ٍالـ ثشای ػٌدؾ  صیش ؿبخق

ؿٌبػبى ٍ هتخللبى ّب اص ًؾشات کبس صیش ؿبخق

ّب اص سٍؽ  اػتفبدُ ؿذ. خْت هحبػجِ ٍصى ؿبخق

ؿذُ اػت، ثِ ایي كَست کِ  هیبًگیي ٍصًی اػتفبدُ

ای دیگش تْیِ ٍ تَػظ دُ ًفش هتخلق ٍ  پشػـٌبهِ

آؿٌب ثِ هٌغمِ هغبلقبتی ؿبهل اػبتیذ داًـگبُ ٍ 

کبسؿٌبػبى ٍصاست خْبد کـبٍسصی تکویل گشدیذ. دس 

 َخِ ثِ اّویت ّش ؿبخق اص ٍالـ ّش هتخلق ثب ت

ّب ًوشُ دادُ ٍ دس ًْبیت اص ًوشاتی  ثِ ؿبخق 10تب  1

هتخلق ثِ ّش ؿبخق دادًذ ثب سٍؽ  10کِ 

گیشی، ٍصى ّش ؿبخق هحبػجِ ؿذ. خْت  هیبًگیي

تقییي سٍایی ایي پشػـٌبهِ اص ثشسػی هٌبثـ ٍ 

ساػتب ثب ایي هغبلقِ ٍ  ّبی كَست گشفتِ ّن پظٍّؾ

کِ  تفبدُ گشدیذ. ثب تَخِ ثِ ایيًؾشات هتخللبى اػ

ّب ثذٍى تَخِ ثِ ًَؿ کـت  دس ایي هشحلِ ؿبخق

ّب  ٍصى ؿبخق ثٌبثشایيهَسد اسصیبثی لشاس گشفتٌذ، 

 ثشای ّش دٍ کـت گٌذم ٍ رست یکؼبى اػت.

انشطی  -غزا -سوش تحلیل ضاخص پیونذ آب

(WFENI) :اغز -ةپیًَذ آ چبسچَة ػبختبسی- 

ٍسی خشم آة  اًشطی ؿبهل ػِ ثخؾ آة ٍ اًشطی، ثْشُ

ٍسی التلبدی آة ٍ اًشطی  چٌیي ثْشُ ٍ اًشطی ٍ ّن

 اًذ: اػت کِ هدوَفبً اص ؿؾ ؿبخق صیش تـکیل ؿذُ

 

 های هصشف آب و انشطی ضاخص

ؿبخق هلشف آة : ( هصشف آب1ضاخص )

(Wc,t هلشف آة دس ّکتبس هحلَل ،)c  دس صهبىt 

دّذ. دس ٍالـ ؿبخق هلشف آة دس  سا ًـبى هی

شحؼت ؿذُ ث ّکتبس؛ هیضاى آة آثیبسی هلشف

هیضاى آة ثبساى هلشفی   هتشهکقت دس ّکتبس ثِ فلاٍُ

 )هتشهکقت دس ّکتبس( اػت.

ؿبخق هلشف اًشطی : ( هصشف انشطی2ضاخص )

(Ec هلشف اًشطی دس ّکتبس اص هحلَل ،)c  سا ًـبى

شف اًشطی؛ هیضاى کل دّذ. دس ٍالـ ؿبخق هل هی

 ؿذُ ثشای تَلیذ هحلَل ثش حؼت  اًشطی هلشف

(. هلشف اًشطی 25هگب طٍل اًشطی دس ّکتبس اػت )

(Ecِثب ث )  ِگشدد. هحبػجِ هی 1کبسگیشی ساثغ 
 

(1) 
 

Ec,t=∑   ( ٍ )     
( ٍ )     ( ٍ )  

   ( ٍ )       ٍ      ( ٍ )       ٍ   

 

   ٍ    ،   ،   ،   ،    ،  ، فَقکِ دس ساثغِ 

(، J/hّبی ٍسٍدی اًشطی ًیشٍی کبس اًؼبًی ) هقبدل

(، J/kg(، کَد )J/L(، ػَخت دیضل )J/hآلات ) هبؿیي

J/m(، آة آثیبسی )J/kg(، ثزس )J/kgکؾ ) آفت
( دس 3

، h(c,t) ،m(m,t) ،d(d,t)ّؼتٌذ.  cتَلیذ هحلَل 

f(c,t) ،p(c,t) ،s(c,t)  ٍw(c,t) ّبی  ًیض هقبدل

آلات  (، هبؿیيh/haّبی ًیشٍی کبس اًؼبًی ) ٍسٍدی

(h/ha( ثشق ،)kWh/ha( ػَخت دیضل ،)L/ha کَد ،)

(kg/haآفت ،) کؾ ( ّبkg/ha( ثزس ،)kg/ha آة ،)

mآثیبسی )
3
/ha دس تَلیذ هحلَل )c  دس صهبىt  ّؼتٌذ

(26.) 

 

 وسی جشم آب و انشطی های بهشه ضاخص

ٍسی  ؿبخق ثْشُ: وسی جشم آب بهشه( 3ضاخص )

t (mخشم آة دس صهبى 
3

 Wpro, ton/ِکبسگیشی  ( ثب ث

ٍسی  گشدد. دس ٍالـ ؿبخق ثْشُ هحبػجِ هی 2ساثغِ 

خشم آة؛ هیضاى فولکشد هحلَل تمؼین ثش هیضاى آة 
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  ثبؿذ. دس ایي ساثغِ هلشف ؿذُ هی
فولکشد   ٍ 

هلشف آة دس  t ،wc,tدس صهبى c (ton/ha )هحلَل 

c (mّکتبس هحلَل 
3
/ha دس صهبى )t ( 26اػت.) 

 

(2)                             
    ٍ   

 
  ٍ  

 
  ٍ  

⁄ 

 

ٍسی  ؿبخق ثْشُ: وسی جشم انشطی ( بهشه4ضاخص )

کبس ثشدى ِ ثب ثt (Epro,t, ton/J )خشم اًشطی دس صهبى 

ٍسی  ؿَد. دس ٍالـ ؿبخق ثْشُ هحبػجِ هی 3ساثغِ 

خشم اًشطی حبكل هیضاى فولکشد هحلَل تمؼین ثش 

هیضاى کل اًشطی هلشف ؿذُ ثشای تَلیذ هحلَل 

 Ec,t)هگبطٍل اًشطی دس ّکتبس( اػت. دس ایي ساثغِ 

 tدس صهبى  cهلشف اًشطی دس ّکتبس اص هحلَل 

(J/haسا ًـبى هی ) ( 26دّذ.) 
 

(3)                               
    ٍ   

 
  ٍ  

 
  ٍ  

⁄ 

 

 وسی اقتصادی آب و انشطی های بهشه ضاخص

: وسی اقتصادی آب آبیاسی ( بهشه5ضاخص )

 tٍسی التلبدی آة آثیبسی دس صهبى  ؿبخق ثْشُ

(WEV,t, $/m
هحبػجِ  4کبسگیشی ساثغِ  ثب ثِ( 3

ٍسی التلبدی آة،  گشدد. دس ٍالـ ؿبخق ثْشُ هی

ػَد حبكل اص تَلیذ هحلَل ثش هیضاى آة هلشف 

 Nc,tؿذُ اػت. لاصم ثِ رکش اػت دس ایي ساثغِ 

 cدسآهذ ًبخبلق ثِ اصای ّش ّکتبس اص هحلَل 

($/ha ) دس صهبىt  ٍCc,t  ّضیٌِ دس ّکتبس ثشای کـت

 ثبؿٌذ. هی tصهبى دس  cهحلَل 
 

(4)                  
   ٍ    

  ٍ   
 
  ٍ  

 
  ٍ  

⁄ 

 

ؿبخق : وسی اقتصادی انشطی ( بهشه6ضاخص )

کِ t (EEV,t,$/J )دس صهبى  cٍسی التلبدی اًشطی  ثْشُ

ؿَد. دس ٍالـ  هحبػجِ هی 5کبس ثشدى ساثغِ ِ ثب ث

ٍسی التلبدی اًشطی؛ ػَد حبكل اص  ؿبخق ثْشُ

تمؼین ثش هیضاى کل اًشطی هلشف ؿذُ تَلیذ هحلَل 

ثشای تَلیذ هحلَل )هگبطٍل اًشطی دس ّکتبس( 

 .(23ثبؿذ ) هی
 

(5)                    
   ٍ    

  ٍ   
 
  ٍ  

 
  ٍ  

⁄ 

 

پغ اص ثشسػی ٍ : انشطی -غزا -ضاخص پیونذ آب

 -غزا -پیًَذ آة ی هَاسد فَق یک ؿبخق هحبػجِ

ٍالـ ایي ؿبخق ؿَد. دس  اًشطی اٍلیِ پیـٌْبد هی

گزاساى دس  گیشًذگبى یب ػیبػت تلَیشی سا ثِ تلوین

اًشطی اسائِ  -غزا -هَسد فولکشد هذیشیت پیًَذ آة

( WFENI) اًشطی -غزا -پیًَذ آة دّذ. ؿبخق هی

 گشدد. هحبػجِ هی 6ثش اػبع ساثغِ 
 

(6)                  ∑   
 
     

∑   
 
   

⁄;       

 

دس هشحلِ لجل ّبیی کِ  کِ ؿبخق خبیی اص آى

آیٌذ، ّش یک ٍاحذ هتفبٍتی داسًذ، دس اثتذا  دػت هی ثِ

 -ؿبخق پیًَذ آة ثٌبثشایيّب ًشهبل ؿًَذ.  ثبیذ ؿبخق

 -ػبصی کویٌِ کبسگیشی تکٌیک ًشهبل اًشطی ثب ثِ -غزا

سٍد، ًشهبل  کبس هیِ ث 8ٍ  7 ّبیِ ساثغثیـیٌِ کِ ثش اػبع 

حذالل همذاس  Min( xiکِ ) ٌّگبهی 7. ساثغِ گشدد هی

 Max( xiؿَد ٍ صهبًی اص ) تشخیحی اػت، اػتفبدُ هی

کِ دس  تشیي اػت؛ ؿَد، کِ همذاس آى اسخح اػتفبدُ هی

 گشدد. ثشای هَلقیت هتضبد اػتفبدُ هی 8ایٌدب ساثغِ 
 

(7)                                         

                
  ;   

 

(8)                                  
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 xiثِ ؿبخق ًشهبل اؿبسُ داسد ٍ  Xi ،ّبِ دس ایي ساثغ

 Min ( ٍxi )Max( xiهمذاس ٍالقی ؿبخق اػت، )

 wiهمبدیش حذاللی ٍ حذاکثشی ؿبخق ّؼتٌذ ٍ 

 nسٍد ٍ  ٍصًی اػت کِ ثشای ّش ؿبخق ثکبس هی

 -غزا -تقذاد ؿبخق اػت. همذاس ؿبخق پیًَذ آة

« یک»( اص كفش تب یک اػت. WFENIاًشطی )

فٌَاى ثبلاتشیي همذاس، ثشای ثْتشیي هَلقیت دس ًؾش  ثِ

ثشای ثذتشیي هَلقیت « كفش»کِ  ؿَد دسحبلی گشفتِ هی

تش ثِ یک ٍضقیت  فذد ًضدیک ثٌبثشایياػت. 

 (.26)دّذ  پبیذاستشی سا دس هٌغمِ ًـبى هی

 ًتایج ٍ بحث

اًشطی،  -غزا -ثشای ثشآٍسد ؿبخق پیًَذ آة

آٍسی  تش اؿبسُ گشدیذ پغ اص خوـ عَس کِ پیؾ ّوبى

دس ّب دس اثتذا هیضاى ّضیٌِ ٍ ػَد ّش دٍ هحلَل  دادُ

هیضاى  2ٍ  1 ّبی ٍلهٌغمِ هغبلقبتی هحبػجِ ؿذ. خذ

ّضیٌِ، دسآهذ ٍ ػَد سا ثِ تشتیت ثشای گٌذم آثی ٍ 

دس هٌغمِ هغبلقبتی ثش حؼت دلاس ًـبى ای  رست داًِ

 دٌّذ. هی

 
 هیضاى هضینه، دسآهذ و سود هحصول گنذم آبی دس هنطقه هطالعاتی. -1جذول 

Table 1. The amount of cost, income and profit of wheat product in the study area. 

 سدیف

Row 
 هحلَل گٌذم

Wheat 
 ّضیٌِ

Cost 
 دسآهذ

Income 
 ػَد

Profit 

1 
 ػَد حبكل اص تَلیذ هحلَل داًِ )دلاس(

Profit from wheat seed ($) 
322.97 904.17 581.19 

2 
 ػَد حبكل اص تَلیذ هحلَل کبُ ٍ کلؾ )دلاس(

Profit from straw ($) 
322.97 347.11 24.14 

3 
 ػَد حبكل اص تَلیذ کل هحلَل )دلاس(

Profit from wheat production ($) 
322.97 1251.28 928.31 

 
 ای دس هنطقه هطالعاتی. هیضاى هضینه، دسآهذ و سود هحصول رست دانه -2جذول 

Table 2. The amount of cost, income and profit of Maize product in the study area. 

 سدیف

Row 

 هحلَل رست
Maize 

 ّضیٌِ

Cost 
 دسآهذ

Income 
 ػَد

Profit 

1 
 ػَد حبكل اص تَلیذ کل هحلَل )دلاس(

Profit from maize production ($) 
344.13 541.87 197.73 

 

هزکَس دس هٌغمِ هغبلقبتی  ّبی ٍلثش اػبع خذ

ػَد حبكل اص تَلیذ گٌذم ثیؾ اص ػَد هحلَل رست 

ثبؿذ. ؿبیبى رکش اػت کِ ثش اػبع هغبلقبت پیـیي  هی

کِ هیضاى ّضیٌِ ثشای داًِ ٍ  چٌیي ثب تَخِ ثِ ایي ٍ ّن

 کبُ ٍ کلؾ لبثل تفکیک ًیؼت، یک ّضیٌِ دس 

 ًؾش گشفتِ ؿذُ اػت. ػپغ همذاس ٍالقی ؿؾ 

ؿذُ هحبػجِ  ّبی اسائِ ثب تَخِ ثِ فشهَل صیش ؿبخق

ٍسی  ّبی هلشف آة، ثْشُ ؿذًذ. دس ٍالـ ؿبخق

گیشی  ٍسی التلبدی آة ثشای اًذاصُ خشم آة ٍ ثْشُ

 چٌیي ساثغِ  ساثغِ ثیي آة ٍ غزا اػتفبدُ ؿذًذ. ّن

ثیي اًشطی ٍ غزا اص عشیك ػِ ؿبخق هلشف اًشطی، 

اًشطی ٍسی التلبدی  ٍسی خشم اًشطی ٍ ثْشُ ثْشُ

 گیشی ؿذ. ػپغ همذاس ًشهبل ؿذُ ؿؾ  اًذاصُ

همذاس  3صیش ؿبخق هَسدًؾش هحبػجِ ؿذًذ. خذٍل 
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ّب سا ثِ تشتیت  ٍالقی ٍ همذاس ًشهبل ؿذُ ؿبخق

ای دس هٌغمِ  ثشای هحلَل گٌذم آثی ٍ رست داًِ

 دٌّذ. هغبلقبتی ًـبى هی

 ّب سا تَػظ  دّی ثِ ؿبخق ًحَُ ًوشُ 4خذٍل 

ی ّش دٍ هحلَل هَسدًؾش ًـبى دُ ًفش هتخلق ثشا

 دّذ. هی

 
 ای. ها بشای هحصول گنذم آبی و رست دانه هقذاس واقعی و هقذاس نشهال ضذه ضاخص -3جذول 

Table 3. The real value and the normalized value of the indicators for Wheat and Maize products. 

 هحلَلًَؿ 

Crop 

 ؿبخق )ٍاحذ(

Indicator (Unit) 
 همذاس ٍالقی ؿبخق

Actual value 
 همذاس ًشهبل ؿذُ ؿبخق

Normalized value 

 گٌذم آثی

Wheat 

 هلشف آة/هتشهکقت ثش ّکتبس
Water consumption (m3.ha-1) 

6770.85 0.855 

 هلشف اًشطی/هگبطٍل ثشّکتبس

Energy consumption (Mj.ha-1) 
46535.87 0 

 ٍسی خشم آة/کیلَگشم ثش هتشهکقت ثْشُ

Water mass productivity (kg.m-3) 
1.106 2.33E-05 

 ٍسی خشم اًشطی/کیلَگشم ثش هگبطٍل ثْشُ

Energy mass productivity (kg.Mj-1) 
0.161 3.03E-06 

 ٍسی التلبدی آة/دلاس ثش هتشهکقت ثْشُ

Water economic productivity ($.m-3) 
0.137 2.52E-06 

 ٍسی التلبدی اًشطی/دلاس ثش هگبطٍل ثْشُ
Energy economic productivity ($.Mj-1) 

0.019 0 

 ای رست داًِ

Maize 

 هلشف آة/هتشهکقت ثش ّکتبس

Water consumption (m3.ha-1) 
9863.49 0.841 

 هلشف اًشطی/هگبطٍل ثشّکتبس

Energy consumption (Mj.ha-1) 
61899.72 0 

 ٍسی خشم آة/کیلَگشم ثش هتشهکقت ثْشُ

Water mass productivity (kg.m-3) 
0.779 1.25E-05 

 ٍسی خشم اًشطی/کیلَگشم ثش هگبطٍل ثْشُ

Energy mass productivity (kg.Mj-1) 
0.124 1.95E-06 

 ٍسی التلبدی آة/دلاس ثش هتشهکقت ثْشُ

Water economic productivity ($.m-3) 
0.020 2.72E-07 

 ٍسی التلبدی اًشطی/دلاس ثش هگبطٍل ثْشُ

Energy economic productivity ($.Mj-1) 
0.003 0 
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 ها توسط ده نفش هتخصص بشای هش دو هحصول هوسدنظش. دهی به ضاخص نحوه نوشه -4جذول 
Table 4. How to score indicators by ten experts for both products. 

 ّب ؿبخق

Indicators  ق
ل

تخ
ه

1 
E

x
p

er
t 

1
 

ق 
ل

تخ
ه

2 
E

x
p

er
t 

2
 

ق 
ل

تخ
ه

3 
E

x
p

er
t 

3
 

ق 
ل

تخ
ه

4 
E

x
p

er
t 

4
 

ق 
ل

تخ
ه

5 
E

x
p

er
t 

5
 

ق 
ل

تخ
ه

6 
E

x
p

er
t 

6
 

ق 
ل

تخ
ه

7 
E

x
p

er
t 

7
 

ق 
ل

تخ
ه

8 
E

x
p

er
t 

8
 

ق 
ل

تخ
ه

9 
E

x
p

er
t 

9
 

ق 
ل

تخ
ه

10 
E

x
p

er
t 

1
0

 

یي
ًگ

هیب
 A

v
er

ag
e

 

 هلشف آة

Water 
consumption 

9 10 9 8 10 9 9 8 10 9 9.1 

 هلشف اًشطی

Energy 

consumption 

7 7 7 9 9 7 7 8 9 8 7.8 

 ٍسی خشم آة ثْشُ

Water mass 

productivity 

10 8 8 9 9 8 9 10 9 9 8.9 

شُ  ٍسی خشم اًشطی ثْ

Energy mass 

productivity 

7 9 10 7 8 7 8 9 9 9 8.3 

 ٍسی  ثْشُ

 التلبدی آة

Water economic 
productivity 

8 7 7 7 8 6 7 8 8 8 7.4 

 ٍسی  ثْشُ

 التلبدی اًشطی
Energy 

economic 

productivity 

7 8 7 6 7 6 6 7 9 7 7 

 
ػپغ دس هشحلِ ثقذ ثب تَخِ ثِ ًَؿ کـت، ٍصى 

ّش ؿبخق دس همذاس ًشهبل ؿذُ آى ؿبخق ضشة 

 دػت آهذ.  گشدیذ ٍ همذاس ٍصًی ّش ؿبخق ثِ

همذاس ٍصًی ّش ؿبخق سا ثشای ٍصى ٍ  5خذٍل 

ای دس هٌغمِ هغبلقبتی ًـبى  داًِ آثی ٍ رست گٌذم

 دٌّذ. هی

دس ًْبیت همذاس ؿبخق ًکؼَع، ثب تشکیت ؿؾ 

آهذُ ثشای ّش هحلَل صسافی ٍ   دػت صیش ؿبخق ثِ

ؿذُ ثشای هحلَل گٌذم آثی  ّبی اسائِ هغبثك فشهَل

 دػت آهذ.  ثِ 157/0ای  ٍ ثشای رست داًِ 160/0

 کِ همذاس ؿبخق ًکؼَع اص كفش  ثب تَخِ ثِ ایي

تش ثِ یک ٍضقیت  تب یک اػت ٍ فذد ًضدیک

دّذ، دس ًتیدِ دس ایي هغبلقِ  پبیذاستشی سا ًـبى هی

آثی دس همبیؼِ ثب رست ٍضقیت  هحلَل گٌذم

 پبیذاستشی داسد.
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 ای. دانه آبی و رست ای گنذموصى و هقذاس وصنی هش ضاخص بش -5جذول 
Table 5. Weight and weight value of each index for Wheat and Maize. 

 ًَؿ هحلَل

Crop 

 ؿبخق

Indicator 

 همذاس ًشهبل ؿذُ

Normalized value 
 ٍصى

Weight 
 همذاس ٍصًی

Weighted value 

 آثی گٌذم

Wheat 

 هلشف آة

Water consumption 
0.855 9.1 7.78 

 هلشف اًشطی

Energy consumption 
0 7.8 0 

 ٍسی خشم آة ثْشُ

Water mass productivity 
2.33E-05 8.9 0.0002 

 ٍسی خشم اًشطی ثْشُ

Energy mass productivity 
3.03E-06 8.3 2.51E-05 

 ٍسی التلبدی آة ثْشُ

Water economic productivity 
2.52E-06 7.4 1.86E-05 

 التلبدی اًشطیٍسی  ثْشُ

Energy economic productivity 
0 7 0 

 خوـ

Total 
0.855 48.5 7.78 

 ای داًِ رست

Maize 

 هلشف آة

Water consumption 
0.841 9.1 7.65 

 هلشف اًشطی

Energy consumption 
0 7.8 0 

 ٍسی خشم آة ثْشُ

Water mass productivity 
1.25E-05 8.9 0.0001 

 اًشطیٍسی خشم  ثْشُ

Energy mass productivity 
1.95E-06 8.3 1.62E-05 

 ٍسی التلبدی آة ثْشُ

Water economic productivity 
2.72E-07 7.4 2.01E-06 

 ٍسی التلبدی اًشطی ثْشُ

Energy economic productivity 
0 7 0 

 خوـ 

Total 
0.841 48.5 7.65 

 

انشطی هیاى دو  -غزا -تحلیل نکسوس آبهقایسه 

ًتبیح تحلیل ؿبخق : ای دانه آبی و رست کطت گنذم

 اًشطی ًـبى داد کِ ّش  -غزا -پیًَذ )ًکؼَع( آة

دٍ ًؾبم کـت گٌذم ٍ رست دس هٌغمِ اص ًؾش 

هحیغی دس ٍضقیت ًبپبیذاسی لشاس داسًذ. دس  صیؼت

هحیغی  ایي هغبلقِ کـت گٌذم اص ًبپبیذاسی صیؼت

فٌَاى ثْتشیي  تشی ثشخَسداس اػت ٍ گٌذم ثِ کن

اٍلَیت ٍ هحلَل پبیذاستش دس هٌغمِ هغبلقبتی ؿٌبختِ 

تش اؿبسُ گشدیذ، همذاس ؿبخق  عَس کِ پیؾ ؿذ. ّوبى

اًشطی ًیض دس ایي هغبلقِ  -غزا -تشکیجی ًکؼَع آة

ای  ٍ ثشای رست داًِ 160/0ثشای هحلَل گٌذم آثی 

ػَد حبضش   هغبلقِدػت آهذ. اص ػَیی دس  ثِ 157/0

دس حبكل اص تَلیذ گٌذم ثیؾ اص ػَد هحلَل رست 

دّذ دس  اػت کِ ایي هَضَؿ ًـبى هیهٌغمِ هغبلقبتی 
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ایي هٌغمِ تَلیذ رست ًؼجت ثِ تَلیذ گٌذم فلاٍُ ثش 

ّبی التلبدی  هحیغی، ّضیٌِ ّبی صیؼت تحویل ّضیٌِ

ٍسی  ثْشُفلاٍُ  ثِ تشی سا ًیض ثِ دًجبل داسد. ثیؾ

ٍسی  ٍ ثْشُ E86/1-05هیضاى  آة ثِ التلبدی

آثی هحبػجِ  دس گٌذم  E51/2-05اًشطی ثِ هیضاى   خشم

ٍسی  ای ًیض هیضاى ثْشُ داًِ چٌیي دس رست  گشدیذ. ّن

ٍسی التلبدی آة ثِ  ٍ ثْشُ E62/1-05اًشطی  خشم

ّب  یبفتِفلاٍُ ثش ایي، دػت آهذ. ِ ث E01/2-06هیضاى 

ٍسی خشم  آة ٍ ثْشٍُسی التلبدی  ًـبى داد کِ ثْشُ

اًشطی هشثَط ثِ گٌذم ٍ رست ثؼیبس پبییي اػت. دس 

ٍسی  ثْشُعَسکلی  فَق ثِ ّبی  لٍالـ ثش اػبع خذٍ

آة ٍ اًشطی هشثَط ثِ گٌذم ٍ داًِ رست دس هٌغمِ 

 ّبی ؿبخقهیضاى چٌیي  هغبلقبتی ثؼیبس پبییي اػت. ّن

تش اص  آثی کن  هلشف آة ٍ هلشف اًشطی دس گٌذم

ّبی  ای اػت، اص ػَیی هیضاى ؿبخق رست داًِ

ٍسی  ٍسی خشم اًشطی، ثْشُ ٍسی خشم آة، ثْشُ ثْشُ

آثی    ٍسی التلبدی اًشطی دس گٌذم التلبدی آة ٍ ثْشُ

ثبلاتش اص رست اػت. ایي اهش ًـبى داد کِ گٌذم 

ّبی کـبٍسصی  تشی دس اػتفبدُ اص ًْبدُ ٍسی ثیؾ ثْشُ

اسد. دس همبیؼِ دس همبیؼِ ثب رست دس هٌغمِ هغبلقبتی د

دس هَسد تحلیل ًکؼَع  گشاى پظٍّؾثب ًتبیح ػبیش 

دس پظٍّؾ هفبخشی ٍ دس هحلَلات غزایی؛ 

 -غزا -دس تحلیل پیًَذ آة 1400ّوکبساى دس ػبل 

اًشطی ثش سٍی هحلَلات کـبٍسصی دس ؿْشػتبى 

دّگلاى اػتبى کشدػتبى هـخق گشدیذ کِ یًَدِ ٍ 

تشیي  ػی ثیؾػیت صهیٌی دس ثیي هحلَلات هَسد ثشس

هلشف آة ٍ اًشطی سا ثِ خَد اختلبف دادًذ. 

ٍسی هلشف آة ٍ اًشطی سا  تشیي ثْشُ چٌیي ثیؾ ّن

تشیي  هحلَل َّیح ثِ خَد اختلبف داد ٍ کن

ٍسی هلشف آة ٍ اًشطی ثشای کلضا ثَد. دس ٍالـ  ثْشُ

 WFENIپظٍّؾ هزکَس ًـبى داد کِ ؿبخق 

 صهیٌی، ػیتؿذُ ثشای هحلَلات َّیح، خیبس،  هحبػجِ

ضا ٍ یًَدِ دس ؿْشػتبى دّگلاى گٌذم، خَ، کل

 3/0، 4/0، 41/0، 51/0، 73/0، 86/0تشتیت ثشاثش ثب  ثِ

دس پظٍّؾ کشیویبى ٍ ّوکبساى دس ثبؿذ.  هی 26/0ٍ 

ثشای تحلیل ًکؼَع ثش سٍی ػِ هحلَل  2021ػبل 

فشًگی، رست ٍ گٌذم دس اػتبى کشدػتبى  گَخِ

ی هحلَلات ثشا WFENIهـخق ؿذ کِ ؿبخق 

د )گٌذم   فشًگی ، گَخ209/0ِهَسدهغبلقِ ثؼیبس پبییي ثَ

ّبی  (، ًتبیح ًـبى داد ّضی197/0ٌٍِ رست  206/0

فشًگی اػت ٍ هیضاى  تش اص رست ٍ گَخِ تَلیذ گٌذم کن

تش اص  فشًگی ٍ رست ثیؾ اًشطی ٍ آة هلشفی گَخِ

گٌذم،  WFENIگٌذم اػت. ثش اػبع ؿبخق 

ّبی اٍل تب ػَم  تیت دس ستجِتش فشًگی ٍ رست ثِ گَخِ

لشاس گشفتٌذ. دس ٍالـ دس هغبلقِ هزکَس ًیض گٌذم اص 

ای  دس هغبلقِ. ًؾش پبیذاسی دس ستجِ اٍل گضاسؽ گشدیذ

، ًتبیح پیًَذ 2020دیگش كبدلی ٍ ّوکبساى دس ػبل 

 14ثشای اًشطی دس ؿبصًذ اػتبى هشکضی  -غزا -آة

ؿبخق هحلَل کبؿتِ ؿذُ دس ثبك ًـبى دادًذ کِ 

 هتغیش اػت. 92/0تب  05/0اًشطی ثیي  -غزا -پیًَذ آة

ًیض ثش سٍی  2017دس ػبل  دس هغبلقِ الگبفی

 -هحلَلات تبثؼتبًی دس هلش، ؿبخق پیًَذ آة

ٍ اص  هتغیش ثَدُ اػت 79/0تب  21/0اًشطی ثیي  -غزا

ثیي توبم هحلَلات هَسد هغبلقِ پیبص ثبلاتشیي اهتیبص ٍ 

ثِ خَد اختلبف دادًذ.  تشیي اهتیبص سا ثشًح کن

ًتبیح  ثیبًگشهغبلقبت ًیض  گًًَِتبیح ایي  ثٌبثشایي

 دس ًتیدِ اػتفبدُ اص سٍیکشدثبؿذ.  هغبلقِ حبضش هی

دّذ کِ داؿتي  ًـبى هیاًشطی  -غزا -آةپیًَذ 

تَاًذ  ّبی کـبٍسصی هی دیذگبُ ػیؼتوی دس هیبى ًْبدُ

ح ٍسی سا دس ػغ ّبی تَلیذ سا کبّؾ دّذ، ثْشُ ّضیٌِ

هضسفِ افضایؾ دّذ ٍ دس خْت تمَیت هقیـت 

کـبٍسصاى گبم ثشداسد صیشا ّوِ فَاهل تَلیذ دس ػیؼتن 

ؿبخق کـبٍسصی راتبً ثِ ّن هشتجظ ّؼتٌذ. ثٌبثشایي 

ًکؼَع یک اثضاس هْن دس هذیشیت هضاسؿ اػت کِ 

ثخـی ثیي ػِ ثخؾ آة، اًشطی ٍ غزا  ػجت تقبدل

صهبى  ّنکِ ثب دس ًؾش گشفتي  عَسی ؿَد، ثِ هی
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فٌَاى یک  هحیغی ثِ ّبی التلبدی ٍ صیؼت خٌجِ

ّبی  تَاًذ ثشای پبیؾ فقبلیت ؿبخق خبهـ ٍ کبهل هی

ّبی صسافی  کـبٍسصی ٍ ًْبیتبً دػتیبثی ثِ پبیذاسی ًؾبم

 هَسداػتفبدُ لشاس گیشد.

 

 گیری کلی ًتیجِ
عَس  هحلَلات صسافی هبًٌذ گٌذم ٍ رست ثِ

ؿًَذ،  خَصػتبى کـت هیای دس اساضی ؿوبل  فضایٌذُ

ّبی دٍلت ٍ  دس ٍالـ ایي دٍ هحلَل ٌَّص دس ثشًبهِ

 الگَّبی کـت کـبٍسصاى هْن ّؼتٌذ. هغبلقِ حبضش

ًیض ثب ّذف تقییي پبیذاسی اکَلَطیکی دٍ ًؾبم تَلیذ 

ای دس ؿوبل اػتبى خَصػتبى  گٌذم آثی ٍ رست داًِ

 -تلاؽ ًوَد تب اص عشیك اسصیبثی ؿبخق تشکیجی آة

اًشطی ًـبى دّذ کِ کـت کذام هحلَل دس  -غزا

هٌغمِ ثِ ؿشایظ پبیذاس ٍ کبسآهذ ٍ هغلَة هحیغی 

عَس کِ دس ایي هغبلقِ هـبّذُ  تش اػت. ّوبى ًضدیک

ًِ ٍسی آة ٍ اًشطی هشثَط ثِ گٌذم ٍ دا ؿذ، ثْشُ

ت ثب همبیؼِ ًتبیح رست ثؼیبس پبییي اػت. دس حمیم

ای  ت داًِساسصیبثی ثش سٍی دٍ هحلَل گٌذم آثی ٍ ر

ذم دس همبیؼِ ثب کـت هـخق گشدیذ کِ کـت گٌ

کٌذ  صیؼت ٍاسد هی تشی ثش هحیظ ای فـبس کن رست داًِ

عَسکلی کـبٍسصی  ثبؿذ ٍلی ثِ ذاستش هیدس ًتیدِ پبی ٍ

دس هٌغمِ هَسد هغبلقِ ًبکبسآهذ ثَد، کِ دلیل ایي 

ّبی ػیبػی ٍ  تَاى ثِ غلجِ دیذگبُ ًبکبسآهذی سا هی

ّبی تَػقِ کـبٍسصی کـَس،  شًبهِالتلبدی دس ث

فَاهل هذیشیتی، فمذاى ًگشؽ تَلیذ پبیذاس دس ثیي 

کـبٍسصاى، ضقف تکٌَلَطی، فمذاى اسصؽ گزاسی 

ٍالقی آة ٍ اًشطی دس ثخؾ کـبٍسصی ٍ غیشُ هشتجظ 

ّبی کـبٍسصی  داًؼت. دس ٍالـ تحلیل پبیذاسی ًؾبم

دس ایي هغبلقِ ًـبى داد کِ فولکشد ثْیٌِ هحلَلات 

ضٍهبً ثب حذاکثش فولکشد هغبثمت ًذاسد کِ ایي هَضَؿ ل

خَیی ثبلمَُ آة ٍ اًشطی  تَاًذ ثبفث كشفِ ًیض هی

آثی کـَس ٍ  ثب تَخِ ثِ ؿشایظ کن ثٌبثشایيگشدد. 

سفت آة دس ثخؾ کـبٍسصی ثبیذ ثش اػبع ّذس

ؽشفیت اکَلَطیکی ػشصهیي ٍ ؿشایظ اللیوی هٌغمِ؛ 

ی، الگَی فلاٍُ ثش کبّؾ ػغح صیش کـت کـبٍسص

کـت ثْیٌِ ٍ ػبصگبس ثب هٌغمِ هغبلقبتی عشاحی ؿَد. 

دس ٍالـ ثب تَخِ ثِ تغییش اللین ٍ ؿشایظ اکَلَطیکی 

هٌغمِ ًَؿ کـبٍسصی ثبیذ تغییش کٌذ تب ثتَاى هلشف 

  یشیت ًوَد ٍ ثِ پبیذاسی دس حَصُهٌبثـ سا هذ

عَسکلی ثب کبّؾ هلشف  کـبٍسصی سػیذ. دس ٍالـ ثِ

ثْیٌِ آة ٍ اًشطی دس ثخؾ ٍ ثِ ًَفی هلشف 

تَخْی ثِ تقبدل  تَاى تب هیضاى لبثل کـبٍسصی، هی

ثخـی ثیي فشضِ ٍ تمبضبی آة ٍ اًشطی ٍ ًْبیتبً 

سٍ ضشٍست  پبیذاسی دس کـبٍسصی اهیذٍاس ثَد. اص ایي

داسد الگَی هذیشیت فقلی ثب تَخِ ثِ ؿبخق تشکیجی 

WFENI ّبی آة،  تغییش یبثذ ٍ ایي تغییش ثبیذ ثخؾ

شطی ٍ غزا سا ّن صهبى هذًؾش لشاس دّذ. ثٌبثشایي اً

دس چبسچَة  WEFNI هحبػجِ ٍ تحلیل ػبلاًِ

هغبلقِ حبضش ثشای ػٌدؾ پبیذاسی هحلَلات ٍ دس 

فٌَاى  خْت سػیذى ثِ اهٌیت اًشطی، آثی ٍ غزایی، ثِ

 یک ؿبخق دس هذیشیت هضسفِ ثبیذ هذًؾش لشاس گیشد.

 

 تقدیر ٍ تطکر

اص هؼئَلیي ٍ کبسؿٌبػبى هحتشم اداسُ خْبد 

کـبٍسصی اػتبى خَصػتبى، ػبصهبى آة ٍ ثشق 

ِ ّوآثبد ٍ  خَصػتبى، هشکض تحمیمبت کـبٍسصی كفی

صاسفیي هحتشم تحت پَؿؾ ؿجکِ آثیبسی دص کِ دس 

اًدبم ایي هغبلقِ هب سا یبسی ًوَدًذ، ػپبػگضاسی 

 گشدد. هی

 
 ّا ٍ اطلاعات دادُ

ثشسػی تحمیمبتی ثَدُ اػت ایي پظٍّؾ حبكل 

دس ؿوبل خَصػتبى  1399-1400کِ دس ػبل صسافی 

ّب اص اًدبم ؿذُ اػت. خْت ػٌدؾ صیش ؿبخق

ًؾشات کبسؿٌبػبى ٍ هتخللبى اػتفبدُ ؿذُ اػت. 

ّب اص سٍؽ هیبًگیي ٍصًی خْت هحبػجِ ٍصى ؿبخق
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ای تْیِ ٍ اػتفبدُ ؿذ، ثِ ایي كَست کِ پشػـٌبهِ

آؿٌب ثِ هٌغمِ هغبلقبتی  تَػظ دُ ًفش هتخلق ٍ

ؿبهل اػبتیذ داًـگبُ ٍ کبسؿٌبػبى ٍصاست خْبد 

کـبٍسصی تکویل گشدیذ. دس ٍالـ ّش هتخلق ثب 

ّب ثِ ؿبخق 10تب  1تَخِ ثِ اّویت ّش ؿبخق اص 

هتخلق ثِ  10ًوشُ دادُ ٍ دس ًْبیت اص ًوشاتی کِ 

گیشی، ٍصى ّش  ّش ؿبخق دادًذ ثب سٍؽ هیبًگیي

 ؿبخق هحبػجِ ؿذ.

 

 تعارض هٌافع

ی ٍخَد ًذاسد ٍ ایي دس ایي همبلِ تضبد هٌبفق

 ییذ ّوِ ًَیؼٌذگبى اػت.ألِ هَسد تأهؼ

 

 هطارکت ًَیسٌدگاى

ّبی هَسد ثشسػی؛ تَصیـ ػبصی دادُهٌؾَس آهبدُثِ

ؿٌبػی  پشػـٌبهِ ثیي خجشگبى ٍ کـبٍسصاى، سٍؽ

ّب اص تحمیك، ثبصدیذّبی هیذاًی، اػتخشاج دادُ

سکت دس آًبلیضّب تَػظ ًَیؼٌذُ دٍم پشػـٌبهِ ٍ هـب

ًَیغ ٍ  اًدبم ؿذُ اػت. اًدبم هحبػجبت، تْیِ پیؾ

ػبصی، ًؾبست  عشح ًْبیی همبلِ، اكلاح ٍ ًْبیی

هؼتوش ثش تحمیك، ثبصثیٌی همبلِ ًیض ثش فْذُ ًَیؼٌذُ 

 هؼئَل ثَدُ اػت. 

 

 اصَل اخلاقی

اكَل اخلالی سا دس  پظٍّؾًَیؼٌذگبى دس ایي 

اًذ ٍ ایي س ایي اثش فولی سفبیت ًوَدُاًدبم ٍ اًتـب

 ییذ ًَیؼٌذگبى اػت.أهَضَؿ هَسد ت

 

 حوایت هالی

اص حوبیت هبلی ثشخَسداس ًجَدُ  پظٍّؾایي 

 اػت.
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