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Background and Objectives: In my outflow from the stilling basin a 

significant part of the energy remains, therefore, in downstream of stilling 

basin Local Scour It usually happens. One of the recommended methods to 

reduce scouring is to use submerged vanes. The review of sources showed 

that so far no research has been done regarding the use of submerged vanes 

technique to control scouring in the downstream of stilling basin. On the 

other hand, according to the research done, physical model has not been 

used to know masonary check dam and its effects. Therefore, the 

mentioned items are among the innovations of this research. 

 

Materials and Methods: Masonary check dam Tulbene On the Tul Bene 

River and in 24 kilometres south of city Gorgan with a length of 20 and a 

elevation of 6 meters and the length of the stilling basin is 10/5 meters. In 

order to identify the conditions of scour downstream of this structure, the 

physical model of this structure in the hydraulic laboratory, Gorgan 

University of Agricultural Sciences and Natural Resources – Pardis. To do 

this, a concrete channel with a length of 9 meters, a width and a height of 

one meter has been built. To perform this test, the Masonary check dam of 

Ziarat madel of metal was modeled according to the facilities of the 

laboratory on a scale of 1/20. A digital depth gauge with an accuracy of 0.1 

millimeters was used to measure the water level, and a bed profile 

measuring device with an accuracy of 1 millimeters was used to measure 

the newly created bed topography. Experiments at first for Recognizing the 

tests Conditions downstream scouring masonary check dam Ziarat has 

been carried out during 8 hours with a flow rate of 25 L/S. These tests were 

performed in three stages to identify the scour volume. In the first stage, 

the water passes through the overflow and all the pipes, in the next stage, 

the water enters the pond through the overflow and through the upper 

pipes. In the last stage, the tests were carried out if the water only passes 

through the overflow. In order to investigate the effect of submerged vanes 

on the reduction of scouring of downstream of stilling basin experiments 

have been conducted with the combination of plates at different angles and 

distances. In the first stage, plates with an angle of 20 degrees have been 

used by combining the plates in a converging manner and then in a zigzag 
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manner. In the second step, the angle of the plates was changed to 45 

degrees. In this method, firstly, the combination of convergent plates and 

then the combination of divergent plates have bee used. In the third stage, 

composite plates are used 

 

Results: The results showed that the best way to reduce scouring is to use 

divergent submerged vanes with an angle of 45 degrees and use zigzag 

plates with an angle of 20 degrees, which shows a scouring depth of 25 

mm. Since diverging submerged vanes with an angle of 45 will actually 

wash the walls, the best way to reduce scour is a zigzag angle of 20 

degrees. Also, the most scouring occurs in the case of using converging 

sunken plates with an angle of 20 degrees with a scouring depth of 95 mm. 

 

Conclusion: Submerged vanes change the flow direction. Although these 

methods have caused less scouring than the base test, in general, in order 

for the scouring to be close to zero in the downstream of the stilling basin, 

more tests and different plate placement techniques are needed. 
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 َای کلیذی:  ياصٌ

 ؿؼتٍی،  آة

 ٔلاتی،  -ثٙذ ػٍٙی

 ، آسأؾ پبيبة حٛضچٝ

    كفحبت ٔؼتغشق

 

 ثبلی ا٘شطی اص تٛرٟی لبثُ ثخؾ آسأؾ ٞبی حٛضچٝ اص خشٚری دس رشيبٖ :سابمٍ ي َذف

. دٞذ ٔی سخ ٔٛضؼی ؿؼتٍی آة ٔؼٕٛلاً آسأؾ ٞبی حٛضچٝدػت  پبيیٗ دسثٙبثشايٗ  ٔب٘ذ، ٔی

 اػت. ثشسػی ٔؼغشق اص كفحبت ؿؼتٍی، اػتفبدٜ آة وبٞؾ  ثشای  پیـٟٙبدی ٞبی سٚؽ يىی اص

تىٙیه كفحبت ٔؼتغشق ثشای وٙتشَ دس خلٛف اػتفبدٜ اص  پظٚٞـی  داد تبوٖٙٛ ٘ـبٖ ٔٙبثغ

 ٞبی پظٚٞؾآسأؾ ا٘زبْ ٘ـذٜ اػت. اص عشفی ثب تٛرٝ ثٝ   ؿؼتٍی دس پبيبة حٛضچٝ آة

ٞبی ػٍٙی ٔلاتی ٚ تأحیشات آٖ اص ٔذَ فیضيىی اػتفبدٜ  ٌشفتٝ تبوٖٙٛ ثشای ؿٙبخت ػبصٜ ا٘زبْ

 اػت. پظٚٞؾٞبی ايٗ  ٘ـذٜ اػت. ثٙبثشايٗ ٔٛاسد روشؿذٜ اص ٘ٛآٚسی
 

ویّٛٔتشی رٙٛة  24ٙٝ ٚ دسث ثٙٝ ثش سٚی سٚدخب٘ٝ تَٛٔلاتی تَٛ-ثٙذ ػٍٙی ا:َ مًاد ي ريش

رٟت ٔتش لشاس داسد.  5/10 ٔتش ٚ عَٛ حٛضچٝ آسأؾ 6 ٚ استفبع 20 ؿٟشػتبٖ ٌشٌبٖ ثٝ عَٛ

 آصٔبيـٍبٜدػت ايٗ ػبصٜ ٔذَ فیضيىی ايٗ ػبصٜ دس ؿؼتٍی پبيیٗ آة  ؿٙبػبيی ؿشايظ

 ٔٙبثغ ٚ وـبٚسصی پشديغ آة، ٟٔٙذػی دا٘ـىذٜ آة ٟٔٙذػی ٌشٜٚ آة تحمیمبت ٞیذسِٚیه

 ٚ ػشم ٔتش، 9 عَٛ ثٝ ثتٙی وب٘بَ يه ٔٙظٛس ايٗ ثشای ػبختٝ ؿذٜ اػت. ٌشٌبٖ دا٘ـٍبٜ عجیؼی

 فّض رٙغ اص صيبست ٔلاتی -ػٍٙی ػبصٜ آصٔبيؾ ايٗ ا٘زبْ ثشای اػت. ؿذٜ ػبختٝ ٔتش يه استفبع

 ٔمیبع ثٝ آصٔبيـٍبٜ أىب٘بت ثٝ تٛرٝ ثب
1 

20
 دػتٍبٜ اص آة ػغح ٌیشی ا٘ذاصٜ ثشای ؿذ. ػبختٝ   

 اص ثؼتش، ايزبدؿذٜ رذيذ تٛپٌٛشافی ٌیشی، ا٘ذاصٜ ثشای ٚ ٔتش ٔیّی 1/0 دلت ثب ديزیتبِی ػٙذ ػٕك

ٞب دس اثتذا ثشای  آصٔبيؾ .ؿذ اػتفبدٜ، ٔتش ٔیّی 1 دلت ثب ٌیشی پشٚفیُ ثؼتش ا٘ذاصٜ دػتٍبٜ

 ِیتش  25 ػبػت ثب دثی 8پبيبة ثٙذ ػٍٙی ٔلاتی صيبست دس عَٛ  ؿؼتٍی ؿٙبػبيی ؿشايظ آة

، ٞب ػجٛس ٕ٘بيذ وّیٝ ِِٛٝ ػشسيض ٚ ثش حب٘یٝ دس ػٝ ٔشحّٝ ا٘زبْ ٌشفت. دس ٔشحّٝ اَٚ آة اص سٚی
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ؿٛد. دس ٔشحّٝ  ٞبی ثبلايی ٚاسد حٛضچٝ ٔی دس ٔشحّٝ ثؼذی آة اص سٚی ػشسيض ٚ اص دسٖٚ ِِٛٝ

ثشسػی ٞب دس كٛستی وٝ آة تٟٙب اص سٚی ػشسيض ػجٛس ٕ٘بيذ ا٘زبْ ٌشفت. ثشای  آخش آصٔبيؾ

تشویت كفحبت دس ثب ٞب  آصٔبيؾپبيبة حٛضچٝ آسأؾ  ؿؼتٍی تأحیش كفحبت ٔؼتغشق ثش آة

دسرٝ ثب  20 اص كفحبت ثب صاٚيٝ تّف ا٘زبْ ؿذٜ اػت. دس ٔشحّٝ اَٚٞب ٚ فٛاكُ ٔخ صاٚيٝ

اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس  كٛست صيٍضاي  تشویت كفحبت ثٝ كٛست ٍٕٞشا ٚ پغ اص آٖ ثٝ

دسرٝ تغییش پیذا وشد. دس ايٗ سٚؽ اثتذا اص تشویت كفحبت  45ت ثٝ صاٚثٝ كفحبٔشحّٝ دْٚ 

ٍٕٞشا ٚ پغ اص آٖ اص تشویت كفحبت ثٝ كٛست ٚاٌشا اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ٔشحّٝ ػْٛ اص 

 تشویجی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.   كفحبت
 

 ؿؼتٍی ارشای كفحبت ٔؼتغشق  ٘تبيذ ٘ـبٖ داد ثٟتشيٗ حبِت ثشای وبٞؾ آة: َا یافتٍ

ثبؿٙذ وٝ ػٕك دسرٝ ٔی 25 ٚ اػتفبدٜ اص كفحبت صيٍضاٌی ثب صاٚيٝ 45ٚاٌشا ثب صاٚيٝ 

دس  45ؼتغشق ٚاٌشا ثب صاٚيٝ رب وٝ كفحبت ٔ اص آٖ دٞذ. ٔتش سا ٘ـبٖ ٔی ٔیّی 25ؿؼتٍی  آة

ؿؼتٍی، صاٚيٝ  ٞب خٛاٞذ ؿذ ثٟتشيٗ سٚؽ ثشای وبٞؾ آة ٔٛرت ؿؼتٝ ؿذٖ ديٛاسٜػُٕ 

ؿؼتٍی دس حبِت اػتفبدٜ اص كفحبت ٔؼتغشق  تشيٗ آة چٙیٗ ثیؾ ٞٓدسرٝ اػت.  20 صيٍضاٌی

 افتذ. ٔتش اتفبق ٔی ٔیّی 95ؿؼتٍی  دسرٝ ثب ػٕك آة 20ٍٕٞشا ثب صاٚيٝ 
 

ٞب ٔٛرت  ؿٛ٘ذ. ٌشچٝ ايٗ سٚؽ ٔی  ٔؼیش رشيبٖ   ٔٛرت تغییش  ٔؼتغشق كفحبت : گیزی وتیدٍ

ؿؼتٍی دس  وٝ آة دسٔزٕٛع ثشای ايٗا٘ذ، أب  تشی ٘ؼجت ثٝ آصٔبيؾ ٔجٙب ؿذٜ ؿؼتٍی وٓ آة

ٌزاسی  ٞبی ربی ٞب ٚ تىٙیه آسأؾ، ثٝ كفش ٘ضديه ؿٛد ٘یبصٔٙذ آصٔبيؾ  دػت حٛضچٝ پبيیٗ

 ثبؿذ. تشی ٔی كفحبت ٔتفبٚت ثیؾ
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 مقدمٍ

 ػبصٜ آثی دػتپبيیٗ ؿؼتٍی دس آة ِٝ أٔؼ ثشسػی

ٞیذسٚديٙبٔیىی اػت اص  ٞبیپذيذٜ تشيٗ اص پیچیذٜ يىی

ؿؼتٍی ػبصٜ اص إٞیت صيبدی  تخٕیٗ ػٕك آة عشفی

ثش ٔجٙبی  ٌشاٖ پظٚٞؾثشخٛسداس اػت. ثٙبثشايٗ 

وبسٞبی آصٔبيـٍبٞی ٚ كحشايی سٚاثظ تزشثی 

( 2020) ا٘ذ ٘تبيذ ػیذاٖ ٚ ٕٞىبساٖ دادٜ ٔتؼذدی اسائٝ

٘ـبٖ داد تشویت سٚاثظ ٔٙفشد حذاوخش ػٕك 

ٞبی ٔختّف تشویجی  اص سٚؽؿؼتٍی ثب اػتفبدٜ  آة

 .(1) ثیٙی سا ثٟجٛد ثخـذ تٛا٘ذ دلت پیؾ ٔی

ٔلاتی ثب تغییش  -ثٙذ ػٍٙی  ٔب٘ٙذٞبی تمبعؼی  ػبصٜ

ٌزاسی تأحیشات صيبد ثش  اٍِٛی فشػبيؾ ٚ سػٛة

ٌزاسد.  ٞٙذػٝ ٚ ٔـخلبت سٚدخب٘ٝ ثشربی ٔی

 -وٝ سػٛثبت دس ٔخضٖ پـت ػبصٜ ثٙذ ػٍٙی اصآ٘زبيی

ؿذٜ اص ثٙذ  ؿٛد، آة خبسد ٔی ا٘ذاصی ٔلاتی تّٝ

ٔلاتی داسای ظشفیت حُٕ سػٛة ثبلايی ثٛدٜ  -ػٍٙی

ٞب ٚ ثؼتش ٌشديذٜ ٚ دس  ٚ ٔٙزش ثٝ فشػبيؾ وٙبسٜ

وٝ ٞیچ  دٞذ. دسكٛستی وٙی سخ ٔی دػت وف پبيیٗ

حفبظتی ٚ يب ػبٔب٘ذٞی كٛست ٍ٘یشد، ايٗ  ٘ٛع وبس

  تٛا٘ذ آػیت رذی ثٝ ػبصٜ ايزبد وٙذ. ِٝ ٔیأٔؼ

 آسأؾ، ٞبیحٛضچٝ ايزبد  اص ّیاك ٞذف

 رشيبٖ اص ٘بؿی فشػبيؾ ٚ وبٞؾ ا٘شطی اػتٟلان

 ٞبی حٛضچٝ اص خشٚری رشيبٖ ٚرٛد دس اػت. ثبايٗ

 ٔب٘ذ، ٔی ثبلی ا٘شطی اص تٛرٟی لبثُ ثخؾ آسأؾ

 ٔؼٕٛلاً آسأؾ ٞبی دػت حٛضچٝ پبيیٗ دس ثٙبثشايٗ

 ٞبی سٚؽ يىی اص دٞذ. ٔی سخ ٔٛضؼی ؿؼتٍی آة

اص  اػتفبدٜ ،ؿؼتٍی آة وبٞؾ  ثشای  پیـٟٙبدی

اػت. اِجتٝ اػتفبدٜ اص ايٗ كفحبت  ٔؼتغشق  كفحبت

اػتفبدٜ اص ٚ   دسٖٚ حٛضچٝ آسأؾ ٔؼَٕٛ ٘یؼت

كفحبت ٔؼتغشق ٔؼٕٛلاً دس دٞب٘ٝ آثٍیش رٟت 

چٙیٗ رٌّٛیشی اص  سػٛثبت ٚ ٞٓ رٌّٛیشی اص ٚسٚد

ٞب ٚ  ٞب ٚ وب٘بَ ٚ وٙبس سٚدخب٘ٝ  ؿؼتٍی ثؼتش آة

ٞب اػتفبدٜ  ؿؼتٍی وٙبس پبيٝ پُ شی اص آةرٌّٛی

 ؿٛد.  ٔی

ٔغبِؼبت ٔختّفی دسثبسٜ اػتفبدٜ اص كفحبت 

ؿذٜ اػت. لشثب٘ی ٚ  ٞبی پُ ا٘زبْ وٙبس پبيٝ  ٔؼتغشق

 وبٞؾ دس سا ٔؼتغشق كفحبت ( تأحیش2008وّض )

 ٔٛسد ای اػتٛا٘ٝ پبيٝ دس وٙبس ٔٛضؼی ؿؼتٍی آة

 دٌٚب٘ٝ كفحبت داد وٝ ٘ـبٖ ٘تبيذ .داد٘ذ لشاس ثشسػی

دسكذ   7/87  سا  ؿؼتٍی آة ػٕك   دسرٝ 5/18 صاٚيٝ ثب

ٔغبِؼبتی ثشای اػتفبدٜ اص  چٙیٗ  ٞٓ(. 2وبٞؾ داد )

ثبسا٘ی  كفحبت ٔؼتغشق دس آثٍیشٞب ا٘زبْ ؿذٜ اػت.

سا  دس آثٍیشٞب كفحبت ( تأحیش ايٗ 2013) ٚ ؿبٞشخی

تأحیش  ثشای وبسٞبيی ٚ ساٜ ٞب ٔحذٚديت، ثشسػی وشدٜ

 دسكذی 60 وبٞؾ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ اسائٝ كفحبت  تش ايٗ ثٟ 

 اػت پظٚٞؾ ايٗ ٘تبيذ رّٕٝ  اص دس آثٍیشٞب سػٛة

(3.) 

ٔغبِؼبتی ٘یض دس ساثغٝ ثب استجبط ػٛاحُ سٚدخب٘ٝ ٚ 

ٚ  رب٘ؼٖٛ .كفحبت ٔؼتغشق ا٘زبْ ؿذٜ اػت

سا ثش  ٔؼتغشق كفحبت تأحیش تؼذاد( 2001) ٕٞىبساٖ

وشد٘ذ  ثشسػی ؿذٜ تخجیت سٚدخب٘ٝ حفبظت اص ػبحُ

 ٔؼتغشق  كفحٝ 2 اص اػتفبدٜ داد وٝ ٘ـبٖ ايـبٖ ٘تبيذ

 (.4) داسد ؿؼتٍی ػٕك آة دس وبٞؾ ػضايی تأحیش ثٝ

 ثب ( ٘ـبٖ داد2013) ثزؼتبٖ ٚ ؿفبػی  خبدٔی آصٔبيؾ

ؿٛ٘ذٜ  ٘ضديه رشيبٖ اٍِٛی ٔؼتغشق كفحٝ ٘لت

 ٔحُدس  ؿؼتٍی آة ػٕك وبٞؾ ثبػج وٙذ ٚ ٔی تغییش

 (.5)ؿٛد  ٔی دسكذ 10 تب ٌبٜ تىیٝ

تأحیش ٔتفبٚتی ثش سٚی رشيبٖ  ٔؼتغشق كفحبت

تٛاٖ ثب تغییشاتی اص ايٗ  ٌزاسد. ثٙبثشايٗ ٔی آة ٔی

ٞبی ٔختّف  لؼٕت  ؿؼتٍی كفحبت دس وٙتشَ آة

 ٘ـبٖ (2000ػبصٜ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ساربساتٙبْ ٚ ٞشتیً )

 دسكذ  40 ٔؼبحت ثٝ ٞبيی سٚص٘ٝ ثب كفحٝ داد٘ذ، يه

 ٞب ثشای ثّٛن ربيٍضيٙی ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ذ ٔی كفحٝ ػغح

دس  ٞبی آسأؾ دس حٛضچٝ ٔٛرٛد ػبيش ضٕبيٓ يب

( اص 6وٛچه لشاس ٌیشد. ) ٞیذسِٚیىی  ٞبی ػبصٜ

تٛا٘ذ احشٌزاس  ٔٛاسدی وٝ ٚرٛد كفحبت ٔؼتغشق ٔی

 دػت پشؽ ٞیذسِٚیىی اػت. ٘تبيذ ثبؿذ دس پبيیٗ
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 ايٗ داد وٝ ٘ـبٖ( 2013)ػضيضی ٚ ٕٞىبساٖ  پظٚٞؾ

 ٔٛسد٘یبص پبيبة ػٕك وبٞؾ ثبػج تٛا٘ٙذ ٔی كفحبت

 ضشيت افضايؾ ٚ  دسكذ 10ثٝ ٔمذاس  ايزبد پشؽ ثشای

 كبف ثؼتش ثٝ ٘ؼجت ثشاثش 12تب حذٚد  ثشؿی ٘یشٚی

 ثب حبِت ثٟتشيٗ ٘یض دس پشؽ عَٛ چٙیٗ ٞٓ ؿٛ٘ذ.

 (.7ؿذ ) خٛاٞذ سٚثشٚ دسكذی 25 وبٞؾ

 داد، ٘ـبٖ (1991)اٚدٌبسد ٚ ٚاً٘  ٔغبِؼبت

 ػٙٛاٖ ثٝ ؿبيؼتٍی وبسثشد ٔؼتغشق كفحبت تىٙیه

 (8)داسد  سا ٞبسٚدخب٘ٝ دس سػٛثبت وّی وٙتشَ  تىٙیه

ثٟیٙٝ  استفبع داد ٘ـبٖ( 2009اٚيبً٘ )ٔغبِؼبت 

ػٕك  ثب ثشاثش ٚ  ثؼتٍی داسد كفحبت عَٛ ثٝ كفحبت

 (.9)ثبؿذ  ٔی رشيبٖ

اسٌیشی ٘یض تأحیش صاٚيٝ لش ٌشاٖ پظٚٞؾثؼضی اص 

ؿؼتٍی ثشسػی  كفحبت ٔؼتغشق سا ثش سٚی آة

داد  ٘ـبٖ (2005) ٕ٘ٛد٘ذ. ٔـبٞذات تٗ ٚ ٕٞىبساٖ

 صاٚيٝ ثٝ سػٛثبت ٕ٘ٛدٖ دس ٔٙحشف  كفحبت وبسايی 

 .اػت ٚاثؼتٝ ٞب آٖ ٚ استفبع عَٛ كفحبت، لشاسٌیشی

 30 كفحبت ثٟیٙٝ لشاسٌیشی صاٚيٝ پظٚٞؾ ايٗ دس

 استفبع ثشاثش 3 تب 2كفحبت  ثٟیٙٝ استفبع ٚ دسرٝ

 عجك يبفتٝ .(10) ؿذ تؼییٗ ؿذٜ، ايزبد ثؼتش ٞبی فشْ

لشاسٌیشی  صاٚيٝ افضايؾ ( ثب2017ؿشٚتی ٚ ٕٞىبساٖ )

 يبثذ ٔی افضايؾ ٘یض ٌزاسی سػٛة ٔؼتغشق كفحبت

 ثب آثٍیش ثٝ وب٘بَ سػٛة ٚسٚد ٔمذاس چٙیٗ ٞٓ .(11)

 افضايؾ ثب ٚ يبثذ ٔی وبٞؾ ٞب سديف افضايؾ تؼذاد

 ٚسوی ٚ يبثذ. اػٕبػیّی ٔی افضايؾ ثیٗ كفحبت فبكّٝ

 ٔمذاس ثش صاٚيٝ آثٍیشی  احش ثش سٚی (2009) فشٞٛدی

ا٘حشافی  دس ثٙذ آثٍیش دٞب٘ٝ ثٝ ٚسٚدی سػٛة

صاٚيٝ  افضايؾ ثب وشد٘ذ ثیبٖ ٚ ا٘زبْ سا ٞبيی آصٔبيؾ 

 سػٛة ٔیضاٖ دسرٝ 110 ثٝ دسرٝ 90 اص آثٍیشی

  .(12) يبثذ ٔی وبٞؾ دسكذ 1/25 ٚسٚدی

ٚ ٔتفبٚتی دس  ٔتٙٛع  وبسثشدٞبی ٔؼتغشق  كفحبت

 اػتفبدٜ ٜايذ ٚ ا٘ذ ٞیذسِٚیىی داؿتٝ ٔختّف ٞبی ػبصٜ 

تبوٖٙٛ   اػت. ٌؼتشؽ ثٝ سٚ ٔؼتغشق اص كفحبت

 ثشای اكلاح ثؼیبسی ٔیذا٘ی  آصٔبيـٍبٞی ٞبی پظٚٞؾ

 ٔؼتغشق كٛست كفحبت تٛػظ سػٛثبت ٔذيشيت ٚ

 دس صٔیٙٝ ٌؼتشدٜ ٔغبِؼبت . ثبٚرٛد اػت ٌشفتٝ

 عشاحی ثشای ػٕٛٔی اثظٛض ٞٙٛص ٔؼتغشق كفحبت

 ٘تبيذ وبسثشد ٚ ٘ـذٜ اسائٝ ٔؼتغشق كفحبت ٔغٕئٗ

 ٔحذٚدی ؿشايظ ثشای ٔٛرٛد  تزشثی ٘یٕٝ ٚ تزشثی

 ٔغبِؼبت ثٝ ايٗ اص ای ػٕذٜ اػت. ثخؾ ؿذٜ تٛكیٝ

ٚ  فٛاكُ عِٛی كفحبت، اثؼبد ٔب٘ٙذ ٔتغیشٞبيی ثشسػی

 ٚ ربٕ٘بيی كفحبت ٘لت صاٚيٝ كفحبت، ػشضی

دٞب٘ٝ آثٍیش ٚ  ٚسٚدی ٔزبٚست ٚ لٛع دس كفحبت

اػت. اِجتٝ ثٝ عٛس  يبفتٝ ٞبی پُ اختلبفيب پبيٝ

ٞب ٘یض اػتفبدٜ ؿذٜ پشاوٙذٜ ثشای ثؼضی ديٍش اص ػبصٜ

 پظٚٞـی دس داد تبوٖٙٛ ٘ـبٖ ٔٙبثغ ثشسػی اػت. أب

تىٙیه كفحبت ٔؼتغشق ثشای خلٛف اػتفبدٜ اص 

آسأؾ ا٘زبْ   ؿؼتٍی دس پبيبة حٛضچٝ وٙتشَ آة

 ٞبی پظٚٞؾ٘ـذٜ اػت. اص عشفی ثب تٛرٝ ثٝ 

 -ٞبی ػٍٙی ٌشفتٝ تبوٖٙٛ ثشای ؿٙبخت ػبصٜ ا٘زبْ

ٔلاتی ٚ تأحیشات آٖ اص ٔذَ فیضيىی اػتفبدٜ ٘ـذٜ 

ٞبی ايٗ  اػت. ثٙبثشايٗ ٔٛاسد روش ؿذٜ اص ٘ٛآٚسی

 اػت. پظٚٞؾ

 

 َا مًاد ي ريش

وٝ  ٚدخب٘ٝ صيبست اػتاص سای  ثٙٝ ؿبخٝ سٚد تَٛ

ثبلا چبَ، تُ ا٘جبس ٚ ػش ِپٝ ٚالغ دس حذٚد  ٞبی اص وٜٛ

ٌیشد ٚ ویّٛٔتشی رٙٛة ؿٟش ٌشٌبٖ ػشچـٕٝ ٔی 24

غشثی سٚػتبی صيبست ثب سٚدخب٘ٝ آثـبس  دس رٙٛة

 سيضد. سٚدخب٘ٝ پیٛػتٝ ٚ ثٝ سٚدخب٘ٝ صيبست ٔی ٞٓ ثٝ

ذٜ ؿ ٔحؼٛة ػٛ لشٜ سٚدخب٘ٝ ٞبی ػشؿبخٝ اص صيبست،

 ٚ دس رٙٛة ؿٟشػتبٖ ٌشٌبٖ لشاس داسد. 

، عَٛ ثٙٝ ثب ٔختلبت ٔلاتی تَٛ -ذ ػٍٙیثٙ

حب٘یٝ ٚ ػشم  57 دلیمٝ ٚ 26دسرٝ ٚ  54رغشافیبيی 

حب٘یٝ دس ػٝ  6 دلیمٝ ٚ 41دسرٝ ٚ  36رغشافیبيی 

ٚ  20 غشثی سٚػتبی صيبست ثٝ عَٛ ویّٛٔتشی رٙٛة 
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 داسد.ٔتش لشاس  5/10 ٔتش ٚ عَٛ حٛضچٝ 6استفبع 

دػت ايٗ  ؿؼتٍی پبيیٗ آة رٟت ؿٙبػبيی ؿشايظ 

ػبصٜ ٔذَ فیضيىی ايٗ ػبصٜ دس آصٔبيـٍبٜ ػبختٝ ؿذٜ 

 1ؿىُ  ٌشفتٝ اػت.  اػت ٚ ٔشاحُ صيش ا٘زبْ

 دٞذ. ٔلاتی تَٛ ثٙٝ سا ٘ـبٖ ٔی -ٔٛلؼیت ثٙذ ػٍٙی

 
q 

 
 .بىٍ ملاتی تًل -مًلعیت بىذ سىگی -1ضکل 

Figure 1. Position of mortar stone Tule bene. 

 

سٚدخب٘ٝ ثؼتش ثشای ثشسػی ٚ ؿٙبخت تٛپٌٛشافی 

ثشداسی اص  ٔلاتی ٘مـٝ -دػت ػبصٜ ػٍٙی دس پبيیٗ

 چٙیٗ ثشای ثشسػی دػت ػبصٜ ٚ ٞٓ ثؼتش پبيیٗ

ٌیشی اص ٔلبِح  سٚدخب٘ٝ، ٕ٘ٛ٘ٝثٙذی ثؼتش  دا٘ٝ

ٌشفتٝ  دػت ٚ ثبلادػت ػبصٜ ا٘زبْ سٚدخب٘ٝ دس پبيیٗ

وٝ ٔؼٕٛلاً   ثشداسی اص رسات ػغحی ٕ٘ٛ٘ٝاػت. 

تش ٞؼتٙذ، ثب اػتفبدٜ اص يه لبِت ٔشثؼی ثٝ  دسؿت

ثشداسی ػغحی(  ٔتش ٔشثغ )سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ػب٘تی 60 اثؼبد

ٞبی دس ايٗ سٚؽ تؼذادی اص دا٘ٝ 1كٛست ٌشفتٝ اػت

 ػغحی وٝ سٚی يه ػغح ٔـخق تؼشيف ؿذٜ 

ؿٛد ٚ يب تٛػظ  ا٘تخبة ٚ ثشداؿتٝ ٔیلشاس داس٘ذ 

                                                 
1- Pebble Count 

وشيـتیٗ  ٌشدد. ٞب تلٛيش تٟیٝ ٔیثشداسی اص دا٘ٝ ػىغ

ٔلبِح پبيیٙی ثبس ثؼتش اص  (13( )2001ٚ ٕٞىبساٖ )

دس  ٌیشی حزٕی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

اص پیؾ ثشداسی حزٕی اص يه حزٓ يب رشْ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؿٛد. تؼشيف ؿذٜ اص ثؼتش سٚدخب٘ٝ ثشداؿت ٔی

ػٕك حذالُ دٚ ثشاثش   ثٝ   صيشػغحی  سػٛثبت

٘ـشيٝ ؿٕبسٜ ) ؿٛد ػًٙ ثشداؿتٝ ٔی ٝتشيٗ لغؼ ثضسي

ٔلبِح ثٙذی  دا٘ٝ -اِف -2 ؿىُ(. 14) (2005، )349

 -ة -2ٚ ؿىُ دػت ثؼتش اكّی سٚدخب٘ٝ  پبيیٗ

ٔلاتی سا  ػٍٙیػبصٜ ٔلبِح ثؼتش دس ٔذَ ثٙذی  دا٘ٝ

 دٞذ. ٘ـبٖ ٔی
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 . بىذی مصالح بستز در مذل ومًدار داوٍ -ب ،دست ساسٌ بىذی مصالح مًخًد در پاییه داوٍ -الف -2 ضکل

Figure 2. A. Size distribution of bed material (Downstream of check dam), B. Size distribution of bed material 

in the model. 
 

 آة تحمیمبت ٞیذسِٚیه آصٔبيـٍبٜ دس ٞب آصٔبيؾ

 پشديغ آة، ٟٔٙذػی دا٘ـىذٜ آة ٟٔٙذػی ٌشٜٚ

 ؿذٜ ا٘زبْ ٌشٌبٖ دا٘ـٍبٜ عجیؼی ٔٙبثغ ٚ وـبٚسصی

 ٔتش، 9 عَٛ ثٝ ثتٙی وب٘بَ يه ٔٙظٛس ايٗ ثشای اػت.

 رذاسٜ دس اػت. ؿذٜ ػبختٝ ٔتش يه استفبع ٚ ػشم

 ؿیـٝ يه اص ؿؼتٍی آة ٔـبٞذٜ رٟت وب٘بَ

 دس اػت. ؿذٜ اػتفبدٜ ٔتش ٔیّی 10 لغش ثٝ ػىٛسيت

 ٚ رخیشٜ رٟت فشػی ٔخضٖ يه اص اكّی وب٘بَ وٙبس

 ٔخضٖ اص پٕپ تٛػظ آة اػت. ؿذٜ اػتفبدٜ آة ا٘تمبَ

 ؿٛد. ٔی ٚاسد وب٘بَ اثتذای وٙٙذٜ آساْ ٔخضٖ ثٝ رخیشٜ

 ٌیشی ا٘ذاصٜ ثشای وٙٙذٜ، آساْ ٔخضٖ ثٝ آة ٚسٚد اص لجُ

 اػتفبدٜ حب٘یٝ ثش ِیتش 1/0 دلت ثب وٙتٛس يه اص رشيبٖ

 ٔلاتی -ػٍٙی ػبصٜ آصٔبيؾ ايٗ ا٘زبْ ثشای .اػت ؿذٜ

 ثٝ آصٔبيـٍبٜ أىب٘بت ثٝ تٛرٝ ثب فّض رٙغ اص صيبست

 ٔمیبع
1 

20
 چٙیٗ ثب ٞٓ اػت. ؿذ. ٔذَ صيش اثؼبد ثب ٚ  

ِیتش ثش حب٘یٝ  25تٛرٝ ثٝ أىب٘بت آصٔبيـٍبٜ ٔیضاٖ دثی 

  ا٘تخبة ؿذ وٝ ٘ضديه ثٝ دثی ثب دٚس ثبصٌـت

ٔتشٔىؼت دس حب٘یٝ( دس ػبصٜ اكّی ثٛدٜ  45ػبِٝ ) 25

ٔلاتی  -ػبصٜ ٔذَ ؿذٜ ثٙذ ػٍٙی 3 ؿىُاػت. 

ٌیشی پشٚفیُ ثؼتش سا دسٖٚ  صيبست ٚ دػتٍبٜ ا٘ذاصٜ

 دٞذ.   وب٘بَ ٘ـبٖ ٔی 

 

 .مذل ي اصلی ساسٌ ابعاد -1 خذيل
Table 1. Dimensions of the prototype and model structure. 

 سديف
Row 

 ػبصٜ لؼٕت
Structural part 

 )ٔتش( اكّی ػبصٜ اثؼبد
Dimensions of prototype (m) 

 ٔتش( )ػب٘تی ػبصٜ ٔذَ اثؼبد
Dimensions of model (cm) 

 عَٛ تبد ػشسيض 1
Check dam weir length 

20 200 

 عَٛ حٛضچٝ آسأؾ 2
Stilling basin length 

10.5 52.5 

 ػبصٜ لبئٓ استفبع 3
Check dam Height 

6 30 

 ٞب ِِٛٝ لغش 4
Diameter of pipes 

0.6 3 

 رسات ٔتٛػظ لغش 5
D50 

0.4 0.4 
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 .گیزی پزيفیل بستز کاوال ي دستگاٌ اوذاسٌ -3ضکل 

Figure 3. Channel and bed profile measuring device. 

 
ع ٔمیب ثٝ   ثٙذی ٚ ٔحبػجبت ٔشثٛط پغ اص دا٘ٝ

ثشای لشاس ٌشفتٗ  ٔذَ فیضيىی ٚ ٞیذسِٚیىی ٔلبِح 

 وب٘بَ ثشحؼت ٔمیبع دس ثؼتش
1 

20
ؿٛ٘ذ.  ا٘تخبة ٔی  

ػبصی رشيبٖ صثش ٚ  ٔٙظٛس ؿجیٝ ا٘تخبة ايٗ ٔمیبع ثٝ

آؿفتٝ ٚ ثش اػبع دثی حذاوخش ػیلاة ا٘زبْ ؿذٜ 

ػبصی فیضيىی ثؼتش ٔتحشن. يبِیٗ  ثشای ؿجیٝ .اػت

ای اسائٝ دادٜ اػت. دس ايٗ ساثغٝ رشيبٖ ساثغٝ (1971)

 دٜ ٚ ٔلبِح ٘یض ؿٗ يب ٔبػٝ ثبؿٙذثبيذ آؿفتٝ ٚ صثش ثٛ

(15). 

ثٙذی  لاصْ ثٝ روش اػت ثشای سػیذٖ ثٝ دا٘ٝ

ٔغّٛة ثبيذ اثتذا پغ اص ٔخّٛط ٕ٘ٛدٖ ٔلبِح 

ثٙذی ثب ػؼی ٚ خغب  پیـٟٙبدی ٚ سػٓ ٕ٘ٛداس دا٘ٝ

  ٔلبِح ػپغ ثٙذی ٔٛسد٘یبص سا ثٝ دػت آٚسد. دا٘ٝ

 لايٝ چٟبس دس ٔتش ػب٘تی 20 لغش ثٝ ٔٛسد٘یبص ثٙذی دا٘ٝ ثب

 ػغح ٌیشی ا٘ذاصٜ ثشای اػت. لشاسٌشفتٝ ثؼتش سٚی ثش

 1/0 دلت ثب 1ديزیتبِی ػٙذ ػٕك دػتٍبٜ اص آة

 ايزبد رذيذ تٛپٌٛشافی ٌیشی، ا٘ذاصٜ ثشای ٚ ٔتش ٔیّی

 دلت ثب 2ٌیشی پشٚفیُ ثؼتش ا٘ذاصٜ دػتٍبٜ اص ثؼتش، ؿذٜ

  .ؿذ اػتفبدٜ، ٔتش ٔیّی 1

 

                                                 
1- Point Gage 

2- Bed profailer 

اودام آسمایص بزای ضىاخت آب ضستگی 

ثشای : دست حًضچٍ آرامص )آسمایص مبىا( پاییه

ٔلاتی صيبست،  -پبيبة ثٙذ ػٍٙی ؿؼتٍی آة ؿٙبػبيی 

ايٗ  ػٙٛاٖ آصٔبيؾ ٔجٙب ا٘زبْ ؿذ. ػٝ آصٔبيؾ ثٝ

حب٘یٝ  ثش ِیتش 25 ػبػت ثب دثی 8ٞب دس عَٛ آصٔبيؾ

ٌشفتٝ اػت. دس ٔشحّٝ اَٚ آة اص سٚی ػشسيض   ا٘زبْ

 خشٚد آة  4بيذ. ؿىُ ٞب ػجٛس ٕ٘ ٚ داخُ وّیٝ ِِٛٝ

ٞب ٚ ػشسيض دس آصٔبيؾ ٔجٙب سا ٘ـبٖ  اص وّیٝ ِِٛٝ

دٞذ. دس ٔشحّٝ ثؼذی آة اص سٚی ػشسيض ٚ اص  ٔی

ؿٛد. دس  ٞبی ثبلايی ٚاسد حٛضچٝ ٔی دسٖٚ ِِٛٝ

 ٞبی پبيیٙی ٚ ثبلايی وبٔلاً ثؼتٝ ؿذٜ  ٔشحّٝ ػْٛ ِِٛٝ

ٚ آة فمظ اص سٚی ػشسيض ٚاسد حٛضچٝ آسأؾ ؿذٜ 

 اػت. 
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 .َا ي سزریش خزيج آب اس کلیٍ لًلٍ -4ضکل 

Figure 4. Water outflow from all pipes and spills. 

 

ثب سٚاثظ  پٛٞؾآصٔبيؾ ا٘زبْ ؿذٜ دس ايٗ 

 (17( )1991) ثشٔٗ ٚ رِٛیٗ (16) (1932) ؿٛوّیچ

 فّٟجٛؽ (18) (1994ٕٞىبساٖ، ) اػىٛسِٛن ٚ

 ٘ٛان( 20) (1973وبتبِىی ٚ ٕٞىبساٖ )( 19) (1994)

فشٞٛدی ٚ اػٕیت ( 22( )1961) ٘ٛان (21( )1955)

( 24) (1982) فشٞٛدی ٚ اػٕیت ٚ (23( )1985)

 ٔمبيؼٝ ؿذ٘ذ.  (25( )2003سٌبٞی )د

 ؿؼتٍی آة سٚی ثش ػٛأُ ٔختّفی: تحلیل ابعادی

ٞٙذػٝ  ثبؿٙذ ٚ ٔی ٔؤحش آسأؾ حٛضچٝ دػت پبيیٗ

 دا٘ؼت: صيش ٞبی ػبُٔ تبثغ تٛاٖ ٔی ؿؼتٍی سا آة حفشٜ

 

 ( ، ،   ، ،  ، ،  ، ، ،  ،  ،  ،  ،  )  0                                                                              (1)  

 

 

 .َای خزیان آب ي رسًب در ساسٌ سىگی ملاتی  يیضگی -5ضکل 
Figure 5. Water flow and sediment profile in Masonary check dam. 

 
 ٔتش، ثشحؼت ثؼتش رسات سػٛثی ا٘ذاصٜ Ds ،دس آٖ وٝ

g حب٘یٝ،  ٔتش ثش ٔززٚس ثشحؼت حمُ ؿتبةρs چٍبِی 

 چٍبِیρ  ثش ٔتشٔىؼت، ویٌّٛشْ ثشحؼت رسات ٚيظٜ

ِضرت   μٔتشٔىؼت، ثش ویٌّٛشْ ثشحؼت ػیبَ ٚيظٜ

ػٕك رشيبٖ   yt،ػىبَ حب٘یٝپب ثشحؼت ديٙبٔیىی ػیبَ

 ػشػت v ٔتش، دس پبيبة حٛضچٝ آسأؾ ثشحؼت

 ٚاحذ دس رشيبٖ دثی q ثش حب٘یٝ، ٔتش ثشحؼت رشيبٖ

 ،دػت ثبلادػت ٚ پبيیٗ اختلاف تشاص آة H ،ػشم

hd  ،ثبس آثی ثبلادػتSg  ،چٍبِی ٚيظٜ ٔٛادys  ػٕك

 ٜؿٕبس np لغش ِِٛٝ dpٚ  وف ثؼتش اِٚیٝ، آثـٛيی اص

 .ِِٛٝ اػت
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ثٙبثشايٗ ثب تٛرٝ ثٝ  ػذد ٞؼتٙذ، 14 تؼذاد پبسأتشٞب

 ػذد ثی ثؼذ  11 ثبویٍٟٙبْسٚؽ تحّیُ اثؼبدی پی

دس ٘ظش  . ايٗ سٚاثظ ثبؿٛد اسائٝ ٔی 2ثٝ كٛست ساثغٝ 

 دس ؿؼتٍی ثش پذيذٜ آة ٔؤحش ػٛأُ ٔزٕٛػٝ ٌشفتٗ

 حٛضچٝ آسأؾ ثٛدٜ اػت. دػت پبيیٗ

 

 (   
  

 
       

  
  

  
  
  

  
  
  

  
    

  

  
 
 

 
  
 

   
)    (2        )                                                        

 

ثٝ دِیُ آؿفتٝ ثٛدٖ رشيبٖ اص ػذد سيِٙٛذص 

چٙیٗ ثٝ ػّت حبثت ثٛدٖ ٘ٛع  ؿٛد. ٞٓ ٘ظش ٔی كشف

   ٔٛاد ثؼتش

 
ؿٛد. ثب تٛرٝ  اص ٔؼبدِٝ حذف ٔی    ٚ  

ٞب ا٘تخبة  يىی اص آٖ تأحیش يىؼبٖ ػشػت ٚ دثیثٝ 

٘یض اص  dpؿٛد. ثب تٛرٝ ثٝ حبثت ثٛدٖ لغش ِِٛٝ  ٔی

 Hٚ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ تأحیش يىؼبٖ  ؿٛد ٔؼبدِٝ حزف ٔی

hd ٚسا  2ثشايٗ ساثغٝ ثٙبؿٛد.  ا٘تخبة ٔی يىی اص ايٗ د

 :٘ٛؿت 3 ساثغٝ كٛست ثٝ تٛاٖ ٔی
 

(3)                                                                                               

  
  (         

  

 
  
 

 
 )    

 

ثشای : َا استفادٌ اس صفحات مستغزق اودام آسمایص

ؿؼتٍی  آة كفحبت ٔؼتغشق ثش وبٞؾ حیشأثشسػی ت

 ٞبی تشویت كفحٝثب ٞب  آصٔبيؾپبيبة حٛضچٝ آسأؾ 

ٚ  2 ٔختّف ا٘زبْ ؿذٜ اػت. كفحبت دس استفبع

ٞب  ٔتش اص رٙغ ٚسق ٌبِٛا٘یضٜ دس صاٚيٝ ػب٘تی 5 ػشم

ا٘ذ. دس ٔشحّٝ اَٚ  ٚ فٛاكُ ٔختّف ػبختٝ ؿذٜ

دسرٝ ثٝ كٛست ٍٕٞشا ٚ پغ اص  20 كفحبت ثب صاٚيٝ

كٛست صيٍضاي اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ٔشحّٝ  آٖ ثٝ

دسرٝ كفحبت ثٝ كٛست ٚاٌشا ٚ  45دْٚ اص صاٚيٝ 

آسايؾ كفحبت  6ػپغ ٍٕٞشا اػتفبدٜ ؿذ. ؿىُ 

دٞذ. دس  دسرٝ ٚاٌشا سا ٘ـبٖ ٔی 45كٛست  ٔؼتغشق ثٝ

ٞب دس كٛستی ا٘زبْ ؿذ وٝ  آصٔبيؾتٕبٔی ٔشاحُ ثبلا 

ٞبی پبيیٙی ٚ ثبلايی وبٔلاً ثؼتٝ ؿذٜ ٚ آة فمظ اص ٝ ِِٛ

دس ٔشحّٝ ػْٛ سٚی ػشسيض ٚاسد حٛضچٝ ؿذٜ اػت. 

رب وٝ  تشویجی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. اص آٖ  اص كفحبت

ٌیش ثب  تّفبت ا٘شطی دس ايٗ سٚؽ تفبٚت چـٓ

ٞب ٘یض  ٞبی ديٍش داؿتٝ اػت سٚؽ ا٘زبْ آصٔبيؾ سٚؽ

ثتذا ػجٛس رشيبٖ آة دس ايٗ ٔشحّٝ ا ٔتغیش ثٛدٜ اػت.

ؿٛد. ػپغ ٞذايت  ٞب ا٘زبْ ٔی اص ػشسيض ٚ ٕٞٝ ِِٛٝ

بی ثبلا ا٘زبْ ؿذٜ اػت. ٞ رشيبٖ آة اص ػشسيض ٚ ِِٛٝ

ٞبی پبيیٙی ٚ ثبلايی وبٔلاً ثؼتٝ  ِِٛٝآخش  دس ٔشحّٝ

ؿذٜ ٚ آة فمظ اص سٚی ػشسيض ٚاسد حٛضچٝ ؿذٜ 

آسايؾ كفحبت دس سٚؽ كفحبت  7. ؿىُ اػت

 دٞذ. ٔی تشویجی سا ٘ـبٖ

 

 
 .درخٍ ياگزا 45صفحات مستغزق  -6ضکل 

Figure 6. 45 degree divergent submerged plates. 
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 .آرایص صفحات در ريش صفحات تزکیبی -7ضکل 

Figure 7. The arrangement of the plates in the combined plate method. 

 
 وتايج ي بحث

: ضستگی بزرسی تغییزات سماوی حذاکثز عمك آب

ٞب لاصْ اػت صٔبٖ تؼبدَ لجُ اص ا٘زبْ آصٔبيؾ

ٞب ثشآٚسد ٌشدد. ثشای ايٗ ٔٙظٛس تغییشات  آصٔبيؾ

ؿؼتٍی دس حبِت ٔجٙب دس عَٛ صٔبٖ  حذاوخش ػٕك آة

 8 عیثشسػی ٌشديذ سٚ٘ذ تغییشات آة ؿؼتٍی دس 

ؿؼتٍی دس ػبػبت  دٞذ وٝ سٚ٘ذ آة ػبػت ٘ـبٖ ٔی

وٓ اص ػشػت آٖ وبػتٝ  تش ثٛدٜ ٚ وٓ اِٚیٝ، ػشيغ

 ؿؼتٍی دس ؿٛد. تغییشات صٔب٘ی حذاوخش ػٕك آة ٔی

دٞذ  ؿذٜ اػت. ٕ٘ٛداس ٘ـبٖ ٔی  ٘ـبٖ دادٜ 8 ُؿى

ػبػت اِٚیٝ ثٝ ثبلاتشيٗ ػغح  4 ؿؼتٍی دس آة ٔمذاس

ؿؼتٍی حبثت  سػذ ٚ اص آٖ پغ سٚ٘ذ آة خٛد ٔی

 ٔب٘ذ. ٔی

ٔتش  ٔیّی 20 دس دلیمٝ اَٚ،   دٞذ ٘تبيذ ٘ـبٖ ٔی

 57دلیمٝ اِٚیٝ  25دسكذ ٚ دس  15ؿؼتٍی ٔؼبدَ  آة

ٌشفتٝ   دسكذ ا٘زبْ 44 ؿؼتٍی ٔؼبدَ ٔتش آة ٔیّی

 فشآيٙذ صيبد سثؼیب ػتدٞٙذٜ ػش اػت وٝ ٘ـبٖ

 ؿشٚع دس اثتذای حفشٜ تـىیُ ٚ پزيشی فشػبيؾ

 دس ؿؼتٍی آةچٙیٗ ٔیضاٖ  ٞٓ ٞب ثٛدٜ اػت. آصٔبيؾ

 ٚ دس   دسكذ 73ٔتش، ٔؼبدَ  ٔیّی 96ثٝ  70 دلیمٝ

دسكذ سػیذٜ  85ٔتش ٔؼبدَ  ٔیّی 114ثٝ  90 دلیمٝ

 ثٝ ٔیضاٖ  135ؿؼتٍی دس دلیمٝ  اػت. ٔمذاس آة

ؿؼتٍی  دسكذ آة 97ثیبٍ٘ش  ٔتش سػیذٜ وٝ ٔیّی 126

 حذاوخش ثٛدٜ اػت. 

 

 
 .در طی سمانضستگی  آسمایص تغییزات آب -8 ضکل

Figure 8. Testing Scour changes in over time. 
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ٞب  آصٔبيؾ: ضستگی َا خُت ضىاسایی آب آسمایص

، دٞذرٟت ؿٙبػبيی آة ؿؼتٍی ٘ـبٖ ٔیا٘زبْ ؿذٜ 

ثؼتٝ ثبؿٙذ ٚ آة اص ػشسيض  ٞب ثٝ وّی وٝ ِِٛٝ ٍٞٙبٔی

دٞذ ٚ دس تشيٗ آة ؿؼتٍی سخ ٔی وٙذ ثیؾػجٛس 

ٞبی  آة اص سٚی ػشسيض ٚ اص دسٖٚ ِِٛٝؿشايغی وٝ 

تشيٗ حذ خٛد  وٓ ثٝ  ؿٛد ثبلايی ٚاسد حٛضچٝ ٔی

پشٚفیُ دٚثؼذی  11 ٚ 10، 9ٞبی  ؿىُسػذ.  ٔی

 دٞٙذ. ؿؼتٍی سا ٘ـبٖ ٔی آصٔبيؾ ؿٙبػبيی آة

 

 
 ضًد. َا بٍ َمزاٌ سزریش خارج می َمٍ لًلٍ کٍ آب اس ضزایطی پزيفیل ديبعذی آسمایص در -9ضکل 

Figure 9. Two-dimensional test profile in which water is discharged from all pipes with the spilway. 

 

 
 ضًد. پزيفیل ديبعذی آسمایص در ضزایطی کٍ آب اس لًلٍ بالا بٍ َمزاٌ سزریش خارج می -11ضکل 

Figure 10. Two-dimensional test profile in which water comes out of the top pipe with the spilway. 

 

 
 .کىذ پزيفیل ديبعذی آسمایص در ضزایطی کٍ آب تىُا اس ريی سزریش عبًر می -11ضکل 

Figure 11. Two-dimensional profile of the experiment in which water passes only over with the spilway. 
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 در ضزایط مختلف ضستگی بزرسی حذاکثز عمك آب

حذاوخش ٘ؼجت ٞبی  تغییشپزيشی 12ٕ٘ٛداس  دس :آسمایص

دس ؿشايظ   ytپبيبةآة  ثٝ ػٕك ysؿؼتٍی  آة ػٕك

 وٝ عٛس ٕٞبٖ .اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ آصٔبيؾ ٔختّف

استفبع آة پـت  افضايؾ دثی ٚدٞذ، ثب  ٘تبيذ ٘ـبٖ ٔی

 ؿٛد. تش ٔی ثیؾ ؿؼتٍی ثیـیٙٝ ػٕك آة ػبصٜ،

ٞب ثٝ وّی ثؼتٝ  وٝ ِِٛٝ ٞب ٘ـبٖ داد، ٍٞٙبٔی آصٔبيؾ

تشيٗ  ثیؾ وٙذ،ثبؿٙذ ٚ آة اص ػشسيض ػجٛس ٔی

ؿؼتٍی ثٝ ػٕك  ػٕك آةحذاوخش تغییشپزيشی ٘ؼجت 

دٞذ ٚ دس ؿشايغی وٝ رشيبٖ آة اص ػشسيض  آة سخ ٔی

ثٟتشيٗ  تغییشپزيشیايٗ ؿٛد،  ٞب خبسد ٔی ٚ وُ ِِٛٝ

 سػذ.  حذ خٛد ٔی

 

 
 َای مختلف. سمایصآ( درt ys/yتغییزات وسبت ) -12ضکل 

Figure 12. Variation of )ys/yt) for different experiments. 

 
دست بز میشان  بزرسی تأثیز عذد فزيد خزیان پاییه

 ٞبی تغییشپزيشی، 13ؿىُ  :ضستگی در پایاب ساسٌ آب

/yt ys ٗدٞذ.  دػت سا ٘ـبٖ ٔی ثشحؼت ػذد فشٚد پبيی

تش  دٞذ، ٞشچٝ ػذد فشٚد رشيبٖ ثیؾ ٘تبيذ ٘ـبٖ ٔی

تش اػت. ثٙبثشايٗ ثب افضايؾ  ٘یض ثیؾ yt  ys/ثبؿذ ٔیضاٖ

اغّت ثب وبٞؾ ػٕك آة سٚی حفشٜ ػذد فشٚد وٝ 

ؿؼتٍی  ؿؼتٍی ٘یض ٕٞشاٜ اػت، ثیـیٙٝ ػٕك آة آة

سػذ افضايؾ ػشػت آة يبثذ. ثٝ ٘ظش ٔی ٘یض افضايؾ ٔی

ٞبی خشٚری اص ػبصٜ دس ايٗ پذيذٜ چٙیٗ رت ٚ ٞٓ

 اػت.  ٔؤحش

 

 
 َای مختلف. در آسمایص  Fr( در ممایسٍ با عذدt ys/yَای وسبت ) تغییزپذیزی -13کل ض

Figure 13. The variation of (ys/yt) against Fr for different experiments. 

 

اؿبسٜ ؿذ آصٔبيؾ ا٘زبْ ؿذٜ دس  عٛس وٝ لجلاً ٕٞبٖ

ٌزؿتٝ  ٌشاٖ پظٚٞؾثب سٚاثظ ٔختّف  پظٚٞؾايٗ 

ثبلا ساثغٝ  ثشدٜ ؿذٜ دس اص ثیٗ سٚاثظ ٘بْ. ٔمبيؼٝ ؿذ

 (2003) ( ٚ دسٌبٞی1985 ،1982) فشٞٛدی ٚ اػٕیت

 پظٚٞؾٞبی ايٗ تشيٗ ٘ضديىی سا ثٝ ٘تبيذ آصٔبيؾ ثیؾ

ٔمبيؼٝ  ٞبی ا٘زبْ ؿذٜ سا دسآصٔبيؾ 2رذَٚ  داس٘ذ.
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چٙیٗ ٕ٘ٛداسٞبی  دٞذ. ٞٓ ٞبی تزشثی ٘ـبٖ ٔی ثب ساثغٝ

سا  ٞب آصٔبيؾ ٔمبيؼٝ ٘تبيذ ثٝ دػت آٔذٜ دس 11 ٚ 10

ٚ  (2003) دسٌبٞیٞبی  ثب ٘تبيذ ثٝ دػت آٔذٜ اص ساثغٝ

 ا٘ذ.  ٘ـبٖ دادٜ( سا 1985 ،1982)فشٞٛدی اػٕیت 
 

 .َای تدزبی رابطٍضستگی در ایه آسمایص با  ممایسٍ میشان بیطیىٍ آب -2 خذيل
Table 2. Comparison of maximum scour depth from emprical formulas and experimental results. 

Row empirical formula 
Maximum scour for 

emprical formula (mm) 

Maximum scour in the 

experiment (mm) 

scour depth 

difference (mm) 

1 Borman and Julien (1991) 160 112 -48 

2 Scurlock et al. (1991) 58 112 54 

3 Fahlbusch (1994) 180 112 -68 

4 Catakli et al. (1973) 50 112 62 

5 Novak (1955-1961) 43 112 69 

6 Farhoudi and Smith (1982, 1985) 130 112 -18 

7 Dargahi (2003) 110 112 2 

 

 
 .ضستگی ي ريش فزًَدی ي اسمیت ممایسٍ وتایح تدزبی عمك آب -14 ضکل

Figure 14. Comparison of experimental results of scouring depth and Farhoudi and Smith. 

 

 
 .درگاَی ضستگی ي ريش ممایسٍ وتایح تدزبی عمك آب -15 ضکل

Figure 15. Comparison of experimental results of scouring depth and Dargahi. 
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صفحات مستغزق در کاَص  ثیزأبزرسی ت

 ٔؼیش  ٔٛرت تغییش  ٔؼتغشق  كفحبت: ضستگی آب

ػؼی ؿذٜ ثب اػتفبدٜ  پظٚٞؾدس ايٗ  ؿٛ٘ذ. ٔی  رشيبٖ

ٞبی ٔختّف دس ٞش  آسايؾآثـؼتٍی دس   وبٞؾ  ٔیضاٖ

 .ؿٛد  ثشسػی   ٞبی كفحبت ٔؼتغشقٚؽاص س يه

اص   اػتفبدٜدرخٍ:  21 صفحات مستغزق با سايیٍ

ؿىُ ) دسرٝ 20 ٍٕٞشا ثب صاٚيٝ ٔؼتغشق   كفحبت

( ٔٛرت ٞذايت آة ثٝ ػٕت ٔشوض كفحٝ ؿذٜ ٚ 16

 ً ٘تیزٝ ٔٙزش ثٝ فشػبيؾ صيبد ثؼتش پبيبة ٔخلٛكب دس

ٞذ ؿذ. ػٕك آة ؿؼتٍی دس ايٗ دس ٘مغٝ ٔشوضی خٛا

. دٞذ ٔی ؿؼتٍی سا ٘ـبٖ دسكذ وبٞؾ آة 26سٚؽ 

ؿؼتٍی  ؿؼتٍی ٚ دس ٘تیزٝ حزٓ اثؼبد آة ػشم آة

ثبؿذ. ٘لت كفحبت دس  ٔجٙب ٔی  تش اص آصٔبيؾ ثیؾ

كٛست صيٍضاي ٔٛرت آؿفتٍی  دسرٝ ثٝ 20 صاٚيٝ

 تش رشيبٖ ٚ دس ٘تیزٝ وبٞؾ ا٘شطی آة ٘ؼجت  ثیؾ

 دٞذ.  ٔی  وبٞؾ سا  ؿؼتٍی  آة ؿذٜ ٚلجّی   ثٝ سٚؽ

  ٔؼبدَ ٔتش، ٔیّی 35 ؿؼتٍی آة  وٝ ػٕك عٛسی  ثٝ

 17ؿؼتٍی خٛاٞذ ؿذ. ؿىُ  آة دسكذ وبٞؾ  83

دٞذ.  سا ٘ـبٖ ٔی ؿؼتٍی دس حبِت صيٍضاي اٍِٛی آة

آٔذٜ  3رذَٚ  دسرٝ دس  20 اٚيٝثب ص ٞب آصٔبيؾ ٘تبيذ 

 ت.اػ

 

 
 .درخٍ 21 ضستگی اودام ضذٌ در آسمایص با سايیٍ الگًی آب -16ضکل 

Figure 16. Scour pattern in experiments of 20 degrees. 

 

 

 
 .صفحات مستغزق سیگشاگیضستگی  الگًی آب -17ضکل 

Figure 17. Scour pattern in submerged vanes zigzag. 
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 .درخٍ 21آسمایص صفحات مستغزق با سايیٍ  -3خذيل 

Table 3. Experiments of submerged vanes with an angle of 20 degrees. 

 ثٝ  ؿؼتٍی ٘ؼجت ػٕك آة

 ٔتش( آصٔبيؾ ٔجٙب )ٔیّی
The ratio of scouring depth to 

the base test (mm) 

 ؿؼتٍی دس  ػٕك آة

 ٔتش( )ػب٘تی ٔذَ اكّی
Scouring depth in the 

main model (mm) 

 ؿؼتٍی ػٕك آة

 ٔتش( )ٔیّی
Scour depth 

(mm) 

 استفبع آة

 (ٔتش ٔیّی)
Water height 

(mm) 

 ؿشايظ آصٔبيؾ
Test conditions 

0.73 1900 95- 50 
 كفحبت ٔؼتغشق ٍٕٞشا

Convergent submerged 

vanes 

0.27 700 35- 50 
 كفحبت ٔؼتغشق صيٍضاٌی

Submerged vanes zigzag 

plates 

 
  دس كفحبتدرخٍ:  45صفحات مستغزق با سايیٍ 

ػغح  دسرٝ  20 دسرٝ ٍٕٞشا ٘ؼجت ثٝ كفحبت 45

آة ثٝ كفحبت ٚ دس ٘تیزٝ وبٞؾ    تش ثشخٛسد ثیؾ

تش آة ثبػج ؿذٜ ػٕك ٚ حزٓ  ا٘شطی ثیؾ

وٝ اص كفحبت  تش ؿٛد. دسكٛستی ؿؼتٍی وٓ آة

دسرٝ( اػتفبدٜ ؿٛد، ٔیضاٖ  45ٔؼتغشق ٍٕٞشا )

 ؿذ  خٛاٞذ  ٔتش ٔیّی 55ؿؼتٍی دس پبيبة  آة

آثـؼتٍی   دسكذ وبٞؾ 58 ٔجٙب  آصٔبيؾ وٝ ٘ؼجت ثٝ 

  18عٛس وٝ ؿىُ  دٞذ. اِجتٝ ٕٞبٖ ٔی  سا ٘ـبٖ

وب٘بَ ادأٝ  ؿؼتٍی تب ا٘تٟبی  آة دٞذ چبِٝ  ٘ـبٖ ٔی

 . يبثذ ٔی

كٛست ٚاٌشا   ٝ ثٝدسر 45 وٝ كفحبت دسكٛستی

ٞب  لشاس ثٍیش٘ذ ٔؼیش رشيبٖ آة ثٝ ػٕت ديٛاسٜ

تش  وٓ  ِٝ ثبػج فشػبيؾأايٗ ٔؼٌشچٝ  وٙذ. حشوت ٔی

ؿٛد  ؿؼتٍی ٔی دسكذی آة 75 ثؼتش پبيبة ٚ وبٞؾ

ؿشايظ سٚدخب٘ٝ اكّی ٔٛرت تخشيت  دسِٚی 

ِٝ ثبػج أچٙیٗ ايٗ ٔؼ ٞب خٛاٞذ ؿذ. ٞٓ ديٛاسٜ

  حٛضچٝ تش اص پبيبة پبيیٗؿؼتٍی ثٝ  ؿٛد آة ٔی 

ؿؼتٍی دس  اٍِٛی آة 19ؿىُ  وـیذٜ ؿٛد.  آسأؾ

ؿشايظ آصٔبيؾ  4دسرٝ ٚاٌشا ٚ رذَٚ  45حبِت 

دسرٝ دس حبِت ٚاٌشا ٚ ٍٕٞشا  45كفحبت ٔؼتغشق 

 دٞذ. سا ٘ـبٖ ٔی

 

 
 

 .صفحات َمگزاضستگی  الگًی آب -18ضکل 
Figure 18. Scour pattern in converge plate. 
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 .درخٍ ياگزا 45صفحات مستغزق ضستگی  الگًی آب -19ضکل 

Figure 19. Scour pattern in 45 degree divergent submerged vanes. 

 
 .درخٍ 45آسمایص صفحات مستغزق  -4خذيل 

Table 4. Experiments of submerged vanes with an angle of 20 degrees. 

ثٝ  ؿؼتٍی ٘ؼجت ػٕك آة

 ٔتش( آصٔبيؾ ٔجٙب )ٔیّی
The ratio of scouring 

depth to the base test 

(mm) 

ؿؼتٍی دس  ػٕك آة

 ٔتش( )ػب٘تی ٔذَ اكّی
Scouring depth in 

the main model 

(mm) 

 ؿؼتٍی ػٕك آة

 ٔتش( )ٔیّی
scour depth 

(mm) 

 استفبع آة

 ٔتش( )ٔیّی
Water height 

(mm) 

 ؿشايظ آصٔبيؾ
Test conditions 

0.27 1100 55- 38 

 كفحبت ٔؼتغشق ٍٕٞشا
Convergent submerged vanes 

(45 degrees) 

0.19 500 25- 50 

 دسرٝ ٚاٌشا 45كفحبت ٔؼتغشق 
Immersed Immersed plates 

diverge at 45 

 
ثٝ كٛست  اٌش كفحبت  صفحات مستغزق تزکیبی:

ٔٛرت  كفحبت  ثٝ   تشویجی لشاس ٌیش٘ذ ثشخٛسد آة 

   ؿٛد. آؿفتٍی ايزبد ؿذٜ دس تّفبت ا٘شطی ٔی

 دٞذ.  ؿؼتٍی سا وبٞؾ ٔی آسأؾ ٔیضاٖ آة حٛضچٝ 

تٟٙبيی  وٝ رشيبٖ آة اص سٚی ػشسيض ثٝ كٛستی دس

  ؿٛد وٝٔی ٔتش ٔیّی 40 ؿؼتٍی آة  ٔیضاٖ، ػجٛس ٕ٘بيذ

دٞذ. ؿىُ  ؿؼتٍی سا ٘ـبٖ ٔی دسكذ وبٞؾ آة 70

دٞذ. ؿؼتٍی دس ايٗ حبِت سا ٘ـبٖ ٔی آة 20

ؿٛ٘ذ.  ٞب خبسد  وُ ِِٛٝ وٝ آة اص ػشسيض ٚ دسكٛستی

رت رشيبٖ ثبلا ٚ پبيیٗ ثٝ كفحبت ثشخٛسد وشدٜ ٚ 

دس   ؿؼتٍی آة ؿٛد. ٔیضاٖ  ٔٛرت تّفبت ا٘شطی ٔی

دسكذ وبٞؾ سا  55 ٙیٔتش، يؼ ٔیّی 50 سٚؽ ايٗ 

ؿؼتٍی ثؼتش دس  اٍِٛی آة 21  دٞذ. ؿىُ ٘ـبٖ ٔی

 اص   آة  وٝ دٞذ. دسكٛستی ايٗ حبِت سا ٘ـبٖ ٔی

 60 ؿؼتٍی آة  ػجٛس ٕ٘بيذ. ٔیضاٖ  ثبلان ػشسيض  ِِٛٝ

ؿؼتٍی  دسكذ آة 50 ؿذ وٝ  ٔتش خٛاٞذ ٔیّی

  وٝ اص رشيبٖ دسحبِی  ؿشايظ 5  ثبؿذ. رذَٚ ٔی

تشویجی اػتفبدٜ ؿٛد سا ٘ـبٖ كفحبت ٔؼتغشق 

 دٞذ. ٔی
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 .)ريش صفحٍ تزکیبی( تىُایی عبًر ومایذ در صًرتی کٍ خزیان آب اس ريی سزریش بٍضستگی  الگًی آب -21ضکل 

Figure 20. Scour pattern in which water passes only over with the spilway (combined plate method). 

 

 

 
 .َا در ضزایط عبًر خزیان آب اس سزریش ي کل لًلٍضستگی  الگًی آب -21ضکل 

Figure 21. Scour pattern in which water is discharged from all pipes with the spilway. 
 

 .مختلف صفحات مستغزق تزکیبی آسمایص در ضزایط -5 خذيل
Table 5. Experiments of the plates in the combined plate method. 

ثٝ  ؿؼتٍی ٘ؼجت ػٕك آة

 ٔتش( آصٔبيؾ ٔجٙب )ٔیّی
The ratio of scouring 

depth to the base test 

(mm) 

ؿؼتٍی دس  ػٕك آة

 ٔتش( )ػب٘تی ٔذَ اكّی
Scouring depth in 

the main model 

(mm) 

 ؿؼتٍی ػٕك آة

 ٔتش( )ٔیّی
scour depth 

(mm) 

 استفبع آة

 (ٔتش ٔیّی)
Water 

height 

(mm) 

 ؿشايظ آصٔبيؾ
Test conditions 

0.21 800 40- 38 
 وٙذ تٟٙبيی ػجٛس ٔی رشيبٖ اص ػشسيض ثٝ

water only passes over the weir 

0.45 1000 50- 50 

 وٙذ ٞب ػجٛس ٔی رشيبٖ اص ػشسيض ٚ وُ ِِٛٝ
Flow passes through all pipes and over 

the weir 

0.5 1200 60- 70 

 وٙذ ٞبی ثبلا ػجٛس ٔی ِِٛٝ رشيبٖ اص ػشسيض ٚ
The lower pipes closed and flow passess 

through the upper pipes and spilway 

 

 گیري کلی وتیجٍ

ٔؼتغشق ٔٛرت تغییش ٔؼیش رشيبٖ كفحبت

اٌش ايٗ تغییش ٔؼیش ثٝ دسػتی ٞذايت ؿٛد  .ؿٛ٘ذ ٔی

ايٗ  ٌشچٝ .ؿؼتٍی خٛاٞذ ؿذ ٔٛرت وبٞؾ آة

تشی ٘ؼجت ثٝ آصٔبيؾ  ؿؼتٍی وٓ ٞب ٔٛرت آة سٚؽ

ؿؼتٍی دس  وٝ آة أب دسٔزٕٛع ثشای ايٗ ا٘ذ، ٔجٙب ؿذٜ

آسأؾ ثٝ كفش ٘ضديه ؿٛد   دػت حٛضچٝ پبيیٗ

ٌزاسی كفحبت  ٞبی ربی ٞب ٚ تىٙیه ٘یبصٔٙذ آصٔبيؾ
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ٞب ٔٛرت  ثؼضی اص سٚؽ ثبؿذ. تشی ٔی ٔتفبٚت ثیؾ

ؿؼتٍی  آة تش ثؼتش ٚ ثؼضی ٘یض ؿؼتٍی ثیؾ آة

ا٘ذ. دسٔزٕٛع  تشی ٘ؼجت ثٝ آصٔبيؾ ٔجٙب داؿتٝ وٓ

دػت حٛضچٝ  ؿؼتٍی دس پبيیٗ وٝ آة ثشای ايٗ

ٞب ٚ  آسأؾ ثٝ كفش ٘ضديه ؿٛد ٘یبصٔٙذ آصٔبيؾ

 ثبؿذ. تشی ٔی ٞبی ثیؾ تىٙیه

 45دسرٝ ٚ  20كفحبت ثٝ كٛست اػتفبدٜ اص 

ؿؼتٍی  دسرٝ ثٝ كٛست ٍٕٞشا ثٝ ػّت حزٓ آة

  دػت حٛضچٝ ؿؼتٍی پبيیٗ صيبد رٟت وٙتشَ آة

چٙیٗ اػتفبدٜ اص كفحبت  ؿٛد. ٞٓ آسأؾ تٛكیٝ ٕ٘ی

ؿؼتٍی ديٛاسٜ وب٘بَ ٚ يب  دسرٝ ٚاٌشا ثٝ ػّت آة 45

ثٟتشيٗ ٘تیزٝ اص رٟت ؿٛد.  سٚدخب٘ٝ ٘یض تٛكیٝ ٕ٘ی

ا٘زبْ ؿذٜ ثشای  ٞبی آصٔبيؾ ؿؼتٍی دس وبٞؾ آة

كٛست صيٍضاي  حبِتی ثٝ ٚرٛد آٔذ وٝ اص كفحبت ثٝ

ٞبی فیضيىی ٚ  اػتفبدٜ ؿٛد. اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔذَ

ٞیذسِٚیىی وٕه ثؼیبس خٛثی رٟت ؿٙبػبيی ثٟیٙٝ 

 ربٌزاسی كفحبت خٛاٞذ ؿذ.

تٛا٘ذ ربيٍضيٗ  اػتفبدٜ اص كفحبت ٔؼتغشق ٔی

احذاث ؿذٜ دس داخُ  ٞبی ثتٙی خٛثی ثشای ثّٛن

 .حٛضچٝ آسأؾ ثبؿذ

 

 تقدير ي تطکر

٘ٛيؼٙذٌبٖ ايٗ ٔمبِٝ اص آلبيبٖ اداسٜ وُ آثخیضداسی 

ٌّؼتبٖ وٝ اعلاػبت اِٚیٝ ا٘زبْ ايٗ پظٚٞؾ سا فشاٞٓ 

 ٕ٘بيٙذ.ا٘ذ تـىش ٔیٕ٘ٛدٜ

 َا، اطلاعات ي دسترسی دادٌ

 ٞبی اِٚیٝ ٔٛسد٘یبص ايٗ پظٚٞؾ اص اداسٜ دادٜ

ٞبی ثؼذی اص ثبصديذ اص  آثخیضداسی ٌّؼتبٖ ٚ دادٜوُ 

ؿذٜ  ٞبی آصٔبيـٍبٞی تٟیٝ ٌیشی ثٙٝ ٚ ا٘ذاصٜ ػبصٜ تَٛ

ٞب، ثب ٔىبتجٝ ثب ٘ٛيؼٙذٜ ٔؼئَٛ  اػت. دادٜ

 .دػتشػی اػت لبثُ

 
 تعارض مىافع

دس ايٗ ٔمبِٝ تضبد ٔٙبفؼی ٚرٛد ٘ذاسد ٚ ايٗ 

 .ِٝ ٔٛسد تأيیذ ٕٞٝ ٘ٛيؼٙذٌبٖ اػتأٔؼ

 
 يسىدگانمطارکت وً

ٞب، ا٘زبْ  ػبصی دادٜ ٘ٛيؼٙذٜ اَٚ ٚ دْٚ: آٔبدٜ

٘ٛيغ ٔمبِٝ، ٘ٛيؼٙذٜ ػْٛ ٚ  ٔحبػجبت، تٟیٝ پیؾ

چٟبسْ: تحّیُ ٚ تفؼیش ٘تبيذ، ٍ٘بسؽ ٟ٘بيی ٚ ثبصثیٙی 

 .ٔمبِٝ

 

 اصًل اخلاقی

٘ٛيؼٙذٌبٖ اكَٛ اخلالی سا دس ا٘زبْ ٚ ا٘تـبس ايٗ 

تأيیذ ا٘ذ ٚ ايٗ ٔٛضٛع ٔٛسد  احش ػّٕی سػبيت ٕ٘ٛدٜ

 .ٞب اػت ٕٞٝ آٖ

 

 حمايت مالی

ايٗ پظٚٞؾ اص حٕبيت ٔبِی ثشخٛسداس ٘جٛدٜ 

 .اػت
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