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Background and Objectives: The water sector has a national and strategic 

plan focused on restoring and improving the resilience of groundwater. 

Due to a decline in water levels and reservoirs in aquifers, over 405 out of 

609 study areas in the country have been prohibited. In response, the 

Ministry of Energy established a resilience plan in 2004 which included 

artificial feeding and flood spreading programs aimed at improving 

groundwater resources. Later, the Supreme Water Council approved 15 

projects for the restoration and resilience of the country's groundwater 

resources. Recent studies conducted in different regions of the country 

demonstrate that the resilience plan has had varying effects on groundwater 

resources. However, the effects of the resilience plan on study areas in 
South Khorasan have not been extensively studied. Therefore, this research 

focuses on the effects of the resilience project in the study area of 

Boshroyeh, with an emphasis on the installation of smart meters. 

 

Materials and Methods: To investigate this issue, 16 observation wells 

and rainfall data from the Boshroyeh Plain were analyzed for the time 

period of 1996-2021. Groundwater fluctuations were examined using data 

from the observation wells for the years before (2009-2015) and after 

(2015-2021) the installation of the smart meter. The hydrograph of the 

aquifer wells was drawn and analyzed for the period of 2007-2022. 

Furthermore, groundwater level and confluence maps were created and 

analyzed using Arc GIS software and kriging interpolation techniques for 

the years before and after the installation of the smart meter. 

 

Results: Before the installation of the smart meter, the average drop of the 

groundwater level between 2009-2015 was 3.21 meters. However, after the 

smart meter was installed, the average drop of the groundwater level 

between 2015-2021 reduced to 2 meters. This means that the water level 

has decreased less after the installation of the smart meter. The volume of 

the aquifer decreased by 67.6% in the six years after the installation of the 

smart meter compared to the decrease in the volume of the aquifer in the 

six years before the installation of the smart meter. This indicates a 32.4% 

reduction in the decline process of the aquifer volume after the installation 

of the smart meter when compared to the same period before the 

installation. 
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Conclusion: The results of the study indicated that the severity of the water 

level drop varied during the statistical period of 2009-2021. After the 

completion of the installation of smart meters in 2015, the drop in the 

groundwater level had a lower slope compared to the period before their 

installation. Additionally, the decline in the volume of the aquifer during 

the period after the installation of smart meters was lower compared to the 

same period before the installation. The installation of smart meters has 

also led to significant economic value due to the amount of saved water. 
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 های کلیدی:  واژه

 آبخوان، 

 افت سطح آب زيرزمینی، 

 بخشی منابع آب،  تعادل

 ، دشت بشرويه

   کنتور هوشمند
 

های  بخشی آب های ملی و راهبردی بخش آب، طرح احیاء و تعادليکی از طرحسابقه و هدف: 

 405ها ممنوعیت بیش از  تشديد افت سطح آب و کسری مخزن در آبخوانزيرزمینی است. 

در همین ارتباط وزارت نیرو  .محدوده مطالعاتی کشور را به دنبال داشته است ۶0۹محدوده از 

های خود در  برنامه 1384بخشی، تغذيه مصنوعی و پخش سیلاب در سال با تعريف طرح تعادل

شدن شورای عالی آب  زمینه بهبود وضعیت منابع آب زيرزمینی را تدوين نمود. مجدداً با فعال

پروژه به  15مشتمل بر  بخشی منابع آب زيرزمینی کشور در دولت يازدهم، طرح احیاء و تعادل

های مختلفی از کشور صورت گرفته است؛ بررسی مطالعات اخیر که در دشت تصويب رسید.

بخشی منابع آب بر وضعیت منابع آب زيرزمینی در مناطق مختلف تأثیراتی دهد تعادل نشان می

اتی های مطالعبخشی بر محدودهکه اثرات طرح تعادل متفاوت داشته است؛ با توجه به اين

در اين پژوهش به بررسی اثرات  بنابراينتر مورد بررسی قرار گرفته است؛  خراسان جنوبی کم

بخشی در محدوده مطالعاتی بشرويه با تأکید بر نصب کنتورهای هوشمند پرداخته  طرح تعادل

 شده است.
 

شت های بارش دای و دادهحلقه چاه مشاهده 1۶جهت بررسی موضوع از آمار  :ها مواد و روش

استفاده شد و به منظور بررسی نوسانات آب زيرزمینی  1374-13۹۹بشرويه در محدوده زمانی 

 ( و بعد از 1387-13۹3های قبل )ای در سالهای مشاهدهاز آمار تراز سطح زيرزمینی چاه

( استفاده شد و هیدروگراف واحد آبخوان در بازه زمانی 13۹3-13۹۹نصب کنتور هوشمند )

تراز و های همگرفت. سپس نقشه یم گرديده و مورد تجزيه و تحلیل قرارترس 1400-1385

های قبل و يابی کرجینگ در سالو درون Arc GISافزار  افت آب زيرزمینی با استفاده از نرم هم

 بعد از نصب کنتور هوشمند ترسیم و بررسی گرديد.
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قبل از نصب کنتور  1387-13۹3 میانگین افت سطح آب زيرزمینی در بازه زمانینتایج و بحث: 

متر و میانگین افت سطح آب زيرزمینی در بازه زمانی بعد از نصب کنتور  21/3هوشمند 

متر کاهش يافته است؛ به عبارتی بعد از نصب کنتور  2به  13۹3-13۹۹هوشمند در بازه زمانی 

مانی هوشمند شیب افت سطح آب کاهش داشته است. میزان افت حجم آبخوان در بازه ز

ساله بعد از نصب کنتور هوشمند نسبت به میزان کاهش حجم آبخوان در بازه زمانی  شش

درصد  4/32دهنده باشد که نشاندرصد می ۶/۶7ساله قبل از نصب کنتور هوشمند برابر  شش

کاهش در روند افت حجم آبخوان در بازه زمانی بعد از نصب کنتور هوشمند نسبت به بازه 

 باشد. ها می از نصب آنزمانی مشابه قبل 
 

بخشی منابع آب زیرزمینی با تأکید بر نصب  ارزیابی اجرای طرح احیاء و تعادل (.1402) حسین ،نژاد خزیمه ،هاونگی، مجید: استناد

 .161-171(، 2) 30، های حفاظت آب و خاک پژوهش. )مطالعه موردی: دشت بشرویه خراسان جنوبی( کنتورهای هوشمند

                  DOI: 10.22069/jwsc.2023.21147.3631 
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 مقدمه

های ملی و راهبردی بخش آب، طرح يکی از طرح

های زيرزمینی است. تشديد  بخشی آباحیاء و تعادل

ها ممنوعیت افت سطح آب و کسری مخزن در آبخوان

محدوده مطالعاتی کشور  ۶0۹محدوده از  405بیش از 

های  برداریرهرا به دنبال داشته و اين خود موجب به

 ۹3ها گرديده است. در سال رويه از ساير آبخوانبی

زيرزمینی مشتمل  طرح احیاء و تعادل بخشی منابع آب

پروژه تصويب گرديد؛ که تکالیف مشخصی  15بر 

های نیرو، جهادکشاورزی، صنعت،  برای وزارتخانه

معدن و تجارت و کشور مشخص شد. در استان 

محدوده مطالعاتی  44ز محدوده ا 31خراسان جنوبی 

در وضعیت ممنوعه يا ممنوعه بحرانی هستند. متوسط 

 21های استان زيرزمینی در دشت افت سطح آب

ساله(  10متر و حجم کسری مخزن متوسط )سانتی

(. 1میلیون مترمکعب است ) 71/143های استان دشت

اين استان هم طرح  زمان با ساير نقاط کشور در هم

(. يکی 1بخشی منابع آب آغاز گرديد )احیاء و تعادل

بخشی که جزء وظايف های مهم طرح تعادلاز پروژه

وزارت نیرو است؛ نصب کنتور هوشمند حجمی و 

ها هست. بیات و هوشمند آب و برق بر روی چاه

بخشی آبخوان با ( به بررسی تعادل2020همکاران )

رويکرد اقتصادی و بررسی تغییرات سود کشاورزان با 

درصد  5و  3، 1سناريوهای کاهش برداشت به مقادير 

با دو ديدگاه متداول تغییر الگوی کشت و کاهش 

منظور احیای آبخوان قزوين  سطح زيرکشت به

های تغییر الگوی پرداختند. نتايج نشان داد؛ ديدگاه

يرکشت که به ترتیب با روش کشت و کاهش سطح ز

ريزی مثبت و برنامه (NLP) ريزی غیرخطیبرنامه

درصد  30انجام شد، درنهايت تا  (PMP) رياضی

(. اسماعیلی و 2کاهش کسری مخزن را نشان داد )

( به بررسی اثرات استقرار و عملکرد 201۹) همکاران

ده مطالعاتی مرند بخشی در محدوطرح احیاء و تعادل

استان آذربايجان شرقی پرداختند. نتايج نشان داد؛ با 

میلیون  70بخشی به میزان اجرای طرح تعادل

مترمکعب از روند افزايش تجمعی کسری مخزن 

(. ترشیزی و همکاران 3جلوگیری شده است )

بخشی آبخوان دومک با ( به بررسی تعادل201۶)

پرداختند. نتايج نشان  MODFLOWتفاده از مدل اس

 10بخشی طی پروژه طرح تعادل 4داد؛ اجرای کامل 

 20سال آينده بر روی سطح آب دشت رومک با 

ها تأثیرگذار بوده و برای درصد تعديل پروانه

جلوگیری از افت تجمعی آبخوان و کاهش کیفیت آب 

( به 2022(. کريمیان و همکاران )4باشد )ضروری می

زيرزمینی در  بخشی منابع آبارزيابی وضعیت تعادل

های پايداری آبخوان هشتگرد با استفاده از شاخص

پرداختند؛ با تلفیق سه شاخص اعتمادپذيری، 

پذيری و مطلوبیت شاخص پايداری سیستم  آسیب

بخشی  زيرزمینی در سناريوهای مختلف تعادل آب

سازی و اعمال سناريوهای نتايج شبیه محاسبه شد.

مختلف نشان داد که با کاهش برداشت آب به میزان 

ترين میزان پايداری در سیستم آبخوان  درصد بیش 15

درصد  55ايجاد شده و میزان پايداری سیستم از مقدار 

چنین نتايج نشان داد؛  درصد افزايش دارد. هم 87تا 

های ژگیبخش بالادست آبخوان با توجه به وي

پذيری  ترين میزان آسیب هیدروژئولوژی دارای بیش

زيرزمینی میزان  بوده و در جهت جريان آب

(. بررسی مطالعات 5پذيری کاهش يافته است ) آسیب

های مختلفی از کشور صورت اخیر که در دشت

بخشی منابع آب بر دهد؛ تعادلگرفته است؛ نشان می

زيرزمینی در مناطق مختلف تأثیرات  وضعیت منابع آب

که اثرات  با توجه به اين بنابراينمتفاوت داشته است؛ 

های مطالعاتی خراسان بخشی بر محدودهطرح تعادل

تر  های ممنوعه بحرانی کمويژه محدوده جنوبی به

در اين پژوهش  بنابراينگرفته است؛  موردبررسی قرار

بخشی در محدوده بررسی اثرات طرح تعادلبه 
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مطالعاتی بشرويه با تأکید بر نصب کنتورهای هوشمند 

 شده است. پرداخته

 
 ها مواد و روش

های کوير محدوده مطالعاتی بشرويه از محدوده

مرکزی ايران در استان خراسان جنوبی در بین 

درجه  58دقیقه تا  3درجه و  57های جغرافیايی  طول

درجه  33های جغرافیايی دقیقه شرقی و عرض 12و 

دقیقه شمالی واقع شده  18درجه و  34دقیقه تا  23و 

ساله اين  45است. متوسط بارش دوره شاخص آماری 

متر، متوسط درجه  میلی 1/11۹محدوده برابر با 

گراد و  درجه سانتی 17حرارت سالانه حوضه آن 

 2478و  804مقادير حداقل و حداکثر ارتفاع برابر با 

متر است. تعداد کنتورهای هوشمند منصوبه بر روی 

عدد بر  184عدد بوده که  200های دشت بشرويه  چاه

های عدد بر روی چاه ۹های کشاورزی و روی چاه

های شرب نصب گرديده عدد بر روی چاه 7صنعت و 

های کشاورزی دشت درصد چاه ۹7است. بیش از 

 (.1تند )بشرويه مجهز به کنتور هوشمند هس

 

 . (1مشخصات محدوده مطالعاتی بشرویه ) -1جدول 

Table 1. Characteristics of the Boshroye study area (1). 

نام 

 محدوده
Range 

name 

وسعت کل 

 )کیلومترمربع(
Total area 

 وسعت آبخوان

 )کیلومترمربع(
Aquifer area 

وسعت ارتفاعات 

 )کیلومترمربع(
Heights area 

(km
2
) 

 وضعیت 

 برداری دشت بهره
The state of 

exploitation of 

the plain 

حجم کسری مخزن 

 سالانه )م.م.م(
The volume of the 

annual reservoir 

deficit (M.C.M) 

حجم کسری مخزن 

 تجمعی )م.م.م(

Deficit volume of 

the cumulative 

tank (M.C.M) 

4720 5187 2440 2747 
 ممنوعه

Forbidden 
21.44 558.21 

 

در اين پژوهش با توجه به گسترده بودن پروژه 

های طرح مذکور پروژهبخشی و اولويت اجرای تعادل

در دشت بشرويه به ارزيابی پروژه نصب کنتور 

های کشاورزی و ويژه چاه ها بههوشمند بر روی چاه

بخشی آبخوان پرداخته تأثیرات آن بر وضعیت تعادل

حلقه  1۶شده است. جهت بررسی موضوع از آمار 

های بارش دشت بشرويه در ای و دادهچاه مشاهده

( استفاده شد و به منظور 1374-13۹۹محدوده زمانی )

زيرزمینی از آمار تراز سطح  بررسی نوسانات آب

های قبل از ای در سال های مشاهدهزيرزمینی چاه

( و بعد از نصب 1387-13۹3نصب کنتور هوشمند )

( استفاده شد. 13۹3-13۹۹کنتور هوشمند )

سالی( و  )شاخص پايش خشک SPIهای  شاخص

GRI يرزمینی( محاسبه شد ز سالی آب )شاخص خشک

( 1400-1385و هیدروگراف آبخوان در بازه زمانی )

وتحلیل قرار گرفت.  ترسیم گرديده و مورد تجزيه

زيرزمینی با  تراز و هم افت آبهای همسپس نقشه

يابی کريگینگ در و درون ArcGISافزار استفاده از نرم

های قبل و بعد از نصب کنتور هوشمند، ترسیم و سال

گرديد. در نهايت ارزش ريالی حجم آب  بررسی

های مصوب جويی شده با استفاده از تعرفهصرفه

 وزارت نیرو محاسبه گرديد.

 
 نتایج و بحث

زمان بارش سالانه و سطح  تغییرات هم 1شکل 

 دهد.زيرزمینی نسبت به زمان را نشان می آب
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 . زیرزمینی در طول دوره آماری بارش سالانه و متوسط تراز آب زمان تغییرات هم -1شکل 

Figure 1. Simultaneous changes of annual precipitation and average groundwater level during  

the statistical period. 

 
های آبی زيرزمینی که در سال تغییرات تراز آب

در دشت بشرويه  13۹8-13۹۹تا  1375-1374

زيرزمینی  بررسی گرديد؛ مشخص شد سطح تراز آب

هايی که بارش دشت، روند نزولی دارد حتی در سال

زيرزمینی کاهشی  کند؛ تراز آبسالیانه افزايش پیدا می

و  هااست که احتمالاً به دلیل شدت و پراکنش بارش

دن سطح عدم ورود به منطقه تغذيه و پايین بو

زيرزمینی و تأخیر زمانی تأثیر بر سطح  آب

زيرزمینی دشت است. البته عوامل ديگر زيادی بر  آب

ترين آن برداشت افت سطح آب تأثیر دارند که عمده

 .باشدبیش از ظرفیت تجديدپذير دشت می

های سال ها دراکثر سال SPIبا توجه به شاخص 

عیت در وض 13۹7-13۹8تا  1374-1375آبی مابین 

سالی نزديک به نرمال قرار دارند. با توجه به  خشک

زيرزمینی   سالی آب که معرف خشک GRIشاخص 

 13۹1-13۹2تا  137۹-1380های  است؛ از سال

 های سالی نزديک به نرمال و از سال خشک

سالی ملايم و از  خشک 13۹4-13۹5الی  13۹3-13۹2

سالی  خشک 13۹7-13۹8الی  13۹5-13۹۶های سال

 دشت بشرويه متأثر  بنابراين اتفاق افتاده است. شديد

 زيرزمینی بوده  سالی هواشناسی و آب از خشک

سالی  های اخیر، خشککه در سال طوری است؛ به

سالی هواشناسی شدت  زيرزمینی نسبت به خشک آب

 .تری داشته است بیش

های کشاورزی دشت درصد چاه ۹0بیش از 

مجهز به کنتور  13۹2-13۹3های بشرويه در سال

 2طور که در شکل  (. همان1اند )هوشمند شده

زيرزمینی دشت، نزولی  مشخص است هیدروگراف آب

بوده و سطح تراز سطح آب، نسبت به زمان کاهش 

يابد ولی روند تغییرات، قبل و بعد از سال آبی می

ور هوشمند( متفاوت )سال نصب کنت 13۹3-13۹2

خط برازش بر نمودار متوسط  که شیب طوری است. به

 45/32، 13۹2-13۹3زيرزمینی در قبل از  سطح آب

 24، 13۹2-13۹3درجه و شیب اين خط بعد از سال 

بعد از نصب کنتور هوشمند،  بنابراينباشد؛  درجه می

ای داشته  ملاحظه شیب افت سطح آب، کاهش قابل

 است.
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 . های قبل و بعد از نصب کنتور هوشمند( زیرزمینی دشت بشرویه )سال هیدروگراف آب -2شکل 

Figure 2. Hydrograph of groundwater in Boshroye Plain (years before and after installing the smart meter.  

 
ای نزديک مشاع حداکثر افت در چاه مشاهده

متر و حداقل افت در چاه  45/10نبوت برابر 

 متر بوده  5/2ای اراضی سماواتی برابر با  مشاهده

زيرزمینی در بازه زمانی  است. میانگین افت سطح آب

متر و  18/3قبل از نصب کنتور هوشمند  13۹3-1387

زيرزمینی در بازه زمانی بعد از  میانگین افت سطح آب

به  13۹3-13۹۹نصب کنتور هوشمند در بازه زمانی 

در بازه زمانی  بنابراينمتر کاهش يافته است.  15/2

درصد  4/32حدود  بعد از نصب کنتور هوشمند

زيرزمینی رخ داده است.  کاهش افت سطح آب

ساله قبل از  ۶افت مربوط به بازه زمانی های هم منحنی

( و بعد از نصب کنتور 3نصب کنتور هوشمند )شکل 

 دهد.( اين تأثیر را نشان می4هوشمند )شکل 

 

 
 . ( به روش کریجینک در آبخوان بشرویه1387-1393ل از نصب کنتور هوشمند )ساله قب 6منحنی هم افت  -3شکل 

Figure 3. 6-year decline curve before installing a smart meter (2009-2015) using Krijink method  

in Boshroyeh aquifer. 
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 . روش کریجینک در آبخوان بشرویه( به 1393-1399ساله بعد از نصب کنتور هوشمند ) 6منحنی هم افت  -4شکل 

Figure 4. 6-year decline curve before installing a smart meter (2015-20121) using Krijink method  

in Boshroyeh aquifer. 

 
 ساله قبل از نصب کنتور هوشمند:بازه شش

 

(1) 
 

∆𝑉 = 765 × (−3 ∙ 18) × 0 ∙ 05
= −121.6 𝑀. 𝐶. 𝑀 

 

 ساله بعد از نصب کنتور هوشمند: بازه شش
 

(2) 
 

∆𝑉 = 765 × (−2 ∙ 15) × 0 ∙ 05

= −82 ∙ 23𝑀. 𝐶. 𝑀 
 

ساله بعد از در اين روش نیز در بازه زمانی شش

ساله قبل از نصب کنتور هوشمند نسبت به بازه شش

میلیون مترمکعب  4/3۹نصب کنتور هوشمند به میزان 

ديگر  عبارت ست. بها يافته  حجم کسری مخزن کاهش

به میزان حجم مذکور در اثر نصب کنتور هوشمند 

جويی در آبخوان رخ داده است. میزان افت  صرفه

ساله بعد از نصب حجم آبخوان در بازه زمانی شش

زان کاهش حجم آبخوان کنتور هوشمند نسبت به می

ساله قبل از نصب کنتور هوشمند در بازه زمانی شش

درصد  4/32دهنده باشد که نشاندرصد می ۶/۶7برابر 

کاهش در روند افت حجم آبخوان در بازه زمانی بعد 

از نصب کنتور هوشمند نسبت به بازه زمانی مشابه 

 SPIباشد. توجه به شاخص ها میقبل از نصب آن

های بعد از نصب کنتور هوشمند در سال سالی خشک

دهد تغییر ادامه داشته است و اين بررسی نشان می

چندانی در وضعیت تغذيه آبخوان ناشی از بارندگی 

با ثابت فرض کردن ساير  بنابراينرخ نداده است و 

عوامل، نصب کنتورهای هوشمند باعث کاهش افت 

حجم آبخوان شده است. ارزش ريالی )اقتصادی( 

جويی شده در آبخوان با توجه به نوع  جم آب صرفهح

مصرف بر مبنای میانگین تعرفه پنج سال اخیر وزارت 

نیرو برای مصارف مختلف در دشت بشرويه مطابق 

باشد. هرچند که ارزش اقتصادی آب در می 2جدول 

اين دشت با توجه ممنوعه بحرانی بودن آن و نرخ 

نیرو بیش از گذاری وزارت پايین قیمت آب در قیمت

ت باشد. میانگین تعرفه هزينه جبران در دشاين می
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ريال  125۹8مکعب بشرويه در پنج سال اخیر هر متر

در سال بوده است؛ با توجه به اين تعرفه هم ارزش 

 ۶/4۹۶،00۶جويی شده اقتصادی حجم آب صرفه

جويی  حجم آب صرفه بنابراينباشد. میلیون ريال می

های موجود،  همین تعرفهشده در آبخوان براساس 

 ارزش ريالی و اقتصادی بالايی دارد.

 
 .جویی شده در آبخوان اقتصادی( حجم آب صرفه)ارزش ریالی  -2جدول 

Table 2. Economical value of the volume of saved water in the aquifer. 

 )میلیون ريال(شده  جويی ارزش ريالی حجم آب صرفه
Rial value of saved water volume (million Rials) 

 مکعب )ريال(میانگین قیمت هر متر
The average price per m3 (Rials) 

 نوع مصرف
Type of use 

9850 250 
 کشاورزی

Agriculture 

115,008.6 2919 
 صنعت و خدمات

Industry and services 

8293.7 210.5 
 آب شرب

Drinkable Water 

 

 گیری کلی نتیجه

در اين پژوهش به بررسی تأثیر طرح احیاء و 

زيرزمینی بر وضعیت دشت  بخشی منابع آب تعادل

 بشرويه با تأکید بر نصب کنتورهای هوشمند 

پرداخته شد که نتايج نشان داد که در طول دوره 

سطح آب يکسان شدت افت  1387-13۹۹آماری 

به بعد که سال  13۹3که از سال  طوری نبوده است؛ به

اتمام نصب کنتورهای هوشمند بوده است؛ افت سطح 

تری داشته است. میانگین افت  زيرزمینی شیب کم آب

برابر  1387-13۹3زيرزمینی در بازه زمانی  سطح آب

زيرزمینی در  متر بوده و میانگین افت سطح آب 18/3

 13۹3-13۹۹عد از نصب کنتور هوشمند، بازه زمانی ب

چنین نتايج نشان  يافته است. هم متر کاهش 15/2به 

ساله بعد از داد؛ حجم آبخوان در بازه زمانی شش

نصب کنتور هوشمند نسبت به بازه زمانی مشابه قبل 

میلیون  3/3۹از نصب کنتورهای هوشمند به میزان 

میزان تری را دارد.  زيرزمینی افت کم مترمکعب آب

ساله بعد از افت حجم آبخوان در بازه زمانی شش

نصب کنتور هوشمند نسبت به میزان افت حجم 

ساله قبل از نصب کنتور آبخوان در بازه زمانی شش

 4/32دهنده  درصد است که نشان ۶/۶7هوشمند برابر 

درصد کاهش در روند افت حجم آبخوان در بازه 

به بازه  زمانی بعد از نصب کنتور هوشمند نسبت

ارزش ريالی  باشد.ها میزمانی مشابه قبل از نصب آن

شده در آبخوان در جويیو اقتصادی حجم آب صرفه

اثر نصب کنتور هوشمند بسته به نوع مصرف آن از 

میلیون ريال متغیر  ۶/4۹۶،00۶میلیارد ريال تا  ۹850

عنوان  است. بنابراين نصب کنتورهای هوشمند که به

بخشی  گانه طرح احیاء و تعادل 15ی هايکی از پروژه

و اولین طرح در آبخوان بشرويه به اجرا در آمده، تأثیر 

زيرزمینی و بهبود  مثبتی بر کاهش افت سطح آب

با توجه به  ولیکسری مخزن تجمعی داشته است. 

های اخیر و کاهش تغذيه و برداشت بیش  سالی خشک

نی با زيرزمی چنان افت آب از منابع آب تجديدپذير هم

تر در اين دشت ادامه دارد که لازم است با  شیبی کم

سالی و کاهش تغذيه آبخوان،  توجه به وضعیت خشک
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ويژه در بخش  زيرزمینی به حجم برداشت از منابع آب

ترين سهم در مصرف آب دارد؛  کشاورزی که بیش

 کاهش يابد تا آبخوان به وضعیت تعادل برسد. 

 

 تقدیر و تشکر

مطالعات پايه منابع آب  ديريتنويسندگان از م

ای خراسان جنوبی به دلیل در اختیار  منطقهشرکت آب 

ها و اطلاعات لازم برای انجام اين  قرار دادن داده

 کنند. پژوهش تشکر می

 
 ها و اطلاعات داده

های مورداستفاده از شرکت آب اطلاعات و داده

مديريت مطالعات پايه  -ای خراسان جنوبی منطقه

 منابع آب اخذ گرديده است.

 
 تعارض منافع

در اين مقاله تعارض منافعی وجود ندارد و اين 

 له مورد تأيید همه نويسندگان است.أمس

 

 مشارکت نویسندگان

ها، انجام محاسبات و نويسنده اول در تهیه داده

دوم در انجام محاسبات، بررسی  نگارش مقاله و نويسنده

 اند.بازنگری و نهايی شدن مقاله مشارکت داشتهو 

 

 اصول اخلاقی

نويسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار اين 

ها و که داده نحوی اند به اثر عملی رعايت نموده

اطلاعات موردنیاز از مسیر کاملاً رسمی و قانونی از 

چنین  ای دريافت شده است. هم شرکت آب منطقه

به نشريه، توافق همه نويسندگان جهت ارسال مقاله 

جلب شده است. مقاله حاصل يک کار پژوهشی کاملاً 

ای  کاربردی است که با همکاری شرکت آب منطقه

 شده است. خراسان جنوبی انجام

 

 حمایت مالی

اين پژوهش با حمايت مالی از محل پژوهانه 

چنین حمايت و همکاری شرکت  نويسنده اول و هم

 جنوبی انجام شده است. ای خراسان منطقه آب
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