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  هاي هلوي استان گلستان اي با روش دريس در باغ ارزيابي تعادل تغذيه
  

  3 و عبدالمحمد درياشناس2پور اسماعيل دردي*، 1پروين امامي

  گروهاستاديار 2 شاورزي و منابع طبيعي گرگان،شناسي، دانشگاه علوم ك ارشد گروه خاك دانشجوي كارشناسي1
  عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات خاك و آب3 ، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،شناسي خاك

  16/8/91:  ؛ تاريخ پذيرش23/5/90: تاريخ دريافت
  1چكيده

، ضروري است مقدار كند كه خاك مقدار كافي از عناصر ضروري براي رشد گياه را تأمين نمي هنگامي
 گيري مناسب است كه ميزان كمبود عناصر اين امر مستلزم يافتن روش اندازه. مورد نياز به آن عرضه شود

غذايي،  هاي حد بحراني و حد كفايت غلظت عناصر با توجه به مشكلات روش. غذايي را مشخص سازد
برداري،  ستگي نتايج به زمان نمونهتغييرات اين حدود در ارقام گياهي و شرايط اقليمي متفاوت و واب

 سال 2مدت  ين منظور آزمايشي بهه اب. باشد تري ميآروش كار )DRIS(روش تلفيقي تشخيص و توصيه 
ها به دو جامعه  باغاساس روش دريس بر.  باغ هلوي استان گلستان به اجرا در آمد61در ) 89-1388(

هاي  ه فرمسپس، هم. تفكيك شدند) اي هر درختاز  كيلوگرم عملكرد به30بر مبناي (عملكرد كم و زياد 
تعيين ) SB/SA (هاي جامعه عملكرد كم به زياد ها در دو جامعه و نسبت واريانس بيان، واريانس آن

هاي با عملكرد زياد و با در نظر  به روش دريس از گروه باغدر برگ غذايي  حدود كفايت عناصر. گرديد
ترتيب  ، فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم بهنيتروژنرد كم به زياد، براي گرفتن نسبت واريانس گروه با عملك

، 5/32، 7/132ترتيب   درصد و براي عناصر آهن، منگنز، مس و روي به56/0 و 03/2، 29/2، 24/0، 46/2
هاي كاليبراسيون دريس،  سپس با استفاده از فرمول. دست آمد هگرم بر كيلوگرم ب  ميلي9/42 و 5/14

هاي با عملكرد كم تعيين و شاخص تعادل غذايي   عنصر غذايي در باغ9 دريس براي هاي شاخص
)NBI (نتايج نشان داد كه ترتيب نياز به عناصر غذايي مختلف . ها محاسبه شد براي هر كدام از اين باغ
  .دبو Ca>P>Mg=Mn>K>Fe>Cu=Zn>Nهاي با عملكرد كم به شرح   باغطور ميانگين براي به

  

  اي، هلو  دريس، تعادل تغذيه:يديهاي كل واژه
                                                 

  e.dordipour@yahoo.com: مسئول مكاتبه* 
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  مقدمه
. غذايي و شرايط محيطي است  متقابل عناصرر، تابعي از اثر يك عامل مؤثعنوان تغذيه گياه به

يزان است تا بتوان معلمي گيري   نيازمند روش اندازه،غذايي مورد نياز گياه  تعيين دقيق عناصربنابراين
ين منظور روش آزمون خاك، ه اب). 1990 ، و همكارانتيسدل( غذايي را تعيين نمود كمبود عناصر

شود كه هر كدام داراي معايب و  ها استفاده مي م ظاهري يا تلفيقي از آنيتجزيه گياه، تشخيص علا
  ).1996، سجادي( محاسني است

 براي انجام اين امر لازم است .عوامل بسياري در كميت و كيفيت محصول توليد شده نقش دارند
غذايي در  تغذيه مناسب گياه و فراهمي عناصر .ه گردديهاي هلو ارا اخص مناسبي در باغ شيامعيار 

 بايد ارزيابي رد عناصر مورد نياز گياه را فراهم ككه بتوان رد و براي آنرشد بهينه هلو نقش مهمي دا
 جا كه برگ،  از آن).1998 رفسنجاني و ملكوتي، حشمتي(قي از فراهمي عناصر داشت صحيح و دقي

غذايي در برگ در مراحل خاصي از  سم گياه است و غلظت عناصرترين محل متابولي مهترين و م اصلي
، تجزيه آن و تفسير )1966بولد، (تأثير قرار دهد  رشد و تكامل گياه، قادر است عملكرد آن را تحت

بي از تواند اطلاعات خو اساس روشي درست انجام گيرد، ميكه بر شرطي ، بهدست آمده نتايج به
  .درهاي كودي مناسب انجام پذي دنبال آن توصيه دست داده و به وضعيت تغذيه گياه به

كرد و بهبود هاي ميوه، عامل مهمي در افزايش عمل غذايي در باغ از طرفي وجود تعادل بين عناصر
رختان غذايي در د  تعادل عناصر، معتقد است كه نداشتن)1986(سامنر . باشد ي ميهاي توليد كيفي ميوه

 مورد  در)2000(هاي حبيب  پژوهش. دهد تأثير قرار مي ها را تحت ميوه عملكرد و كيفيت ميوه آن
هاي ميوه نشان داده است كه تغذيه  غذايي در برگ و عملكرد كمي و كيفي باغ  بين عناصرهاي هابطر

بودن عملكرد عمده پايين يكي از دلايل . باشد عملكرد و كيفيت ميوه ميمتعادل، عامل مهمي در 
عبارت ديگر تغذيه نامطلوب درختان ميوه،  متعادل كود و بهنكردن  مصرف هاي ميوه كشور، باغ

  ).2000؛ ملكوتي و طباطبايي، 2000ملكوتي، (تشخيص داده شده است 
 روش تلفيقي تشخيص ،هاي حد بحراني و حد كفايت عناصر غذايي كارگيري روش ه ب،با توجه به

هاي دريس با استفاده از بانك  چه نرم عبارت ديگر چنان  به.باشد تري ميآش كاررو DRIS(1(و توصيه 
  هانسون،؛1991سانچز، ( ه شرايط قابل استفاده هستنددست آمده باشند در هم هاطلاعاتي وسيعي ب

 تعادل عناصرها مطرح است كه  جاي غلظت عناصر نسبت آن بر آن در روش دريس به علاوه). 1981
                                                 
1- Diagnosis and Recommendation Integrated System 
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جا كه ميزان عملكرد هميشه تابع  و از آن) 1971 بيوفيلز،( دهد د توجه و بررسي قرار ميغذايي را مور
ها  غذايي و ترتيب آن دارد بنابراين تشخيص تعادل عناصرغلظت عنصري است كه در محدوديت قرار 

  ).1995 ملكوتي و همايي،( باشد بسيار مهم مي
يكي از . گياه را تضمين كرد مورد نياز غذايي توان تعادل بين تمامي عناصر س ميدر روش دري

 تغيير است كه بر خلاف، اين N/Kو  N/Pهاي بين عناصر غذايي مثل   استفاده از نسبتهاي برتري
ماند و  ها تقريباً ثابت مي هاي گياهي در سنين مختلف گياه، نسبت بين آن غذايي در اندام غلظت عناصر

  ).2008 ، و همكارانملكوتي (يابد غذايي كاهش مي عناصر غلظتتخاب اثر سن گياه بر تغيير با اين ان
طور خلاصه  ههاي توصيه كودي دارد كه ب زيادي نسبت به ساير روش هاي برتريروش دريس 

تر اين روش به نوع   وابستگي نتايج تجزيه گياه به سن فيزيولوژيك، حساسيت كمتوان به نبود مي
اس اسغذايي مختلف بر تعيين اولويت نياز گياه به عناصربندي و  برداري، طبقه واريته و محل نمونه

 غذايي در گياه اشاره نمود  تعيين وضعيت تعادل عناصرشدت و ضعف كمبود عناصر و در واقع
چه كمبود بيش  هاي ديگر چنان كه در روش در صورتي). 1992 ، سجادي؛2000، اسماعيلي و همكاران(

ترين محدوديت را در توليد  يك از عناصر بيش بود كدامكه كم از يك عنصر مشخص گردد، تمايز اين
  ).1992سجادي، ( مشكل خواهد بود ،كند محصول ايجاد مي

آميزي براي تشخيص نياز غذايي بسياري  طور موفقيت تشخيص و توصيه امروزه بهتلفيقي سيستم 
 تعادل يص نداشتنهمچنين به تشخاين سيستم . كار گرفته شده است ساله و چندساله به از گياهان يك

كمك ) دهند ثير قرار ميأت كه ميزان عملكرد و كيفيت ميوه را تحت ( در درختان ميوهيغذاي عناصر
  ).1986 ،سامنر( اواني كرده استفر

آمد و مورد توجه قرار گرفت صورت كمي در اي با ابداع روش دريس، به مبحث تعادل تغذيه
هاي دريس را براي   آمده، نشانهدست هاي به تفاده از نرمتوان با اس  در اين روش مي).1973بيوفيلز، (

 يا كمبود عناصر پي برد و بود وهاي با عملكرد كم تعيين و به حالت تعادل، زياد ايي در باغغذ عناصر
همچنين در اين روش با محاسبه شاخص . آورد دست را بهمختلف غذايي  ترتيب نياز هر باغ به عناصر

اي را نيز  هاي تغذيه شدت خروج از حالت تعادل پي برد و ناهنجاري توان به ، ميغذايي عناصرتعادل 
  .)2008فرهي،  حسينيگودرزي و  (شناسايي نمود

هاي  غذايي و شاخص ريس، حد بهينه عناصردش با استفاده از رو) 2000(اسماعيلي و همكاران 
 از دست آمده  براساس نتايج به.هاي سيب زنجان تعيين كردند را براي عناصر غذايي مختلف در باغدريس 
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دست آمده، اولويت نياز غذايي در  ههاي ب و همچنين نرم Zn و N ،Feآزمايش كودي بر روي سه عنصر 
غذايي توسط  اده از اين روش، حد متعادل عناصر همچنين با استف.دست آمد هب Fe>N>Znدرختان سيب 

هاي پسته  براي باغ) 1377(يزد، حشمتي و ملكوتي هاي انار استان  براي باغ) 2006(درياشناس و دهقاني 
  .براي درختان توت گيلان، تعيين شده است) 1994(رفسنجان و پورغلامرضا و ملكوتي 

هاي انگور با  ، ترتيب نياز به عناصر غذايي مختلف را در باغ)2008(فرهي  گودرزي و حسيني
س نتايج ايشان متوسط ترتيب نياز به اسابر. دست آوردند هعملكرد كم با استفاده از روش دريس ب

 Cu>Fe>P>Mn>Zn>N>Mg>K=B>Caشرح  هاي با عملكرد كم به عناصر غذايي مختلف در باغ
  . آمددست هب

غذايي را براي مركبات استان فارس تعيين  حد متعادل عناصر) 2002(درياشناس و رستگار 
هاي دوگانه  موشيرين و تعيين نسبت براساس آزمايش انجام گرفته بر روي لي ايشان طرحدر. نمودند
هاي كاليبراسيون محاسبه و  هاي دريس با استفاده از فرمول نشانه  و آهن،نيتروژنفسفر، پتاسيم، عناصر 

غذايي   متوسط ترتيب نياز به عناصر.غذايي تعيين گرديد اولويت نياز غذايي و شاخص تعادل عناصر
تواند  دست آمده ليموشيرين، مي ههاي ب  كارايي نرم.دست آمد هب N>K>Fe>Pصورت  بهدر ليموشيرين 

 . استان فارس در جهت تشخيص وضعيت غذايي و توصيه كودي مورد استفاده قرار گيردهاي در باغ
ضعيت تغذيه گياهان تواند در تفسير و  است كه ميگريي دپارامترنيز  )NBI1 (شاخص تعادل غذايي

تر باشد،   كوچكNBIهرچه ). 2006دهقاني، ياشناس و در(كار رود  هارزيابي شده با روش دريس ب
؛ سجادي، 1990 ؛ آنجلز و همكاران،1987 والورث و سامنر،(تر است  وضعيت تغذيه گياه متعادل

 60در عمق سطحي حدود دهد كه  هاي استان گلستان نشان مي مطالعات انجام شده در خاك). 1992
 درصد 30 و در عمق زيرين حدود  درصد65تر از  م شركت ران، درصد اشباع كلسيم كهاي درصد باغ

. نمايد  كم بودن كلسيم تبادلي ميباشد كه بيانگر  مي درصد65تر از  ، درصد اشباع كلسيم كمها باغ
نژاد و  نصراالله( شركت ران مقدار منيزيم خاك زياد بود هاي  درصد باغ70 از برعكس در بيش

 با 9/2-22/1متر بين   سانتي0-30ه تغييرات آهن را در عمق نيز دامن) 2011(امامي ). 2009پور،  دردي
گرم بر كيلوگرم خاك   ميلي2/6با متوسط  4/3-9/9متر بين   سانتي30-60 و در عمق 1/7متوسط 

ايشان حد كفايت آهن در برگ هلو را با روش بازرسي چشمي، براي غلظت آهن كل . دست آورد هب
همچنين . دست آورد هگرم بر كيلوگرم ب  ميلي30ت آهن فعال گرم بر كيلوگرم و براي غلظ  ميلي100

                                                 
1- Nutrient Balance Index 
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 استان بالاي حد بحراني گزارش شده است هاي  درصد باغ75فاده در خاك بيش از ميزان روي قابل است
از نظر فسفر نيز بيش ). 2011، لته كتي فلاح( بالاي حد كفايت قرار دارند ها  درصد اين باغ42 و حدود

در استان . )2010اصل،  زاده نقي(باشد  رود بيش از حد بحراني مي جنوب گرگانهاي   درصد خاك75از 
 بررسي و  و هدف از اين پژوهشغذايي براي هلو تعيين نگرديده است گلستان تاكنون نرم عناصر

  .باشد هاي هلوي استان گلستان با روش دريس مي تغذيه باغارزيابي وضعيت 
  

  ها مواد و روش
 سال در 2مدت  غذايي در هلو به روش دريس آزمايشي به  عناصرت تعادلوضعيمنظور تعيين  به

هاي مناطق  طور تصادفي از باغ هاستان گلستان اجرا شد و يك بانك اطلاعاتي با استفاده از اين روش ب
 انتخاب و ،برداري بود  شرايط نمونه باغ كه داراي61 اين مطالعه تعداد در. مختلف استان تهيه گرديد

ها از  اين باغ. ها تهيه شد  از آن1389 و 1388ماه ها تكميل و نمونه برگ در تير  دريس براي آنهاي فرم
مناطق مختلف استان كه از نظر خصوصيات خاك، مديريت باغباني، عملكرد محصول و سن متفاوت 

ا از ه  برگ. ندبود پايه و رقم درختان يكسان ،برداري، سن در هر واحد نمونه. هستند انتخاب شدند
هاي  نمونه). 2000اسماعيلي و همكاران، (ند دبرگ تهيه ش بارده همان سال همراه با دمهاي غير سرشاخه

 نيتروژن. ندهاي آزمايشگاهي آماده شد  تجزيهگياه پس از شستشو و خشك شدن با آسياب خرد و براي
 Labor-Technik Behrمدل ها به روش ميكروكلدال و با دستگاه اتوآناليزر كجلتك  كل نمونه

 به  HClگيري با براي تعيين عناصر فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم پس از عصاره. گيري شد اندازه
مدل فتومتري  ، فليمBRITE مدل هاي اسپكتروفتومتر ترتيب از دستگاه  خشك، بهيشاروش اكس

JENWAY PFP7 مدل و جذب اتمي UNICAM 919 AA Spectrometerهمچنين .  استفاده شد
 خشك، از ش به روش اكساي HClگيري با راي تعيين عناصر روي، منگنز، آهن و مس، پس از عصارهب

  ).1996امامي، (استفاده شد  UNICAM 919 AA Spectrometer مدل دستگاه جذب اتمي
 گروه 2اساس وضعيت ظاهري رشد گياه و عملكرد محصول، به هاي مورد مطالعه بر كل نمونه

ازاي هر   كيلوگرم عملكرد به30هايي با بيش از  نمونه. عملكرد كم تقسيم گرديدداراي عملكرد زياد و 
 كيلوگرم در هر درخت داشتند، 30تر از  هايي كه عملكردي كم درخت در گروه عملكرد زياد و نمونه
   باغ داراي عملكرد زياد و 61 باغ از 29با اين حساب تعداد . در گروه عملكرد كم قرار داده شدند

  .غ داراي عملكرد كم بودند با32
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ها  اين شاخص. هاي گروه عملكرد كم محاسبه شد  عنصر مختلف براي باغ9هاي دريس  شاخص
 كه روندي از كمبود، زياد بود و يا تعادل عناصر اند صورت اعداد مثبت، منفي و يا صفر نشان داده شده به
هاي تعيين شده، ضريب تغييرات گروه  نرم گروه از 2 با استفاده از نسبت واريانس باشد و مي   گياهدر

هاي  ها با استفاده از فرمول اين شاخص .دست آمد هها ب عملكرد زياد و تركيب شيميايي برگ اين باغ
  :)1986؛ سامنر، 1983؛ لتزش و سامنر، 1973بيوفيلز،  (دست آمدند هكاليبراسيون دريس به شيوه زير ب

  

)1           (                                                
Z

NAfCAfBAf )/(...)/()/(  Aشاخص = +++
  

)2                (                                         
Z

NBfCBfBAf )/(...)/()/(  Bشاخص = −+++
  

)3               (                                           
Z

NMfNBfNAf )/(...)/()/(  Nشاخص = −−+−
  

نسبت دو عنصر  A/Bضريب تغييرات نرم مربوطه در گروه عملكرد زياد،  با در نظر گرفتن بالا هاي رابطهدر 
A و Bمورد مطالعه،  در نمونه a/b  نظر و  موردگياهنرم يا حد بهينه اين دو عنصر برايZ تعداد توابع يا 

  : زير محاسبه شدندهاي بالا طبق مثال ، اجزاي فرمولها كار رفته در محاسبه شاخص ههاي عنصري ب نسبت
  :f(A/B)براي محاسبه تابع 

  

)(/(                 باشد                              A/B>a/b  اگر)4(
/
/()/( CV
ba
BABAf 10001−=  

  

)(/(                     باشد                           A/B<a/b  اگر)5(
/
/()/( CV
BA
baBAf 10001−=  

  

)/(=0                                                                   باشد          A/B=a/b  اگر)6( BAf  
  

هاي دريس، ترتيب نياز غذايي و  پس از تعيين شاخص .شوند تعيين مي f(A/B)ساير توابع نيز مانند 
اي دريس ه هاي انتخاب شده از گروه با عملكرد كم از جمع شاخص شاخص تعادل غذايي براي باغ

رابطه بين شاخص ). 1986؛ سامنر، 1973بيوفيلز، (ها محاسبه شد  بدون در نظر گرفتن علامت آن
عملكرد با هاي جامعه   براي باغExcelافزار  نرمتعادل غذايي با عملكرد و نمودار مربوطه با استفاده از 

وقتي اين . باشد ه باغ مي تعادل تغذي تعادل غذايي نشانگر تعادل يا نداشتنشاخص. كم تعيين گرديد
يابد گياه نيز به همان  شاخص صفر باشد، تغذيه باغ متعادل و وقتي از صفر فاصله گرفته و افزايش مي

  .گردد  تعادل باعث كاهش عملكرد ميگيرد و اين نداشتن اي فاصله مي نسبت از حالت تعادل تغذيه
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  نتايج و بحث
هاي برگ مورد تجزيه قرار گرفت و براي هر دو  مونهغذايي در ن  عنصر9كه تعداد  با توجه به اين

ضرب دو  صورت نسبت و حاصل ه فرم بيان ب108شود، تعداد  عنصر نيز يك فرم بيان در نظر گرفته مي
هاي  عنوان نرم  فرم بيان دو عنصري به36دست آمده،  ه فرم بيان ب108از . دست آمد هعنصري عناصر ب

 در ها  اين نرم كهاستخراج شدبراي درخت هلو  بهينه عنصري  غلظت9 انتخاب و دريساستاندارد 
  . آورده شده است1جدول 

  
  .ترين نسبت واريانس اساس بيش برهاي انتخاب شده دريس  نرم-1جدول 

 ضريب تغييرات  ميانگين  فرم بيان ضريب تغييرات  ميانگين  فرم بيان
N) 79/13  46/2  )درصد  P×Mg  14/0  68/27  
P) 35/12  24/0  )درصد  K/Cu  19/0  21/52 
K) 12/25  29/2 )درصد  Zn/K  09/20 62/28 
Ca) 77/17 03/2  )درصد Fe/K  06/60 95/22  
Mg) 95/24 56/0 )درصد Mn/K  58/14 20/24 

Cu) 37/36 51/14  )گرم بر كيلوگرم ميلي K×Ca  71/4 72/34 
Zn) 65/7 85/42  )گرم بر كيلوگرم ميلي K×Mg  30/1 78/38  
Fe) 23/20 73/132  )ر كيلوگرمگرم ب ميلي  Zn/Cu 48/3 25/48  
Mn )21/28 54/32  )گرم بر كيلوگرم ميلي  Fe/Cu 88/10 63/49 

N/P  34/10 91/19  Mn/Cu 65/2 28/51 

N/K  16/1  84/33  Cu×Ca 66/28 65/33 

N/Cu  20/0  95/44  Cu×Mg 63/7 61/31 

N/Zn  06/0 47/15 Fe/Zn  11/3 02/21  
Fe/N  49/55  26/28  Zn/Mn  44/1 71/33 

N/Mn  08/0 87/39 Zn×Ca 78/86  87/17 

N×Ca  94/4  67/17  Zn×Mg 05/24  31/27  
N×Mg  37/1 78/28 Fe/Mn 35/4 32/35  

K/P  47/9 20/24 Fe×Ca 96/272 92/30 

Cu/P  04/62  70/44 Fe×Mg 02/74 05/32 

Zn/P  54/179 65/13  Mn×Ca  58/66 75/35 

Fe/P  25/556 79/24  Mn×Mg  47/18 39/38 

Mn/P  81/135  57/30  Mg/Ca  28/0 67/29 

P×Ca 49/0  37/23      
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دليل شرايط نامساعد خاك و يا ساير  غذايي در اندام گياه، چه به  تعادل عناصركه نداشتن جايي از آن
، باعث ...يريت صحيح، آبياري نامطلوب و مدجمله تأثير فاكتورهاي اقليمي، نداشتنشرايط نامساعد از 

، فسفر، پتاسيم، ننيتروژشود، بنابراين با استفاده از غلظت عناصر  كاهش عملكرد درختان هلو مي
ترين فرم بيان متشكل  دست آمده و با در نظر گرفتن مناسب هكلسيم، منيزيم، آهن، منگنز، مس و روي ب

، با محاسبه 1دست آمده از جدول  ههاي ب  و نرمضرب دو عنصري عناصر ياد شده ها و حاصل از نسبت
كه اين روابط يين گرديد غذايي ذكر شده تع  عنصر9هاي دريس براي   شاخصهابطشاخص دريس، ر

  .اند  گنجانده شده2در جدول 
  

  . در هلوMn و N ،P ،K ،Ca ،Mg ،Cu ،Zn ،Fe هاي دريس براي عناصر روابط شاخص -2جدول 
[f(N/P)+f(N/K)+f(N/Cu)+f(N/Zn)-f(Fe/N)+f(N/Mn)+f(N×Ca)+f(N×Mg)] 8/1 =IN 

[-f(N/P)-f(K/P)-f(Cu/P)-f(Zn/P)-f(Fe/P)-f(Mn/P)+f(P×Ca)+f(P×Mg)] 8/1 =IP 

[-f(N/K)+f(K/P)+f(K/Cu)-f(Zn/K)-f(Fe/K)-f(Mn/K)+f(K×Ca)+f(K×Mg)] 8/1 =IK 

[-f(N/Cu)+f(Cu/P)-f(K/Cu)-f(Zn/Cu)-f(Fe/Cu)-f(Mn/Cu)+f(Cu×Ca)+f(Cu×Mg)] 8/1 =ICu 

[-f(N/Zn)+f(Zn/P)+f(Zn/K)+f(Zn/Cu)-f(Fe/Zn)+f(Zn/Mn)+f(Zn×Ca)+f(Zn×Mg)] 8/1= IZn 

[f(Fe/N)+f(Fe/P)+f(Fe/K)+f(Fe/Cu)+f(Fe/Zn)+f(Fe/Mn)+f(Fe×Ca)+f(Fe×Mg)] 8/1= IFe 

[-f(N/Mn)+f(Mn/P)+f(Mn/K)+f(Mn/Cu)-f(Zn/Mn)-f(Fe/Mn)+f(Mn×Ca)+f(Mn×Mg)] 8/1= IMn 

[f(Ca×N)+f(Ca×P)+f(Ca×K)+f(Ca×Cu)+f(Ca×Zn)+f(Ca×Fe)+f(Ca×Mn)-f(Mg/Ca)] 8/1= ICa 

[f(Mg×N)+f(Mg×P)+f(Mg×K)+f(Mg×Cu)+f(Mg×Zn)+f(Mg×Fe)+f(Mg×Mn)+f(Mg/Ca)] 8/1= IMg 

  
 از واكنش دست آمده زمان براساس اطلاعات به طور هم هسيستم تلفيقي تشخيص و توصيه دريس ب
هاي  اساس اولويتذايي گياه و توصيه كودي مناسب برگياه به تشخيص كمبود و وضعيت تعادل غ

  ).2002 درياشناس و رستگار،(پردازد  ص تعادل غذايي ميدست آمده و شاخ هب
، شاخص 2هاي دريس از جدول   شاخصهابط و ر1دست آمده از جدول  ههاي ب با استفاده از نرم

عملكرد كم با هاي  ، فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، آهن، منگنز، مس و روي در نمونهنيتروژنعناصر 
غذايي،  غلظت عناصر. محاسبه شد و ترتيب نياز غذايي و همچنين شاخص تعادل غذايي تعيين گرديد

هاي با عملكرد  هاي دريس، ترتيب نياز غذايي و همچنين شاخص تعادل غذايي در برگ باغ شاخص
  .ندا  نمايش داده شده3كم در جدول 
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 بيانگر آن است كه جز در موارد 3 به جدول ها در جامعه عملكرد كم با توجه بررسي شاخص
معدودي كه عنصر در حالت تعادل قرار دارد، در ساير موارد عناصر يا در حالت كمبود و يا در حالت 

ها  غذايي در بعضي باغ گردد، دامنه وسيعي از كمبود عناصر كه مشاهده مي چنان هم. باشند زيادبود مي
 درصد 71/1-95/2 از نيتروژنعنوان مثال غلظت  به.  ديگر وجود داردهاي ها در باغ گرفته تا زيادبود آن
همين امر باعث . هاي مختلف متغير است گرم در كيلوگرم در باغ ميلي 69/13-42/42و غلظت منگنز از 

ترين  ترين شاخص و در باغي ديگر مثبت شد تا شاخص دريس براي يك عنصر در يك باغ، منفي
 29 و 6هاي شماره   و يا منگنز در باغ21 و 16هاي شماره   در باغروژننيتبراي مثال . شاخص باشد

ز هر عنصر ديگري بنابراين ممكن است يك عنصر در يك باغ بيش ا. داراي چنين وضعيتي هستند
ها بيانگر آن است كه  ساز باشد و همه اين لهأكه در باغي ديگر زيادبود آن مس  در حاليمورد نياز باشد،

ها نامتعادل بوده است و اين مصرف نامتعادل، عامل اصلي به هم  يميايي در اين باغمصرف كودهاي ش
  .باشد ها مي غذايي و پايين بودن عملكرد در اين باغ خوردن تعادل عناصر

ترين اولويت را در   بيشنيزيم مفسفر و ،، كلسيم3ترتيب نياز عناصر غذايي در جدول  با توجه به
يابي به وضعيت كلي  براي دست .گيرند تر قرار مي هاي پايين ناصر در اولويتنياز غذايي داشته و باقي ع

 نيتروژنعنصر محاسبه گرديد كه براي براي هر هاي دريس  ها، ميانگين شاخص اي باغ از تعادل تغذيه
، -1، براي روي -1، براي مس -5، براي منيزيم -15، براي كلسيم -4، براي پتاسيم -8، براي فسفر +2

دست آمد كه بر اين اساس، متوسط ترتيب نياز غذايي عناصر در  ه ب-5 و براي منگنز -2آهن براي 
از بين اين عناصر، . باشد مي Ca>P>Mg=Mn>K>Fe>Cu=Zn>N صورت هاي با عملكرد كم، به باغ

ترتيب   مقايسه بين.باشد ترين شاخص بوده و نياز به آن در اولويت اول مي كلسيم و فسفر داراي منفي
) 2008فرهي،  گودرزي و حسيني(دست آمده از انگور  ه و نتايج بغذايي در اين پژوهش ياز به عناصرن

 ، در)Cu>Fe>P>Mn>Zn>N>Mg>K=B>Ca(خلاف متوسط نياز غذايي انگور  دهد كه بر نشان مي
رين ت در انگور كمكلسيم كه  حالي  اولويت نياز بوده در، كلسيم درمتوسط نياز غذايي هلوي اين پژوهش

، سن درختاني كه مورد هاي اين پژوهش نياز به كلسيم در اولويت قرار دارد زيرا در باغ .نياز را داشت
كه منطقه جذب كلسيم در ريشه بسيار محدود  دليل آن به. باشد برداري قرار گرفتند، تقريباً بالا مي نمونه

 توانند جذب كنند يم را ميهايي كه هنوز چوبي نشده و بسيار جوان هستند كلس است و فقط ريشه
  گزارش كردند كه كلسيم تبادلي ) 2009(پور  نژاد و دردي نصراالله، علاوه هب. )2004تيلور و لوكاسيو، (

وقتي . باشد  ميتر كمهاي آهكي  از ميزان معمول در خاك  هلوي استان گلستانهاي ي باغها در خاك
  ر را كاهش داده و كمبود آن عنصر غذايي غلظت يك عنصر غذايي زياد است، فعاليت بعضي از عناص
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ر اثر فرآيند تواند ب ترتيب نياز غذايي مي ه بهتر روي در گياه با توج نياز كم. آورد وجود مي را به
  .ي روي با فسفر باشدتآنتاگونيس

). 1984ني، چ( آهن يك روش قابل اعتمادي نيست گيري ميزان هاي گياهي براي اندازه تجزيه بافت
هاي گياهي ممكن است به ظهور كمبود در گياه ارتباطي داشته يا نداشته   موجود در بافتغلظت آهن

كه  در حالي. ارزيابي شده است) برگ هلو(، مقدار آهن كل در بافت گياهي در اين پژوهش. باشد
ين  تعيبرايتواند  جاي آهن كل مي گيري آهن فعال به اند كه اندازه بعضي دانشمندان پيشنهاد كرده

غذايي  ، با توجه به متوسط ترتيب نياز به عناصربنابراين در اين پژوهش. ضعيت آهن گياه بهتر باشدو
 .ود كمبود آهن در منطقه باشدتواند دليلي بر نب تر بودن آهن كل نمي هاي با عملكرد كم، بيش در باغ
 از ها  درصد باغ17و از نظر آهن كل استان گلستان  هاي  درصد باغ62كه نشان داد نيز ) 2011(امامي 

  .درننظر غلظت آهن فعال زير حد كفايت قرار دا
 ؛2009پور،  نژاد و دردي نصراالله(گلستان هاي استان   بالا بودن ميزان فسفر خاك در باغبر خلاف

 داران، نياز به فسفر در اين پژوهش روي مصرف كود فسفري در ميان باغ و زياده) 2010اصل،  زاده نقي
دليل  ها بالاست، اين امر ممكن است به چه ميزان فسفر در خاك اين باغاگر. ار گرفتدر اولويت قر

دليل آهكي  هاز طرف ديگر ب. ها ميزان آن بالاست ها باشد كه در اين باغ فسفر توسط رسزياد تثبيت 
آپاتيت رسوب  صورت فلورآپاتيت و هيدروكسي هفسفر با كلسيم باحتمالاً هاي منطقه،  بودن خاك

ون چ. كند آن براي گياه اولويت پيدا ميدر نتيجه فسفر قابل استفاده براي گياه كم بوده و نياز به . كند مي
  بنابراين،كند گردد و حركت نمي شدت تثبيت مي هكي بهاي آه ويژه در خاك فسفر در خاك به

  .رسد ينظر م باشد، ضروري به جا مي  كودها در عمق خاك كه قسمت اعظم ريشه در آنگذاري جاي
، منگنز و منيزيم در  درصد72، فسفر در  درصد87ج، مشخص شد كه كمبود كلسيم در با توجه به نتاي

 از  درصد34 در نيتروژن، مس و  درصد47، روي در  درصد56، پتاسيم در  درصد62، آهن در  درصد69
پتاسيم،  و درصد 3، فسفر و مس هر يك در نيتروژندر اين ميان . هاي با عملكرد كم وجود دارد باغ

با تعيين  .هاي با عملكرد كم در حالت تعادل هستند  از باغ درصد6 منيزيم و منگنز هر يك در
هاي دريس و ترتيب نياز غذايي عناصر جامعه عملكرد كم، شاخص تعادل غذايي براي هر باغ  شاخص

دست  ههاي ب  نرم آزمايش كارآييبراي.  گنجانده شده است3محاسبه شد كه اين شاخص نيز در جدول 
شكل (، مورد بررسي قرار گرفت در جامعه عملكرد كم شاخص تعادل غذاييآمده، ارتباط بين عملكرد و 

اين امر . باشد  مي65 تر از  شاخص تعادل غذايي كمهاي عملكرد كم، داراي  درصد باغ72بيش از ). 1
  .دارند) متوسط عملكرد منطقه(كتار تن بر ه 15 تر از  كم عملكرديها  درصد اين باغ72دهد كه  نشان مي
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  .غذايي و عملكرد هلو در جامعه عملكرد كم  رابطه بين شاخص تعادل عناصر-1شكل 
  

والورث و .  رابطه معكوس بين شاخص تعادل غذايي و عملكرد هلو وجود دارد1شكل با توجه به 
ي دريس عملكرد كاهش ها مطلق شاخصزايش مجموع قدرنيز گزارش كردند كه با اف) 1987( سامنر

آنجلز و همكاران .  و عملكرد رابطه معكوس وجود داردشاخص تعادل غذايييعني بين . كند پيدا مي
. دست آوردند هبتعادل غذايي، عملكرد و شاخص بين  ينيز رابطه معكوس) 1992(و سجادي ) 1990(
 شاخص تعادل غذايي و  كه رابطه بين عملكرد استكند اين  در ذهن تداعي مي1چه را كه شكل  آن

 مقدار عملكرد افزايش شاخص تعادل غذايي،يك رابطه خطي معكوس است و هميشه با كاهش 
  . اما اين مطلب فقط در حالتي صادق است كه ديگر عوامل مؤثر بر عملكرد، ثابت باشند.خواهد يافت

  
  گيري نتيجه

 دهنده نداشتن ر بود كه نشانتر از صف ها، همه بزرگ شاخص تعادل غذايي محاسبه شده براي باغ
متوسط ترتيب نياز غذايي . باشد وسيله درختان هلو مي تعادل نسبي بين عناصر غذايي جذب شده به

، منگنز  درصد72 درصد، فسفر در 87هاي با عملكرد كم نشان داد كه كه كمبود كلسيم در  عناصر در باغ
 34، مس و ازت در  درصد47، روي در درصد 56، پتاسيم در  درصد62، آهن در  درصد69و منيزيم در 

 هلوي هاي اي در باغ اين بررسي نشان داد كه تعادل تغذيه. هاي با عملكرد كم وجود دارد  از باغدرصد
  . استها دهي نامتعادل در اين باغمديريت صحيح و كود بيانگر نداشتناستان وجود ندارد و 
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Abstract1 

The sufficient amounts of essential nutrients should be supplied for plants 
normal growth if the soil cannot provide them. For this purpose, it is necessary to 
find appropriate measurement method for determining the rate of nutrient 
deficiency. DRIS is an efficient method due to problems of nutrients concentration 
critical level and sufficiency limit methods, variations of these limits in different 
plant cultivars and climatic conditions, and dependence of results to sampling time. 
Thus, an experiment has been conducted in 61 peach orchards of Golestan province 
for two years (1388-1390). The orchards were divided into high and low yielding 
populations according to DRIS method (on the yield basis of 30 kg/tree); then, all 
expression forms, their variances in the two populations and variance ratios of the 
low (SB) to high (SA) yielding populations were determined. DRIS-derived 
sufficiency ranges originated from high yielding populations and taking into 
account variance ratios (SB/SA), which were 2.46, 0.24, 2.29, 2.03 and 0.56% for N, 
P, K, Ca and Mg and 132.7, 32.5, 14.5 and 42.9 mg/kg for Fe, Mn, Cu and Zn, 
respectively. The DRIS indices for the 9 nutrients were calculated in the low 
yielding populations using DRIS calibration formulas and Nutrient Balance Index 
(NBI) was determined for each of these orchards. Results indicated that the average 
order of nutrients requirement in the low yielding orchards is as following: 
Ca>P>Mg=Mn>K>Fe>Cu=Zn>N. 
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