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Background and Objectives: Berseem Clover (BC) is a forage plant in 

the legume family, the cultivation of which has attracted the attention of 

farmers in recent decades. The area under cultivation of BC for seed 

production in the northern Khuzestan province is 1,000 hectares, which has 

shown higher yields compared to other regions of the country. This region 

has a higher seed yield compared to other regions of the country, and due 

to the high seed quality, it has long supplied the seeds needed by different 

regions of Iran, especially the northern provinces of the country. According 

to research conducted at the Safi-Abad Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center in Dezful, the best recommended planting 

date for BC in Khuzestan is mid-October. However, due to the presence of 

summer crops in most farms in northern Khuzestan and their harvest in 

November and December, BC planting is usually delayed in these areas. 

Additionally, early autumn rains and the inability to prepare land after 

rainfall further contribute to delays in planting BC. In addition, early 

autumn rainfall and the inability to prepare land after rainfall usually cause 

further delays in BC planting. On the other hand, in Khuzestan, 

unfortunately, the wheat-corn or wheat-rice monoculture system in most 

agricultural lands and the failure to plant a legume plant such as clover has 

caused a decrease in soil organic matter, a decrease in wheat, rice, and 

barley yields, weed spreading and diseases, and a decrease in water 

productivity. As a result, in order to restore soil and water resources and 

have a sustainable agriculture, the use of conservation agriculture can play 

an important role in protecting soil and water resources and production 

sustainability. Therefore, the present study was conducted with the aim of 

investigating the possibility of late planting of BC with NT method on the 

forage and grain corn residues (the dominant summer crop in northern 

Khuzestan) in the conditions of northern Khuzestan to include berseem 

clover in the rotation of the region. 
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Materials and Methods: This research aimed to evaluate the feasibility of 

delayed planting of BC through three experiments (with different planting 

beds) arranged as split plots within a randomized complete block design 

with three replications at Safiabad Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center, over two agricultural years (2019-2020 

and 2020-2021). The three experiments included: BC planting after 

summer fallow on the recommended planting date for BC (Experiment 1), 

BC planting after harvesting summer forage corn (Experiment 2), and BC 

planting after harvesting summer grain-corn while preserving residues 

(Experiment 3). In each experiment, the main factor was two tillage 

methods: conventional tillage (CT) and no-till (NT), while the sub-factor 

consisted of three seeding rates including 20, 25, and 30 kilograms per 

hectare. In two years of experiment, a suitable plot of land was selected 

from the fields of the Safi Abad Agricultural Research and Education 

Center in Dezful and two-thirds of it was allocated for planting corn in the 

first month of August and one-third for fallow. For CT method (first 

experiment), land preparation including plowing, disking and leveling and 

for cultivation a modified Barzegar-Hamedan planter with three rows on a 

75 cm ridge was used. However, in the second and third experiments 

without land preparation operations, BC was planted on 75 cm ridges with 

a No till planter (at the studied seeding rates). The planting date in the three 

mentioned experiments was in the second decade of October (the 

traditional planting date of the region), the third decade of November and 

January, respectively. In the third experiment, due to the delay in corn 

harvest (corn harvest in the region is also delayed from December to 

January due to high moisture content of corn grain and possible rainfall), it 

was not possible to harvest clover forage and sward, but in the first and 

second experiments, was sward twice before sowing. The measured traits 

included BC seed yield, the number of seeds per inflorescence, the number 

of inflorescences per square meter, thousand seeds weight, and the amount 

of fresh and dry forage produced BC. After conducting the experiment and 

obtaining data related to the desired traits, variance analysis was performed 

using SAS software (version 9.2) and the means of the studied treatments 

were compared using Duncan's multiple range test at a probability level  

of 5%. 

 

Results: Before performing the combined analysis of variance in the  

first experiment, Bartlett's test was used to ensure the uniformity and 

homogeneity of error variances in the two years of the experiment. The 

results of the Bartlett test for all studied traits indicated the homogeneity 

of experimental error variances. The results of the three experiments 

showed that NT in the first experiment caused a 34% decrease in the BC 

seed yield. In the second experiment there was no significant effect on 

the BC seed yield, and unlike the first experiment. In the third experiment 

NT method increased the BC seed yield by 66% compared to the CT 

method. The results of the effect of the seed rate on the seed yield in the 

first experiment showed that the highest seed yield (1139 kg/ha) 

belonged to the treatment of 25 kg of seed per hectare, but in the second 

and third experiments different seed rate did not have a significant effect 

on the BC seed yield. 

 

Conclusion: The results showed that direct sowing of BC in the residues 

of summer crops such as corn and rice, which are harvested from 

November to January, in addition to increasing the yield of BC seeds, 
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was also effective in preserving soil organic matter, speeding up planting 

operations, improving the physical and chemical properties of the soil, 

preventing soil erosion, maintaining soil moisture, and reducing planting 

costs. Therefore, considering the advantages of the NT method, it is 

necessary to change the tillage system from CT to NT with residue 

preservation for the sustainable development of the agricultural sector in 

the Khuzestan region. 
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 های کلیدی:  واژه

 شبدر برسیم، 

 ،عملکرد بذر

 ،کشاورزی حفاظتی

    مقدار بذر
 

های  ای خانواده لگومینوز است که در دهه شبدر برسیم یکی از گیاهان علوفهسابقه و هدف: 

منظور اخیر کشت آن مورد توجه کشاورزان قرار گرفته است. سطح زیر کشت شبدر برسیم به

هکتار است، این منطقه در مقایسه با سایر مناطق  1000تولید بذر در شمال استان خوزستان 

تری داشته و به دلیل کیفیت بالای بذرهای تولیدی، از دیرباز، بذر مورد  کرد بذر بیشکشور عمل

 های پژوهشطبق  .های شمالی کشور را تأمین کرده است نیاز مناطق مختلف ایران، به ویژه استان

آباد دزفول، بهترین  انجام شده در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی

باشد که با توجه به وجود  تاریخ کاشت توصیه شده شبدر برسیم در خوزستان اواسط ماه مهر می

ها در آبان و آذرماه، معمولاً  های تابستانه در اکثر مزارع شمال خوزستان و برداشت آن کشت

بر این مورد معمولاً  گیرد. علاوه در برسیم در این مناطق با تأخیر انجام میکاشت شب

تر در  های زود هنگام پاییزه و عدم امکان تهیه زمین بعد از بارندگی باعث تأخیر بیش بارندگی

ذرت  -کشتی گندم شود. از طرف دیگر در خوزستان متأسفانه سیستم تککاشت شبدر برسیم می

های کشاورزی و عدم کاشت یک گیاه از خانواده بقولات مانند ر اکثر زمینبرنج د -یا گندم و

های هرز  شبدر باعث کاهش مواد آلی خاک، کاهش عملکرد گندم، برنج و ذرت، گسترش علف

وری آب مصرفی شده است و در نتیجه جهت احیا منابع خاک و آب  و کاهش بهره ها و بیماری

تواند نقش مهمی در حفاظت  ده از کشاورزی حفاظتی میو داشتن یک کشاورزی پایدار، استفا

رو مطالعه حاضر با هدف بررسی امکان  از منابع آب و خاک و پایداری تولید داشته باشد. ازاین

ای با حفظ  ای و دانه ورزی روی بقایای ذرت علوفه خاکصورت بی کاشت دیرهنگام شبدر به
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در شرایط شمال خوزستان جهت قرارگیری بقایا )کشت غالب تابستانه در شمال خوزستان( 

 شبدر برسیم در تناوب منطقه اجرا شد.
 

این پژوهش برای ارزیابی امکان کاشت تأخیری شبدر برسیم در سه آزمایش ها:  مواد و روش

های خرد شده در قالب بلوک کامل تصادفی با سه  )با بسترهای مختلف کاشت( به صورت کرت

آباد دزفول در دو سال زراعی  تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی صفیتکرار در اراضی مرکز 

( اجرا شد. سه آزمایش شامل کاشت شبدر پس از آیش تابستانه 1399-1400و  1399-1398)

در تاریخ کاشت توصیه شده شبدر برسیم )آزمایش اول(، کاشت شبدر برسیم پس از برداشت 

ای تابستانه با حفظ بقایا  از برداشت ذرت دانهای تابستانه )آزمایش دوم( و پس  ذرت علوفه

زی و ور خاکورزی مرسوم و بی )آزمایش سوم( بود. در هر آزمایش عامل اصلی، دو روش خاک

کیلوگرم در هکتار بذر شبدر برسیم بود. در دو سال  30و  25، 20عامل فرعی سه تراکم کاشت 

آباد دزفول یک قطعه زمین مناسب  آزمایش از مزارع مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی صفی

ماه و یک سوم آن به آیش اختصاص داده انتخاب و دو سوم آن به کاشت ذرت در اول مرداد

شد. جهت کشت شبدر برسیم به روش مرسوم )آزمایش اول(، عملیات تهیه زمین شامل 

یریافته، سه گاوآهن، دیسک و ماله انجام گردیده و سپس با استفاده از دستگاه برزگر همدان تغی

متری کاشته شد ولی در آزمایش دوم و سوم بدون  سانتی 75ردیف شبدر برسیم بر روی پشته 

متری باقیمانده از کشت قبلی )ذرت  سانتی 75های  عملیات تهیه زمین، شبدر برسیم روی پشته

شد. های مورد مطالعه( کاشته  ورز )در تراکمخاککار بی ای( با ماشین خطی ای و دانه علوفه

تاریخ کاشت در سه آزمایش یاد شده به ترتیب در دهه دوم مهر )تاریخ کاشت مرسوم منطقه(، 

دهه سوم آبان و دی انجام گرفت. در آزمایش سوم، به علت تأخیر در برداشت ذرت )برداشت 

ذرت در منطقه نیز به دلیل رطوبت بالای دانه ذرت و بارش احتمالی با تأخیر در ماه آذر تا دی 

گیرد( امکان برداشت علوفه شبدر و چین برداری وجود نداشت ولی در آزمایش اول  ت میصور

گیری  و دوم دو بار چین برداری از شبدر قبل از بذرگیری صورت گرفت. صفات مورد اندازه

مربع، آذین در یک مترآذین، تعداد گلشامل میزان عملکرد بذر شبدر برسیم، تعداد دانه در گل

بودند. پس از انجام آزمایش و  تر و خشک تولیدی شبدر برسیم و میزان علوفه وزن هزاردانه

  SASافزار نظر، تجزیه واریانس با استفاده از نرمهای مربوط به صفات مورد ردن دادهدست آو به

ای  و مقایسه میانگین تیمارهای مورد بررسی به روش آزمون چند دامنه ( انجام شد2/9)نسخه 

 درصد انجام شد. 5دانکن در سطح احتمال 
 

قبل از انجام تجزیه واریانس مرکب در آزمایش اول، برای اطمینان از یکنواختی و ها:  یافته

ایج حاصل از های خطا در دو سال آزمایش، از آزمون بارتلت استفاده شد. نت همگنی واریانس

های خطای آزمایشی  آزمون بارتلت برای کلیه صفات مورد بررسی بیانگر همگن بودن واریانس

 34ورزی در آزمایش اول، باعث کاهش  خاکبود. نتایج حاصل از سه آزمایش نشان داد که بی

ر دار بر عملکرد بذ درصدی عملکرد بذر تولیدی شبدر برسیم، در آزمایش دوم بدون تأثیر معنی

ورزی باعث افزایش عملکرد بذر  خاکشبدر برسیم و بر خلاف آزمایش اول در آزمایش سوم بی

درصد نسبت به روش مرسوم شد. نتایج حاصل از تأثیر مقادیر بذر  66شبدر برسیم به میزان 
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کیلوگرم در  1139ترین عملکرد بذر ) مصرفی بر عملکرد بذر در آزمایش اول نشان داد که بیش

کیلوگرم بذر در هکتار تعلق داشت ولی در آزمایش دوم و سوم  25ه تیمار مصرف هکتار(، ب

 دار بر عملکرد بذر شبدر برسیم نداشت. مقادیر مختلف بذر مصرفی تأثیر معنی
 

چون ذرت و  های تابستانه هم ، با توجه به وجود کشتپژوهشبر اساس نتایج این گیری:  نتیجه

ماه، کاشت  ل خوزستان و برداشت این محصولات در آبان تا دیبرنج در اراضی آبی منطقه شما

تواند علاوه بر  ورزی میمستقیم شبدر برسیم در بقایای این محصولات بدون عملیات خاک

حفظ مواد آلی خاک، سرعت بالای عملیات کاشت، جلوگیری از فرسایش خاک، حفظ رطوبت 

همراه داشته باشد. لذا با رسیم را بهخاک و کاهش هزینه کاشت، افزایش عملکرد بذر شبدر ب

ورزی دارد جهت توسعه پایدار بخش کشاورزی در منطقه خاکتوجه به مزایایی که روش بی

های حفاظتی همراه حفظ بقایای  ورزی مرسوم به سامانه خوزستان بایستی به تغییر سامانه خاک

 محصول قبلی اقدام نمود. گیاهی
 

ورزی بر عملکرد شبدر برسیم در  خاک اثر کشت بی (.1404) محمد ،خرمیان ،سید رضا ،زاده اشرفی ،احمدعلیشوشی دزفولی، : استناد

  .175-194(، 4) 32، های حفاظت آب و خاک پژوهش .کشت تأخیری در مزارع بذری شمال خوزستان

                        DOI: 10.22069/jwsc.2026.23403.3795 
 

                       نویسندگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه

 (.Trifolium alexandrinum Lشبدر برسیم یا مصری )

ساله و دیپلوئید است و کشت آن در سطح گیاهی یک

(. 1شود ) غرب آسیا انجام می وسیعی از مناطق جنوب

عنوان یک محصول زمستانه، در  شبدر برسیم به

مناطق با ارتفاع های زراعی مطرح است و در  تناوب

های گرم و بدون یخبندان  متر و با زمستان 65تر از  کم

( 1964کرتچمهر و همکاران ) (.2سازگار است )

عنوان  دریافتند که در فلوریدای آمریکا، شبدر برسیم به

 یک کشت زمستانه است و باید شبدر را قبل از 

زربخش و خلفی  (.3آبان( کشت نمود ) 10نوامبر ) 1

 20یز پس از بررسی چهار تاریخ کاشت )( ن1994)

 مهرماه(  19ماه و مهر 9ماه، شهریور 30ماه، شهریور

در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 

های  آباد دزفول دریافتند که بین تاریخ کاشت صفی

در  داری وجود نداشت.مورد بررسی تفاوت معنی

دلیل ، بههای پاییزه در خوزستان مانند گندمکشت

های پاییزه و عدم امکان تهیه زمین بعد از  بارندگی

بارندگی، برای جلوگیری از تأخیر در کاشت راهکار 

ورزی توسط استفاده از سیستم کاشت بدون خاک

گری و همکاران  (. مک4کشاورزان مرسوم شده است )

( نشان دادند که در صورت استفاده از روش 2000)

 مانندجودات زنده خاکی ورزی، فعالیت مو بی خاک

شود که خود باعث افزایش  های خاکی زیاد می کرم

شود  هدایت هیدرولیکی و نگهداری آب در خاک می

( گزارش دادند که پس از 2004لال و همکاران ) (.5)

ورزی، خصوصیات  خاکسال اعمال روش بی 28

بندی،  جمله وضعیت دانهفیزیکی و شیمیایی خاک از

ذیری آب در خاک بهبود یافته است مواد آلی و نفوذپ

(6.) 

حضور بقایای گیاهی روی سطح خاک علاوه بر 

ها از  شدگی سریع خاکجلوگیری از خیس و خشک

ها به خاطر برخورد مستقیم  شکسته شدن خاکدانه

(. علاوه بر این 7کند ) قطرات باران جلوگیری می

ورزی با وجود بقایا  خاکها تحت روش بی خاکدانه

ورزی بدون  خاکورزی مرسوم و بی ر از خاکپایدارت

طورکلی وجود بقایا روی  به (.8باشد ) وجود بقایا می

صورت  ورزی به خاک سطح خاک در سامانه بی

حصارهای متوالی کاهش سرعت رواناب عمل نموده 

بقایا  دهند. و به آب فرصت نفوذ بیشتری را می

 عنوان حائل بین باران و سطح خاک عمل نموده و به

 .(9نمایند ) آرامی رها میآب حاصل از بارش را به

یکی از عواملی که بر عملکرد و رشد گیاهان 

باشد تراکم بوته در سطح مزرعه است  زراعی مؤثر می

 که عمدتاً با مقدار مصرف بذر ارتباط مستقیم دارد.

ای با توجه به  مقدار مصرف بذر در گیاهان علوفه

کورن و  ون باشد. هدف و شرایط تولید متفاوت می

( گزارش کردند که میزان مصرف بذر 1985هاولند )

شبدر در هکتار بستگی به گونه، کشت مخلوط یا 

کشتی این گیاه، روش کاشت، شرایط بستر بذر،  تک

منطقه و سایر عوامل دارد و مقادیر بذر شبدر برسیم 

 مصرفی را در مناطق جنوبی فلوریدای امریکا بین 

  (.10در هکتار گزارش کردند )کیلوگرم  22تا  16

علت ریز بودن بذر در شرایط  امکان کشت شبدر به

ای که در استان  گونهورزی وجود دارد به خاک بی

در  چهارمحال و بختیاری کاشت مستقیم شبدر ایرانی

نوربخشیان  ماه رایج است.اواسط شهریور تا اوایل مهر

 (، با بررسی کشت شبدر ایرانی در2005و مرشدی )

سازی زمین در منطقه  سازی و بدون آماده شرایط آماده

سازی  شهرکرد گزارش کردند که در شرایط بدون آماده

زمین، متوسط عملکرد علوفه خشک شبدر ایرانی طی 

 10تن در هکتار بود که حدود  4/9سه سال بررسی 

 (.11سازی زمین بود ) تر از شرایط آماده درصد کم

ستگاه تحقیقات کشاورزی نتایج بررسی مقدماتی در ای

شهرکرد، بیانگر امکان کاشت مستقیم شبدر برسیم در 

صورت برداشت یک چین علوفه است بقایای کلزا به
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( طی آزمایشی برای 2001فیسک و همکاران ) (.12)

های هرز و استفاده از گیاهان  کاهش رقابت علف

پوششی در تناوب گندم زمستانه با ذرت مبادرت به 

سیم و قرمز به شیوه کاشت مستقیم در کشت شبدر بر

بقایای گندم نموده و گزارش دادند که در مزرعه ذرت 

ساله های هرز چند درصد وزن خشک علف 75تا  35

نتایج بوکستون و همکاران  (.13کاهش یافت )

( در کاشت مستقیم سورگوم در بقایای چاودار 1999)

زمستانه، اثرات مفیدی بر خاک و از جمله حفظ و 

 .(14لوگیری از فرسایش خاک به دست آمد )ج

( با بررسی ارقام 2011سلیمانی و همکاران )

 20مختلف شبدر برسیم از نظر تولید علوفه، مقدار 

کیلوگرم بذر شبدر برسیم جهت کاشت را بهترین 

خدابنده  (.15تراکم بذر مورد استفاده، پیشنهاد دادند )

های مقادیر مختلف بذر در تاریخ ( با مقایسه1997)

ترین عملکرد علوفه،  مختلف کاشت نشان داد که بیش

کیلوگرم در  15بذر و ارتفاع بوته با مصرف مقدار بذر 

شود  های زودتر حاصل می هکتار و تاریخ کاشت

(، با بررسی تأثیر مقادیر بذر و 2000ارزانی ) (.16)

در فواصل کاشت بر عملکرد علوفه خشک و بذر شب

کیلوگرم در  20برسیم گزارش داد که استفاده از مقدار 

 ترین عملکرد متر بیش سانتی 45هکتار و فاصله خطوط 

(، با 2003حیدری ارچندی ) (.17علوفه تولید شد )

کیلوگرم در هکتار از  30و  20، 10بررسی مقادیر بذر 

ارقام شبدر گزارش کرد که با افزایش میزان تراکم بذر 

د ماده خشک علوفه نیز افزایش یافت مصرفی عملکر

ترین  کیلوگرم در هکتار بیش 30 که در تراکم طوری به

نوربخشیان و مرشدی  .(18عملکرد حاصل شد )

وگرم بذر شبدر کیل 55تا  15(، با اعمال مقادیر 2005)

ورزی و کاشت در شرایط خاک ایرانی در دو حالت

یلوگرم ک 45تا  35ورزی نشان دادند که مقدار خاکبی

بذر شبدر ایرانی در شرایط کاشت مستقیم مشروط بر 

  (.11باشد ) استقرار مطلوب قابل توصیه می

دهد که کاشت مستقیم مطالعات فوق نشان می

 های پذیر و از جنبه شبدر در بقایای محصول قبلی امکان

باشد. سطح زیر کشت شبدر مختلف قابل بررسی می

هکتار  1000خوزستان برسیم بذری در شمال استان 

است، که در مقایسه با سایر مناطق کشور عملکرد 

بالاتری داشته و به دلیل کیفیت بالای بذرهای تولیدی، 

از دیرباز، بذر مورد نیاز مناطق مختلف ایران را تأمین 

شده این گیاه در (. تاریخ کاشت توصیه19کرده است )

وگرم در کیل 20خوزستان دهه دوم مهرماه با تراکم بذر 

صورت  باشد. امکان جایگزینی شبدر )به هکتار می

 -کاشت مستقیم در بقایا( در تناوب اجباری ذرت

جای گندم به منظور افزایش مواد آلی خاک در  هگندم ب

کشت پاییزه شمال خوزستان که غالباً مصادف با 

های زود هنگام پاییزه و امکان تهیه زمین را  بارندگی

از اهداف این مطالعه است.  سازد، یکی ناممکن می

کاشت مستقیم در بقایا دارای این قابلیت است که پس 

توان های آبان و آذر میاز برداشت ذرت در ماه

رو  بلافاصله عملیات کاشت شبدر را انجام داد. ازاین

مطالعه حاضر با هدف بررسی امکان کاشت دیرهنگام 

ورزی شبدر روی بقایای  خاکصورت بی شبدر به

ای با حفظ بقایا در شرایط شمال  ای و دانه علوفه ذرت

 خوزستان اجرا شد.

 

 ها مواد و روش

و  1398-1399زراعی  در دو سال پژوهشاین 

مرکز تحقیقات کشاورزی و آموزش  در 1400-1399

آباد واقع در اراضی  کشاورزی و منابع طبیعی صفی

اجرا شد.  شبکه آبیاری دز در شمال استان خوزستان

رسوبی و بافت آن عموماً لوم ن منطقه از نوع خاک ای

( بود. شرایط اقلیمی محل اجرا 1رسی سیلتی )جدول 

 قید شده است.  2در دو سال متوالی در جدول 

در این مطالعه سه بستر مختلف کاشت در قالب 

سه آزمایش جداگانه در نظر گرفته شد. دو شیوه 
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ورزی با سه تراکم کاشت بذر در قالب طرح خاک

بار  های یک صورت کرت های کامل تصادفی و بهلوکب

 خرد شده با سه تکرار پیاده شد: 

آیش تابستانه + کاشت شبدر برسیم به دو  :آزمایش اول

 ورزی خاک ( و بیCT+F) ورزی مرسومصورت خاک

(NT+F) در تاریخ کشت مرسوم.  

ای تابستانه + کاشت شبدر آزمایش دوم: ذرت علوفه

( و CT+P) ورزی مرسومخاکصورت  برسیم به

 (.NT+Pورزی با حداقل بقایا )خاک بی

ای تابستانه + کاشت مستقیم آزمایش سوم: ذرت دانه

( CT+C) ورزی مرسوم شبدر برسیم به صورت خاک

 (. NT+C) ورزی با بقایای ذرتخاکو بی

 

 .شیمیایی دو ساله خاک مزرعه قبل از اعمال تیمارهامتوسط خصوصیات فیزیکی و  -1جدول 
Table 1. Average two-year physical and chemical properties of farm soil before applying treatments. 

عمق خاک 

 متر( )سانتی
Depth of 

soil (cm) 

 بافت خاک
Soil texture 

 رطوبت وزنی )درصد(

Gravimetric water content (%) 
هدایت الکتریکی 

 زیمنس بر متر( )دسی
Electrical 

conductivity  
(dS m-1) 

اسیدیته 

 خاک
pH 

جرم مخصوص 

)گرم بر  ظاهری

مکعب( متر سانتی
Bulk density 

(gcm-3) 

کربن آلی 

 )درصد( خاک
Soil organic 

carbon (%) 

رطوبت حد 

 پژمردگی دائمی
PWP 

 ظرفیت زراعی
FC 

0-30 Silty clay loam 12.4 22.8 1.2 7.4 1.61 0.75 

30-60 Silty clay loam 12.7 22.4 1.1 7.3 1.68 0.5 

60-90 Silty clay loam 12.6 22.2 0.8 7.4 1.7 0.47 

 
 .میانگین برخی عوامل اقلیمی در دوره رشد شبدر برسیم در دو سال انجام آزمایش -2 جدول

Table 2. Average of some climatic factors during the growth period of Berseem clover in the two years  

of the experiment. 

 ماه
Month 

 گراد( درجه حرارت )سانتی

Temperature (°C) 

 متر( بارندگی )میلی

Precipitation (mm) 

 رطوبت نسبی هوا )درصد(

Relative Humidity (%) 

 سال اول
First year 

 سال دوم
Second year 

 سال اول
First year 

 سال دوم
Second year 

 سال اول
First year 

 سال دوم
Second year 

 مهر
October 

29.6 29.8 8.9 0 44.2 41.4 

 آبان
November 

20.4 21.2 119.9 36.5 75.8 54.5 

 آذر
December 

15.7 15.2 139.3 71 82.3 77.9 

 دی
January 

12.1 13.3 96.1 18 82.2 73.9 

 بهمن
February 

13.1 12.2 88.7 19.1 75.3 67.5 

 اسفند
March 

14.7 17.3 64.2 124.5 67.7 71.7 

 فروردین
April 

19.9 19.9 101.2 43.7 68.2 64.9 

 اردیبهشت
May 

26.2 27.1 0.19 5.7 44.4 45.6 

 خرداد
June 

34.6 34.2 0 0 29.1 27.5 
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  ل اصلی روشدر هر سه آزمایش یاد شده، عام

 ورزی خاک ( و بیCTمرسوم )ورزی در دو سطح  خاک

(NTو ع ) و  25، 20امل فرعی استفاده از سه تراکم

کیلوگرم در هکتار بذر شبدر برسیم )با علائم  30

منظور در دو  ( بود. بدینD30و  D20 ،D25ترتیب  به

سال آزمایش یک قطعه زمین انتخاب و دو سوم آن به 

ماه و یک سوم آن به آیش کاشت ذرت در اول مرداد

اختصاص داده شد. تهیه زمین جهت کشت شبدر 

با مراحل شخم با گاوآهن، دو  CT برسیم، در تیمار

کشی، دیسک مجدد طی شد. پس  مرحله دیسک، ماله

حداث و متر اسانتی 75ها به فواصل از آن جویچه

روی پشته سه ردیف شبدر برسیم با خطی کار کاشته 

بدون عملیات تهیه  NTکه در تیمار  شد. حال آن

متری  سانتی 75های  زمین، شبدر برسیم روی پشته

ای( با  ای و دانه مانده از کشت قبلی )ذرت علوفه باقی

شده های یادورز در تراکمخاککار بیماشین خطی

ای و مدت زمان صورت جویچهکاشته شد. آبیاری به 

های آزمایشی یکسان بود. آب آبیاری برای همه کرت

مورد استفاده از شبکه آبیاری رودخانه دز تأمین شد. 

 3ها و کیفیت آب مورد استفاده در جدول ویژگی

 80نشان داده شده است. دور آبیاری بر مبنای 

متر تبخیر تجمعی از تشتک تبخیر در نظر گرفته  میلی

صورت روزانه از تشتک تبخیر های تبخیر به داده شد.

متری  100موجود در ایستگاه هواشناسی که در فاصله 

 از محل اجرای پروژه قرار داشت، گرفته شد. 

متری  سانتی 75پشته  12هر کرت آزمایشی شامل 

متر بود که با دو پشته نکاشت از کرت  30به طول 

از سموم  های هرز برای کنترل علف کناری جدا شد.

 ترتیب به میزان کش بازاگران و سوپرگالانت به علف

میزان کود مصرفی  لیتر در هکتار استفاده شد. 1و  2

کیلوگرم فسفات  250بر اساس نتایج آزمون خاک، 

کیلوگرم اوره در هکتار تعیین شد که  100آمونیم و 

زمان با کشت شبدر برسیم  صورت کود پایه و هم به

ر گرفت. کود پایه در روش مورد استفاده قرا

کار زمان با کاشت با ماشین خطی ورزی هم خاک بی

ورز صورت گرفت. تاریخ کاشت در سه خاکبی

آزمایش یاد شده به ترتیب در دهه دوم مهر )تاریخ 

کاشت مرسوم منطقه(، دهه سوم آبان و دی انجام 

گرفت. در آزمایش سوم، به علت تأخیر در برداشت 

در منطقه نیز به دلیل رطوبت  ذرت )برداشت ذرت

بالای دانه ذرت و بارش احتمالی با تأخیر در ماه آذر 

گیرد( امکان برداشت علوفه شبدر و  تا دی صورت می

داشت ولی در آزمایش اول و دوم برداری وجود ن چین

برداری از شبدر قبل از بذرگیری صورت  بار چیندو

 نظرها، صفات موردس از برداشت نمونهگرفت. پ

آذین، تعداد شامل عملکرد بذر، تعداد دانه در گل

مربع، وزن هزاردانه و میزان آذین در یک متر گل

گیری و با استفاده از تر و خشک تولیدی اندازه علوفه

، تجزیه واریانس و نیز (2/9)نسخه   SASافزار نرم

ای دانکن  دامنهها به روش آزمون چند یسه میانگینمقا

د انجام و تیمار یا تیمارهای درص 5در سطح احتمال 

 .برتر انتخاب شد

 

 نتايج و بحث

قبل از انجام تجزیه واریانس مرکب در : آزمایش اول

آزمایش اول، برای اطمینان از یکنواختی و همگنی 

های خطا در دو سال آزمایش، از آزمون واریانس

بارتلت استفاده شد. نتایج حاصل از آزمون بارتلت 

بررسی بیانگر همگن بودن  ه صفات موردهمبرای 

های خطای آزمایشی بود. نتایج حاصل از واریانس

تجزیه واریانس مرکب دوساله نشان داد که اثر سال، 

آذین ه صفات مورد بررسی به غیر از تعداد گلهمبر 

(، 4 دار بود )جدول مربع و وزن هزاردانه معنیدر متر

در درصد(، تعداد دانه  10که عملکرد بذر ) نحوی به

درصد( و عملکرد ماده  10تر ) آذین، عملکرد علوفهگل

خشک علوفه در سال دوم بیش از سال اول به دست 
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(. زیرا شرایط اقلیمی )بارش و رطوبت 5 آمد )جدول

نسبی هوا( برای رشد رویشی و تولید بذر شبدر 

برسیم در سال دوم مساعدتر از سال اول بود )جدول 

گین دمای هوا در دو رغم تفاوت اندک میان (. علی2

سال زراعی، اختلاف بارش بسیار زیاد بارندگی در 

متر(  میلی 3/314و  8/619سال اول و دوم )به ترتیب 

تأثیر زیادی در فرایند رشد و نمو گیاه داشت. 

سابقه و تداوم رطوبت بالای خاک در  های بی بارش

سال اول موجب آبشویی مواد غذایی خاک از یک سو 

های هرز شد. این  کنترل به موقع علفو ممانعت از 

وضعیت برای سایر گیاهان زراعی منطقه مانند گندم 

که دارای فصل زراعی مشابه با شبدر برسیم است نیز 

 اتفاق افتاد.

 
 .ها و کیفیت آب آبیاری مورد استفاده ویژگی -3 جدول

Table 3. Characteristics and quality of irrigation water used. 

 هدایت الکتریکی

 زیمنس بر متر( )دسی
Electrical conductivity 

(dS m-1) 

 والان بر لیتر( اکی ها )میلی ها و آنیون غلظت کاتیون
Concentration of cations and anions 

(milliequivalents per liter) 

  مواد محلول

 میلیون( )قسمت در
Soluble substances 

(parts per million) 

 اسیدیته
pH 

Na+ Ca+2+Mg+2 HCO3
- Cl 

0.44 1.2 3.6 3.4 1.1 310 7.8 

 

)آزمایش  ورزی و مقدار بذر اثر برهمکنش روش خاک

ورزی و مقادیر بذر  اثر متقابل مدیریت خاکاول(: 

آذین در تعداد گلمصرفی برای صفات عملکرد بذر و 

مربع شبدر برسیم در بستر آیش در تاریخ کشت متر

( که این امر بیانگر عدم 4دار بود )جدول  مرسوم معنی

در دو مدیریت  یکسانی روند تغییرات صفات مذکور

ورزی و مقدار بذر مصرفی است. نتایج مقایسه  خاک

میانگین در سطح احتمال پنج درصد برای اثر متقابل 

ورزی و مقدار بذر نشان داد که بین  اکمدیریت خ

سطوح مختلف بذر مصرفی برای صفات عملکرد بذر 

 ورزی خاکمربع در شرایط بیآذین در مترو تعداد گل

(NT+Fاختلافی وجود ندا ) شت ولی در شرایط

( بین مقادیر مختلف CT+F)ورزی مرسوم  خاک

مصرف بذر شبدر برسیم برای دو صفت مذکور 

ری وجود داشت و این وضعیت باعث دا تفاوت معنی

ورزی و مقدار بذر  دار شدن اثر متقابل خاک معنی

 (.6مصرفی برای دو صفت مذکور شد )جدول 

دلیل عملکرد ورزی، به با اعمال خاک D25تیمار 

آذین کیلوگرم در هکتار(، تعداد گل 1395تر ) بذر بیش

ر مربع( تیماآذین در مترگل 1135مربع بالاتر )در متر

ورزی و مقدار بذر در  برتر برهمکنش اثرات خاک

دیگر تهیه زمین در تاریخ  عبارت آزمایش اول بود. به

کاشت مرسوم موجب افزایش عملکرد بذر شد. 

(، با بررسی کشت شبدر 2005نوربخشیان و مرشدی )

ایرانی در تاریخ کاشت اوایل مهرماه در شرایط 

شهرکرد  ورزی در منطقهخاکورزی مرسوم و بی خاک

ورزی، گزارش کردند که در شرایط بدون خاک

متوسط عملکرد علوفه خشک شبدر ایرانی طی سه 

تر از  درصد کم 10تن در هکتار،  4/9سال بررسی 

ورزی مرسوم بود در این مطالعه افزایش عملکرد خاک

ورزی مرسوم به سرعت نفوذ  شبدر برسیم در خاک

طالعات (. م11بهتر آب در خاک نسبت داده شد )

ملاحظه سرعت نفوذ آب در  دیگر در افزایش قابل

وزری  خاک ورزی مرسوم نسبت به روش بی خاک

(. در آزمایش اول 20اند ) بدون وجود بقایا اشاره نموده

 34حدود  NTنسبت به  CTاین پژوهش تیمار 

(. طبق 6درصد افزایش عملکرد بذر داشت )جدول 

میزان بذر  ورزی و اثر متقابل عملیات خاک 2جدول 
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مصرفی برای صفات وزن هزاردانه و تعداد دانه در 

تر و عملکرد ماده خشک  آذین، عملکرد علوفه گل

دلیل یکسانی روند  دار نبود این وضعیت به علوفه معنی

ورزی  تغییرات این صفات در تیمارهای مدیریت خاک

 برای مقادیر مختلف بذر مصرفی بود.

 
 .تجزیه واریانس مرکب دوساله صفات مورد مطالعه در آزمایش اول -4جدول 

Table 4. Two-year combined variance analysis of the studied traits in the first experiment. 

 منابع تغییرات
Sources of 

variance 

 درجه آزادی
Degree of 

freedom 

 عملکرد بذر

Seed yield 

 آذینتعداد گل

 مربعدر متر

Number of 

inflorescences 

per square meter 

 تعداد دانه

 آذیندر گل

Number of 

seeds per 

inflorescence 

 هزاردانهوزن 

1000-grain 

weight 

عملکرد 

 تر علوفه

Fresh forage 

yield 

عملکرد ماده 

 خشک علوفه

Forage dry 

matter yield 

 سال

Year (Y) 
1 105337.0* 3897.1ns 643.637** 0.019ns 739.767** 11.952** 

 خطا
Error 

4 7974.3 15374.6 6.949 0.082 21.131 0.295 

 ورزی خاکسیستم 
Tillage 

system (A) 

1 879844.0** 617612.6** 42.946* 1.044* 146.843** 15.945** 

YA 1 13301.8ns 529.8ns 16.268ns 0.442ns 88.430ns 1.629ns 

 خطا
Error 

4 8875.2 12372.2 4.192 0.060 21.709 0.425 

 بذر مقدار

Seed rate (B) 
2 36891.9* 160882.2** 174.091ns 0.005ns 362.573* 8.138* 

YB 2 6089.9ns 30893.2ns 74.803ns 0.106ns 186.683ns 2.750ns 

AB 2 136193.2** 171820.3** 104.080ns 0.255ns 0.145ns 1.416ns 

YAB 2 13998.6ns 3752.9ns 18.767ns 0.059ns 113.530ns 1.899ns 

 خطا
Error 

16 9527.6 15756.8 74.939 0.092 74.449 1.319 

 ضریب تغییرات )درصد(
CV (%) 

9.08 17.07 17.11 9.86 12.96 13.71 

ns ،*  درصد است 1و  5دار در سطوح احتمال  دار و وجود اختلاف معنی دهنده عدم وجود اختلاف معنی ترتیب نشان به **و 

 
 .مقایسه میانگین دو سال پژوهش در آزمایش اول برای صفات مورد مطالعه -5جدول 

Table 5. Comparison of the means of two years of research in the first experiment for the studied traits. 

 سال
Year 

 عملکرد بذر 

 )هکتار/کیلوگرم(
Seed yield 
(kg ha-1) 

 آذین تعداد گل

 مربعدر متر

Number of 

inflorescences 

per square meter 

 تعداد دانه 

 آذیندر گل

Number of 

seeds per 

inflorescence 

وزن هزاردانه 

 )گرم(

1000-grain 

weight (gr) 

 تر علوفهعملکرد 

 )تن/ هکتار(

Fresh forage yield 

(ton ha-1) 

خشک  عملکرد ماده

 )تن/ هکتار( علوفه

Forage dry matter 

yield (ton ha-1) 

 اول
First 

1022b 725a 46.376b 3.093a 62.031b 7.798b 

 دوم
Second 

1130a 746a 54.832a 3.047a 71.097a 8.950a 

 دار ندارند اوت معنیحداقل یک حرف مشابه، در آزمون دانکن )پنج درصد( تفهای با  در هر ستون میانگین *
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 .ورزی و مقادیر بذر برای صفات مورد مطالعه در آزمایش اول مقایسه میانگین اثر برهمکنش خاک -6جدول 
Table 6. Comparison of the means interaction effect of tillage and seed rate for the studied traits in the  

first experiment. 

 ورزی سیستم خاک

Tillage system 

 )کیلوگرم( بذر مقدار
Seed rate (kg) 

 عملکرد بذر )هکتار/کیلوگرم(

Seed yield (kg ha
-1

) 

 مربعآذین در مترتعداد گل

Number of inflorescences  

per square meter 

 ورزی مرسوم خاک
Conventional tillage (CT) 

20 1097
bc 700

b 
25 1395

a 1135
a 

30 1203
b 764

b 

 میانگین
Mean 

 1232 866 

 ورزی خاکبی
No-tillage (NT) 

20 1009
cd 594

b 
25 882

d 598
b 

30 866
d 622

b 
 میانگین
Mean 

 919 605 

 دار ندارند اوت معنیهای با حداقل یک حرف مشابه، در آزمون دانکن )پنج درصد( تف در هر ستون میانگین *

 

آزمایش دوم )کاشت شبدر برسیم بر بستر با کشت 

نتایج تجزیه واریانس صفات : ای( قبلی ذرت علوفه

دو تر، ماده خشک علوفه )مجموع  عملکرد علوفه

برداشت(، عملکرد بذر و صفات مؤثر بر آن در 

ه صفات همآزمایش دوم نشان داد که اثر سال، بر 

دار بود آذین و وزن هزاردانه معنیجز تعداد گل به

( 8(. نتایج حاصل از مقایسه میانگین )جدول 7)جدول 

درصد( عملکرد  10دار )در حد افزایش معنی بیانگر

آذین در سال دوم نسبت به بذر و تعداد دانه در گل

 سال اول بود زیرا شرایط محیطی برای تولید بذر 

تر از سال اول بود  شبدر برسیم در سال دوم مطلوب

(. با این وجود در آزمایش دوم عملکرد 2 )جدول

تر و عملکرد ماده خشک علوفه در سال اول  علوفه

 تر از سال دوم حاصل شد. بیش

و مقدار بذر  ورزی اثر برهمکنش مدیریت خاک

 نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات: )آزمایش دوم(

 داری بین اثرات متقابل مدیریت مختلف، اختلافات معنی

ورزی و مقدار بذر برای صفات عملکرد بذر،  خاک

مربع و وزن هزاردانه در کاشت آذین در مترتعداد گل

ای را نشان داد  شبدر برسیم در بقایای ذرت علوفه

دار شدن اثر برهمکنش مدیریت  . معنی(9)جدول 

ورزی و مقدار بذر برای صفات نامبرده نشان داد  خاک

که روند تغییرات صفات مذکور برای مدیریت 

ورزی در سطوح متفاوت مقدار بذر مصرفی  خاک

یکسان نیست. نتایج مقایسه میانگین به روش دانکن 

نشان داد که بین مقدار بذر مصرفی و عملکرد در 

 NTداری نداشت ولی در اختلاف معنی CT تیمار

داری بین مقادیر مختلف مصرف بذر اختلاف معنی

شبدر برسیم برای دو صفت مذکور مشاهده شد و 

ورزی و مقدار بذر مصرفی  رو اثر متقابل خاک ازاین

(. تیمار 9دار بود )جدول  برای صفت مذکور معنی

D30  درNT1165تر ) ، به دلیل عملکرد بذر بیش 

آذین در مترمربع بالاتر  در هکتار(، تعداد گلیلوگرم ک

مربع( تیمار برتر حاصل از آذین در متر گل 961)

ورزی و مقدار بذر  برهمکنش اثرات برهمکنش خاک

در آزمایش اول بود. بر خلاف دو صفت مذکور، 

با  D30ترین وزن هزاردانه مربوط به تیمار  کم

 5طبق جدول (. 9ورزی بود )جدول  خاکمدیریت بی

ورزی و میزان بذر مصرفی  اثر متقابل مدیریت خاک

تر  آذین، عملکرد علوفهبرای صفات تعداد دانه در گل

دار نبود این  خشک علوفه معنیو عملکرد ماده

وضعیت به دلیل یکسانی روند تغییرات این صفات در 
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ورزی برای مقادیر مختلف  های مختلف خاک مدیریت

  بذر مصرفی بود.

ایش سوم )کاشت شبدر برسیم بر بستر با کشت آزم

در این آزمایش : ای با حفظ بقایا( قبلی ذرت دانه

دلیل کوتاهی دوره رشد شبدر برسیم )تاریخ کاشت  به

ماه و در  دی 23شبدر برسیم در سال اول در تاریخ 

ماه بود(، امکان برداشت علوفه  سال دوم در اوایل بهمن

نتایج حاصل از تجزیه وجود نداشت و در نتیجه فقط 

واریانس صفات عملکرد و اجزای عملکرد بذر ارائه 

(. برخلاف آزمایش اول و دوم، 10شده است )جدول 

آذین نها بر صفت تعداد گلدر آزمایش سوم، اثر سال ت

(. بر خلاف 10دار بود )جدول  مربع معنیدر متر

آزمایش اول و دوم، نتایج حاصل از مقایسه میانگین 

ذر در دو سال انجام آزمایش سوم، یکسان عملکرد ب

(. زیرا علاوه بر کوتاهی دوره رشد 11 بود )جدول

برداری، شرایط محیطی در دوره رویشی و عدم چین

زایشی سال اول و دوم یکسان بود. به این صورت که 

مربع اختلاف در مترآذین عدد گل 265در سال دوم، 

ما وزن عدد( داشت ا 212سال اول ) داری بامعنی

که وزن  طوری ههزاردانه روندی معکوس داشت ب

گرم و در سال اول  654/2هزاردانه در سال دوم 

بود و در نتیجه برآیند تأثیر این دو صفت  053/3

دار شدن صفت عملکرد بذر در دو باعث عدم معنی

(. لازم به ذکر 11سال اجرای آزمایش شد )جدول 

فت تعداد دانه دار بودن صاست با توجه به عدم معنی

آذین )جز سوم از اجزا عملکرد بذر شبدر  در گل

برسیم(، در دو سال انجام آزمایش، عملکرد بذر فقط 

 مربع بود.آذین در متر تابع وزن هزاردانه و تعداد گل

 

 .تجزیه واریانس مرکب دوساله صفات مورد مطالعه در آزمایش دوم -7جدول 

Table 7. Two-year combined variance analysis of the studied traits in the second experiment. 

  منابع تغییرات

Sources of 

variance 

 درجه 

 یآزاد

Degree of 

freedom 

 عملکرد 

 بذر

Seed yield 

 آذین تعداد گل

 در متر مربع

Number of 

inflorescences 

per square meter 

 تعداد دانه 

 آذین در گل

Number of 

seeds per 

inflorescence 

 هزاردانهوزن 

1000-grain 

weight 

عملکرد 

 تر علوفه

Fresh forage 

yield 

عملکرد 

 خشک علوفه ماده

Forage dry 

matter yield 

 سال

Year (Y) 
1 221553.8* 1006.9ns 432.086** 0.035ns 258.906* 3.410* 

 خطا
Error 

4 62247.7 23236.0 6.338 0.019 37.555 0.533 

 ورزی خاکسیستم 
Tillage 

system (A) 

1 38118.0ns 95972.9* 48.814** 0.035ns 152.582ns 3.772* 

YA 1 221648.0* 41696.9ns 9.860ns 0.440* 41.196ns 0.802ns 
 خطا

Error 
4 19662.3 10811.6 1.972 0.044 22.222 0.286 

 بذر مقدار

Seed rate (B) 
2 43180.5ns 9877.3ns 26.37ns 0.053ns 104.741ns 0.195ns 

YB 2 32168.0ns 97733.7** 47.751ns 0.077ns 23.315ns 0.355ns 
AB 2 116501.5* 165287.8** 30.193ns 0.239** 145.380* 0.395ns 

YAB 2 9489.6ns 36166.1ns 7.993ns 0.039ns 202.635* 2.905* 

 خطا
Error 

16 29578.4 11277.9 19.077 0.034 38.453 0.502 

 ضریب تغییرات )درصد( 
CV (%) 

17.02 14.18 9.52 9.16 8.94 8.64 

ns ،*  درصد است 1و  5دار در سطوح احتمال  دار و وجود اختلاف معنی دهنده عدم وجود اختلاف معنی ترتیب نشان به **و 



 و همکاران احمدعلی شوشی دزفولی... /  ورزی بر عملکرد شبدر خاک اثر کشت بی
 

189 

 .پژوهش در آزمایش دوم برای صفات مورد مطالعهمقایسه میانگین دو سال  -8جدول 

Table 8. Comparison of the means of two years of research in the second experiment for the studied traits. 

 سال
Year 

 عملکرد بذر

 )کیلوگرم/ هکتار(

Seed yield 
(kg ha

-1
) 

 آذین تعداد گل

 مربعدر متر

Number of 

inflorescences 

per square meter) 

 تعداد دانه 

 آذیندر گل

Number of 

seeds per 

inflorescence 

 وزن هزاردانه

 )گرم(

1000-grain 

weight (gr) 

 تر عملکرد علوفه

 )تن/ هکتار(

Fresh forage 

yield (ton ha
-1

) 

عملکرد ماده خشک 

 )تن/ هکتار( علوفه

Forage dry matter 

yield (ton ha
-1

) 

 اول  
First 

932
b 745

a 42.406
b 3.027

a 72.013
a 8.504

a 

 دوم
Second 

1089
a 754

a 49.334
a 2.965

a 66.649
b 7.888

b 

 دار ندارند اوت معنیهای با حداقل یک حرف مشابه، در آزمون دانکن )پنج درصد( تف در هر ستون میانگین *

 
 .مقدار بذر برای صفات مورد مطالعه در آزمایش دومورزی و  مقایسه میانگین اثر برهمکنش خاک -9جدول 

Table 9. Comparison of the means interaction effect of tillage and seed density for the studied traits in the 

second experiment. 

 ورزی سیستم خاک
Tillage system 

 بذر مقدار

 )کیلوگرم(

(kg)Seed rate 

 مربعمتر آذین درتعداد گل

Number of inflorescences 

per square meter 

 عملکرد بذر

 )هکتار/کیلوگرم(

Seed yield (kg ha
-1

) 

 )گرم( هزاردانهوزن 

1000-grain weight 

(gr) 

 ورزی مرسوم خاک
Conventional tillage (CT) 

20 782
b 1082

ab 3.102
a 

25 722
bc 978

ab 2.835
bc 

30 588
c 873

b 3.145
a 

 میانگین
Mean 

 697.3 977.7 3.027 

 ورزی خاکبی
No-tillage (NT) 

20 727
bc 1049

ab 3.040
ab 

25 714
bc 914

b 3.055
ab 

30 961
a 1165

a 2.800
c 

 میانگین
Mean 

 800.7 1042.7 2.965 

 ندارنددار  اوت معنیهای با حداقل یک حرف مشابه، در آزمون دانکن )پنج درصد( تف در هر ستون میانگین *
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 .تجزیه واریانس مرکب دوساله صفات مورد مطالعه در آزمایش سوم -10جدول 
Table 10. Two-year combined variance analysis of the studied traits in the third experiment. 

 منابع تغییرات

Sources of variance 

 درجه آزادی

Degree of 

freedom 

 عملکرد بذر
Seed yield 

 در مترمربع آذینتعداد گل

Number of inflorescences 

per square meter 

 آذیندر گل تعداد دانه

Number of seeds 

per inflorescence 

 هزاردانهوزن 

1000-grain 

weight 

 سال

Year (Y) 
1 4954.5

ns 25285.2
** 17.222

ns 1.432
ns 

 خطا
Error 

4 4817.9 1873.8 14.421 0.001 

 ورزی خاکسیستم 
Tillage system (A) 

1 216483.9
** 138064.3

** 40.832
ns 0.025

ns 

YA 1 51201.9
** 15798.0

** 43.824
ns 0.215

* 

 خطا
Error 

4 2154.4 611.2 8.088 0.013 

 مقدار بذر

Seed rate (B) 
2 264.9

ns 1338.7
ns 22.188

ns 0.030
ns 

YB 2 5375.4
ns 8728.1

ns 107.276
** 0.047

ns 

AB 2 34813.5
** 10195.8

ns 1.680
ns 0.078

ns 

YAB 2 22579.4
* 12518.0

ns 45.451
* 0.187

** 

 خطا
Error 

16 3658.9 3810.6 11.060 0.026 

 )درصد(ضریب تغییرات 
CV (%) 

 19.27 25.8 6.99 5.60 

ns ،*  درصد است 1و  5دار در سطوح احتمال  دار و وجود اختلاف معنی دهنده عدم وجود اختلاف معنی ترتیب نشان به **و 

 

 .مقایسه میانگین دو سال انجام پژوهش در آزمایش سوم برای صفات مورد مطالعه -11جدول 

Table 11. Comparison of the means of two years of research in the third experiment for the studied traits. 

 سال
Year 

 عملکرد بذر

 )هکتار/کیلوگرم(

Seed yield (kg ha
-1

) 

 مربعآذین در مترتعداد گل

Number of inflorescences 

per square meter 

 آذینتعداد دانه در گل

Number of seeds per 

inflorescence 

 )گرم( هزاردانهوزن 

1000-grain weight 

(gr) 

 اول  
First 

302
a 212

b 48.275
a 3.053

a 

 دوم
Second 

325
a 265

a 46.892
a 2.654

b 

 دار ندارند اوت معنیهای با حداقل یک حرف مشابه، در آزمون دانکن )پنج درصد( تف در هر ستون میانگین *

 
بر خلاف نتایج : ورزی )آزمایش سوم( اثر خاک

از آزمایش دوم، تجزیه واریانس صفات مورد  حاصل

(، NT+R) بررسی در آزمایش سوم نشان داد که تیمار

دار مربع معنیآذین در متر لکرد بذر و تعداد گلبر عم

علت تأخیر در تواند به (. این امر می12بود )جدول 

تاریخ کاشت شبدر برسیم و سردی هوا در زمان 

بقایای کامل چنین وجود  کاشت شبدر برسیم و هم

ذرت در بستر کاشت در آزمایش سوم نسبت به 

آزمایش اول و دوم باشد. نتایج حاصل از مقایسه 
ورزی بر صفات مورد مطالعه  میانگین مدیریت خاک

ترین عملکرد بذر  ورزی بیشخاکنشان داد که بی
مربع آذین در متر کیلوگرم در هکتار( و تعداد گل 391)
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که  نحوی ( به12 )جدول عدد( را تولید نمود 301)
 66ورزی مرسوم عملکرد بذر نسبت به تیمار خاک

اثر مثبت نگهداری بقایای گیاهی درصد افزایش یافت. 

خاک در محدوده رطوبتی  آب دربر ظرفیت نگهداری 
آب و کمک  روانتواند به کاهش تولید حدود اشباع می

(. گوارتز و 21)به کنترل فرسایش آبی منجر شود 

( نشان دادند که باقی گذاشتن بقایای 2009) همکاران
ورزی  خاک ورزی ویا کم خاک گیاهی در روش بی

رسی  -یافزایش نفوذپذیری آب در خاک لوم منجر به

(. 20درصدی عملکرد گندم شده است ) 35و افزایش 

یکی ( دریافتند که در سویا 2020نژاد ) اسدی و صادق

وری آب و از راهکارهای مدیریتی برای افزایش بهره

سطح خاک  هداری بقایا برخاک نگ کاهش میزان تبخیر

( در یک مطالعه 2015کوپک و همکاران )(. 8است )
چهار ساله در اراضی با بافت لومی سیلتی وضعیت 

های مختلف  رطوبت خاک و میزان عملکرد روش
ورزی،  خاک ورزی مرسوم، کم ورزی )خاک خاک

در تناوب ورزی( را  حفاظتی و بی خاک ورزی خاک

نتایج نشان داد  ذرت مورد مقایسه قرار دادند -مگند

که در تمام فصول کشت مقدار رطوبت خاک در 
داری  ورزی بالاتر و اختلاف معنی خاکروش بی

که عملکرد  ها داشت حال آن نسبت به بقیه روش
ورزی فقط در فصل دوم کشت بالاتر و  خاک روش بی

های  ه روشتر از بقی در بقیه فصول کشت پایین

(. وجود بقایا روی سطح خاک در 22ورزی بود ) خاک

صورت حصارهای متوالی  ورزی به خاک سامانه بی
فرصت نفوذ موجب کاهش سرعت رواناب و افزایش 

( با 2022اسی و همکاران )شوند. عب آب در خاک می
بر ی گیاهی یر بقایادمقاوب زراعی و ثیر تناأتبررسی 

یط اشردر یم گندم دمختلف م قاارنه عملکرد دا

عملکرد دانه ترین  بیشظتی دریافتند که حفاکشاورزی 
ی گیاهی بقایاپوشش صد در 80 حفظر تیما درگندم 

 (. 23آید ) دست می گندم به -در تناوب علوفه

ای در خوزستان در  معمولاً برداشت ذرت دانه

علت  هاواخر آذر اتفاق می افتد که در اکثر مواقع ب

ین و کاشت شبدر با تأخیر انجام بارندگی تهیه زم

شود. در این مطالعه نشان داده شد که با کاشت  می

مستقیم شبدر برسیم در بقایای ذرت، امکان کاشت به 

بر افزایش عملکرد بذر هزینه  موقع فراهم شده و علاوه

تهیه زمین نیز کاهش یافته و امکان بهبود شرایط 

رو  زاینفیزیکی و شیمیایی خاک فراهم خواهد شد. ا

روش کاشت مستقیم شبدر برسیم در بقایای ذرت 

 شود.ای به عنوان تیمار برتر توصیه می دانه

در : اثر مقادیر مختلف بذر مصرفی )آزمایش سوم(

این آزمایش مقادیر مختلف بذر مصرفی تأثیر 

داری بر عملکرد بذر و صفات مرتبط با آن  معنی

میانگین (. نتایج حاصل از مقایسه 13نداشت )جدول 

مقادیر بذر مصرفی بر عملکرد بذر شبدر برسیم و 

داری بین مقادیر  اجزا آن نشان داد اختلاف معنی

ه صفات مورد بررسی هممختلف کاربرد بذر برای 

به دلیل مصرف  D20وجود نداشت. در نتیجه تیمار 

 .تر بذر برتر از سایر تیمارها بود کم

 

 .ورزی در آزمایش سوم های مختلف خاکمقایسه میانگین سیستم -12جدول 
Table 12. Comparison of means of different tillage systems in the third experiment. 

 ورزی سیستم خاک

Tillage system 

 عملکرد بذر 

 کیلوگرم( )هکتار/

Seed yield (kg ha
-1

) 

 مربعآذین در مترتعداد گل

Number of inflorescences 

(m
2
) 

 آذینتعداد دانه در گل

Number of seeds per 

inflorescence 

 )گرم( وزن هزاردانه

1000-grain weight 

(gr) 

CT 236 -ورزی با خاک
b 178

b 48.649
a 2.880

a 
NT 391 -ورزیبدون خاک

a 301
a 46.518

a 2.828
a 

 دار ندارند اوت معنیمشابه، در آزمون دانکن )پنج درصد( تفهای با حداقل یک حرف  در هر ستون میانگین *
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 .مقایسه میانگین مقادیر مختلف بذر مصرفی در آزمایش سوم برای صفات مورد مطالعه -13جدول 
Table 13. Comparison of means of different seeds used in the third experiment for the studied traits. 

 )هکتار/کیلوگرم( مقدار بذر
Seed rate (kg ha

-1
) 

 عملکرد بذر

Seed yield (kg ha
-1

) 

 مربعآذین در متر تعداد گل

Number of 

inflorescences (m
2
) 

 آذینتعداد دانه در گل

Number of seeds per 

inflorescence 

 )گرم( وزن هزاردانه
1000-grain weight 

(gr) 

20 315
a 237

a 48.764
a 2.823

a 

25 318
a 250

a 46.097
a 2.828

a 

30 309
a 229

a 47.889
a 2.912

a 

 دار ندارند اوت معنیهای با حداقل یک حرف مشابه، در آزمون دانکن )پنج درصد( تف در هر ستون میانگین *

 

 کلی گیری نتیجه

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که در مزارع 

برسیم در شمال خوزستان بر اساس نوع شبدر بذری 

چنین تاریخ کاشت، مدیریت  بستر کاشت و هم

تأثیر متفاوتی بر عملکرد بذر و علوفه ورزی  خاک

که کشت شبدر برسیم با  طوری شبدر برسیم دارد. به

ورزی مرسوم بر بستر آیش تابستانه در  خاک عملیات 

 تاریخ کشت مرسوم )نیمه دوم مهرماه( باعث افزایش

درصدی عملکرد بذر و علوفه شبدر برسیم  17و  34

ورزی شد )آزمایش اول(. در خاکنسبت به روش بی

کاشت شبدر برسیم بر بستر با کشت قبلی ذرت 

دار بر  ورزی تأثیر معنی ای، انجام عملیات خاک علوفه

تر نداشت )آزمایش  عملکرد بذر و عملکرد علوفه

بقایای ذرت  دوم( ولی کاشت مستقیم شبدر برسیم در

ای، باعث افزایش عملکرد بذر شبدر برسیم  دانه

درصد نسبت به روش کاشت مرسوم شد  66میزان  به

)آزمایش سوم(. نتایج حاصل از بررسی مقادیر بذر 

مصرفی شبدر برسیم در این مطالعه نشان داد که در 

صورت کشت شبدر برسیم در اراضی با آیش تابستانه 

)نیمه دوم مهرماه( برای در تاریخ کشت مرسوم 

ترین عملکرد بذری شبدر برسیم بهترین  حصول بیش

کیلوگرم در هکتار و در حالت  25میزان بذر مصرفی 

ورزی مرسوم هست، ولی در صورت کشت  خاک

ای یا  شبدر برسیم بر بستر با کشت قبلی ذرت علوفه

ای، بین مقادیر مختلف بذر مصرفی تفاوتی از نظر  دانه

شبدر برسیم وجود نداشته و تیمار  عملکرد بذر

دلیل مصرف بذر کیلوگرم در هکتار به 20مصرف بذر 

، با پژوهشگردد. براساس نتایج این  تر توصیه می کم

چون ذرت و  های تابستانه هم توجه به وجود کشت

کنجد در اراضی آبی منطقه شمال خوزستان و 

ماه، کاشت  برداشت این محصولات در آبان تا دی

م شبدر برسیم در بقایای این محصولات مستقی

تواند علاوه بر حفظ مواد آلی خاک، سرعت بالای  می

عملیات کاشت و کاهش هزینه کاشت، افزایش 

 .عملکرد بذر شبدر را به همراه داشته باشد

 

 تقدير و تشکر

وسیله از مساعدت همکاران محترم بخش  بدین

تحقیقات زراعی و باغی و بخش تحقیقات فنی و 

ندسی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع مه

 پژوهشآباد دزفول برای اجرای این  طبیعی صفی

 شود.تشکر و قدردانی می

 

 ها و اطلاعاتداده

از  پژوهشها و اطلاعات برای اجرای این داده

آباد دزفول و ایستگاه هواشناسی مرکز تحقیقات صفی

آزمایشگاه خاک و آب مرکز تحقیقات و آموزش 

آباد دزفول اخذ شده  کشاورزی و منابع طبیعی صفی

 .است
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 تعارض منافع

تضاد منافعی وجود ندارد و این در این مقاله 

 یید همه نویسندگان است.أله مورد تأمس

 

 مشارکت نويسندگان

 مشارکت نویسندگان در این متن به شکل ذیل است: 

سازی  شناسی، آمادهنویسنده اول: طرح تحقیق و روش

 نویس مقاله. ها، انجام محاسبات، تهیه پیشداده

 شناسی، نویسنده دوم: مشارکت در طرح تحقیق و روش

اصلاح و نهایی سازی مقاله و مطالب مربوط به 

 ورزی، نظارت تحقیق.خاککشاورزی حفاظتی و بی

سازی مقاله و مطالب اصلاح و نهاییوم: سنویسنده 

 ورزی،خاکمربوط به کشاورزی حفاظتی و بی

 مشارکت در آنالیزها.

 اصول اخلاقی

نویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این 

یید أاند و این موضوع مورد ت یت نمودهاثر عملی رعا

 باشد.      ها می همه آن

 

 حمايت مالی

بررسی »نظر در قالب طرح پژوهشی مورد پژوهش

تأثیر مقادیر بذر بر عملکرد شبدر برسیم تحت شرایط 

 « ورزی در مزارع بذری شمال خوزستاناکخبی

 34-71-0314-165-9708000و با شماره مصوب: 

از حمایت مالی سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج 

 کشاورزی برخوردار بوده است.
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