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Background and Objectives: A systematic and scientific study of the 

subject of medicinal plants in the present era and the presentation of a 

scientific program for their proper and optimal exploitation require the 

initial identification of habitats, the preparation of a distribution map, and 

the identification of these plants in their original habitat. Each plant species 

is related to some environmental factors of its habitat, considering its 

habitat characteristics, ecological needs, and tolerance range. The 

suitability of a variable alone cannot be a sufficient reason for the 

development of a habitat, but rather its potential habitat must be 

determined by considering all the ecological needs of a species and its 

adaptation to environmental conditions. The presence of plant species in  

a region is influenced by environmental factors and interspecies 

relationships, and some environmental factors have the more effect on the 

establishment of plant species. Determining effective factors and studying 

response of species to environmental factors helps to obtain species 

distribution prediction models. Therefore, the aim of this study is to find 

the most suitable habitat for Echinophora platyloba DC. Where they have 

the more amount of essential oil. 

 

Materials and Methods: This plant belongs to the genus Echinophora. 

This genus has four species of aromatic perennial herbaceous plants in 

Iran. In this study, using the maximum disorder method, first, suitable 

places for the growth of the medicinal species Echinophora in Torbat 

Heydariyeh County were determined. The growth type of Echinophora 

platyloba was identified in the area by a field survey and its range was 

determined using natural features. The locations of the species were 

determined using the experience of local people, especially shepherds. 

Through a field survey in late May, June, and early July 1401, 43 locations 

of Echinophora presence were recorded and plant samples were collected. 

The minimum distance between the points of presence of the species was 

recorded as 600 meters. After the vegetative stage and before the flowering 
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stage, the amount of essential oil in Echinophora is at its highest level, so 

plant samples were collected during this period. According to the study 

objectives, 29 environmental factors including 19 bioclimatic factors, 7 soil 

factors and 3 topographic factors were used in modeling. Bioclimatic 

factors were extracted from the international database and topographic 

factors from the digital elevation model of the city. In order to prepare soil 

layers, information related to 159 soil profiles was received from the 

Research Center and Natural Resources Departments of Khorasan Razavi 

Province. Soil variables include sand percentage, silt percentage, clay 

percentage, electrical conductivity, soil alkalinity, soil water saturation 

percentage and organic matter content. Then, a map related to each soil 

variable was prepared using interpolation methods. Three indices of mean 

absolute error (MAE), mean deviation error (MBE) and root mean square 

error (RMSE) were used to select the most appropriate interpolation 

method. 43 points of presence of euphorbia plants in the study area were 

recorded through field surveys and plant samples were collected and after 

drying, essential oil extraction was performed using water distillation 

method. 50% of the points with suitable essential oil yield were selected to 

rerun the model.  

 

Results: Based on the topographic maps prepared, the altitude class of 

1800-2200 meters above sea level covers the largest area of about 55% of 

the total area of the county, and the altitude class of 1000-1400 meters 

above sea level has the smallest area. The slope class of 0-5 covers the 

largest area of about 81% of the total area of the county, and the class <20 

has the smallest area. The largest area related to the southern slope with 

34.8% of the area of the region covers the largest area. The results showed 

that out of the 372,950 hectares of Torbat Heydariyeh county, 339,150 

hectares, equivalent to 91% of the total area of the region, are in the 

unsuitable habitat class, and 3,575 hectares, equivalent to 0.9% of the 

region, are suitable for the growth of Euphorbia. Based on results of 

Jacknife EC, PH, precipitation of wettest quarter and precipitation of direst 

month were the most important variable in the occurrence of Echinophora 

platyloba and Precipitation of direst quarter, EC, PH, precipitation of 

wettest quarter was determined as the most important environmental 

factors affecting the yield of essential oil of this plant. The optimal range of 

soil conditions for plant dispersal is electrical conductivity of 0.4-0.2 

deciSiemens/meter and soil acidity of 7.95-7.93, and the probability of  

the species' presence increases when the total rainfall of the wettest 

consecutive quarter is between 125-130 mm. The evaluation accuracy  

of the model with AUC=0.96 for the suitability of the habitat and  

AUC= 0.945 for the location of habitats with suitable essential oils shows 

that the model has identified Maximum Entropy with very high accuracy of 

the desired habitats with optimal essential oils (10-11 percent).  

 

Conclusion: Identifying habitats that have suitable essential oil yields will 

allow exploitation in these areas to be carried out with reduced destruction 

of natural resources. Identifying the country's native medicinal plants and 

determining the optimal conditions for growth and production and greater 

efficiency of their essential oil are among the first steps that can be taken 

for sustainable and economically viable exploitation of these plants. It is 

recommended that in rangeland management programs, if the goal is to 

plant plants for rangeland restoration, a habitat suitability map be used, but 

if the goal is to use the essential oil of this plant, a map predicting locations 

with suitable essential oil yields should be used. It is recommended that a 

map of areas with essential oil yields be prepared based on the important 
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medicinal plants of each region and made available to the operator so that 

he can achieve an appropriate amount of essential oil with the least amount 

of plant harvesting in nature. 
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 ّای کلیذی:  ٍاصُ

 اػب١غ، 

 خ٤ؿبسیض٥، 

 س٣یـٖب٥ ثب٥٤َٙ، 

    داس٣ییٕیب٧بٟ 

 

ای ثشسػی اك٤ٙی ٣ فٚٞی ٤ٝض٤ؿ ٕیب٧بٟ داس٣یی دس فلش حبضش ٣ اسائ٦ ثش١ب٦ٝ سابقِ ٍ ّذف:

٧ب، ت٨ی٦ ١َـ٦ ٧ب ١یبص٢ٝذ ؿ٢بػبیی ا٣ٙی٦ س٣یـٖب٥ ثشداسی دسػت ٣ ث٨ی٦٢ اص آٟفٚٞی دس خ٨ت ث٨ش٥

ث٦  پشا٢ّؾ ٣ ؿ٢بػبیی ای٠ ٕیب٧بٟ دس صادٕب٥ اكٚی خ٤د اػت. ٧ش ٦١٤ٕ ٕیب٧ی ثب ت٤خ٦

٧بی ٝحیغی ٧بی ا٤ٙ٤ّطیْی ٣ دا٦٢ٝ ثشدثبسی ثب ثشخی فبٝ٘خل٤كیبت س٣یـٖب٧ی ٣ ١یبص

س٣یـٖب٥ خ٤د ساثغ٦ داسد. س٣یـٖب٥ ٢ٝبػت ثشای ت٤ػق٦ یِ ٦١٤ٕ سا ت٨٢ب ثب اػتيبد٥ اص یِ ٝتنیش 

٧بی ا٤ٙ٤ّطیِ یِ ٦١٤ٕ سا ثشای ا١غجبً آٟ ثب ت٤اٟ تقیی٠ ّشد، ث٦ْٚ ثبیذ ٦ٞ٧ ١یبصٝحیغی ١ٞی

تأثیش ف٤اٝ٘ ٝحیغی ٣ س٣اثظ  ؽ٤٨س ٧ش ٦١٤ٕ ٕیب٧ی تحتؿشایظ ٝحیغی دس ١ؾش ٕشىت. دس٣اٍـ 

تشی٠ اثش سا دس اػتَشاس یِ ٦١٤ٕ ٕیب٧ی خبف  ای اػت ٣ یِ یب چ٢ذ فبٝ٘ ٝحیغی ثیؾ ٦١٤ٕ ثی٠

ی سا ثش ثش ٧ش ٦١٤ٕ ٕیب٧ؤای ثبیذ ف٤اٝ٘ ٝ پشا٢ّؾ ٦١٤ٕ ثی٢ی پیؾ٧بی  یبثی ث٦ ٝذٗ ٢ٝؾ٤س دػت داس١ذ. ث٦

حبضش یبىت٠  پظ٧٣ؾس٣ ٧ذه اص  تقیی٠ ٣ سىتبس ٦١٤ٕ سا ثب ٝتنیش٧بی ٝحیغی ثشسػی ّشد. اصای٠

 ( .Echinophora platyloba DC) ثشای اػتَشاس ٕیب٥ خ٤ؿبسیض٥ اػت س٣یـٖب٥ تشی٠ ٢ٝبػت

 تشی ثبؿذ.  ٦ّ دس آٟ س٣یـٖب٥ ٕیب٥ داسای ٝیضاٟ اػب١غ ثیؾ
 

اػت. ای٠ خ٢غ دس ایشاٟ چ٨بس  Echinophoraخ٤ؿبسیض٥ ٝتقٌٚ ث٦ خ٢غ  ّا: هَاد ٍ رٍش

١ؾٞی، اثتذا ٦١٤ٕ ٕیب٧ی فٚيی چ٢ذػب٦ٙ ٝقغش داسد. دس ای٠ تحَیٌ ثب اػتيبد٥ اص س٣ؽ حذاّثش ثی

 حیذسی٦ تقیی٠ ؿذ١ذ. دس ؿ٨شػتبٟ تشثتخ٨ت س٣یؾ ٦١٤ٕ داس٣یی خ٤ؿبسیض٥  ٧بی ٢ٝبػتْٝبٟ

دس ٢ٝغ٦َ ؿ٢بػبیی ٣ ٝحذ٣د٥ آٟ ث٦ ِّٞ  Echinophora platylobaدس اثتذا تیپ س٣یـی 
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٧بی ٧ب، ْٝبٟخل٤ف چ٤پبٟ ف٤اسم عجیقی ٝـخق ؿذ. ثب اػتيبد٥ اص تدشث٦ اىشاد ٝحٚی ث٦

ْٝبٟ  43، 1400حض٤س ٦١٤ٕ ٝـخق ؿذ. دس ا٣اخش اسدیج٨ـت، خشداد ٣ ا٣ای٘ تیشٝب٥ ػبٗ 

١دبٛ ؿذ. حذاٍ٘ ىبك٦ٚ ١َبط حض٤س ٧بی ٕیب٧ی احض٤س ٕیب٥ خ٤ؿبسیض٥ ثجت ٣ ثشداؿت ٦١٤ٞ١

ٝتش ثجت ؿذ٥ اػت. ثقذ اص ٝشح٦ٚ س٣یـی ٣ ٍج٘ اص ؿش٣ؿ ٝشح٦ٚ ٕٚذ٧ی ٝیضاٟ  ٦١٤ٕ600 

٧بی ٕیب٧ی دس ثشداؿت ٦١٤ٞ١ ث٢بثشای٠اػب١غ دس ٕیب٥ خ٤ؿبسیض٥ دس ثبلاتشی٠ ػغح ٍشاس داسد، 

فبٝ٘  19٘ فبٝ٘ ٝحیغی ؿبٝ 29ای٠ د٣س٥ ا١دبٛ ٕشىت. ثب ت٤خ٦ ث٦ ا٧ذاه ٝغبٙق٦، 

ػبصی اػتيبد٥ ؿذ. ف٤اٝ٘ فبٝ٘ ت٤پ٤ٕشاىی دس ٝذٗ 3فبٝ٘ خبّی ٣  7اٍٚیٞی،  صیؼت

اٙٞٚٚی ٣ ف٤اٝ٘ ت٤پ٤ٕشاىی اص ٝذٗ س٤ٍٝی استيبؿ ؿ٨شػتبٟ اػتخشاج اٍٚیٞی اص پبیٖب٥ ثی٠ صیؼت

٦١٤ٞ١ خبُ اص ٝشّض تحَیَبت  159ؿ٢بػی، اعلافبت ٝشث٤ط ث٦  ٧بی خب٢ُٝؾ٤س ت٨ی٦ لای٦ ث٦ؿذ. 

سض٤ی دسیبىت ؿذ. ٝتنیش٧بی خبُ ؿبٝ٘ دسكذ ؿ٠،  ٣ اداسات ٢ٝبثـ عجیقی اػتبٟ خشاػبٟ

دسكذ ػیٚت، دسكذ سع، ٧ذایت اْٙتشیْی، ٍٚیبئیت خبُ، دسكذ اؿجبؿ آة خبُ ٣ َٝذاس 

یبثی ت٨ی٦ ؿذ.  ٧بی ٝیبٟٝبد٥ آٙی اػت. ػپغ ١َـ٦ ٝشث٤ط ث٦ ٧ش ٝتنیش خبُ ثب اػتيبد٥ اص س٣ؽ

٣ خزس  (MBE) ، ٝیب١ٖی٠ ا١حشاه خغب(MAE) ٝغٌٚ خغبٖی٠ ٍذسَٝذاس ٝیب١ ػ٦ ؿبخق

٧بی . ٦١٤ٞ١یبثی اػتيبد٥ ؿذ١ذ تشی٠ س٣ؽ ٝیبٟ ثشای ا١تخبة ٢ٝبػت (RMSE) ٝیب١ٖی٠ ٝشثـ خغب

دسكذ  50ٕیشی ؿذ١ذ. آ٣سی ؿذ٥ پغ اص خـِ ؿذٟ ثب س٣ؽ تَغیش ثب آة اػب١غٕیب٧ی خٞـ

 اص ١َبط داسای ثبصد٥ اػب١غ ٢ٝبػت خ٨ت اخشای ٝدذد ٝذٗ ا١تخبة ؿذ١ذ. 
 

ٝتش اص ػغح دسیب  1800 -2200ؿذ٥ عج٦َ استيبفی  ٧بی ت٤پ٤ٕشاىی ت٨ی٦ ثشاػبع ١َـ٦ ّا: یافتِ

% اص ّ٘ ٝؼبحت ؿ٨شػتبٟ سا دس ثشٕشىت٦ اػت ٣ عج٦َ استيبفی 55ی٠ ٝؼبحت دس حذ٣د تش ثیؾ

تشی٠ ثیؾ 0-5ؿیت  تشی٠ ٝؼبحت اػت. عج٦َٝتش اص ػغح دسیب داسای ّٜ 1400-1000

دسكذ  20تش اص  دسكذ اص ٝؼبحت ّ٘ ؿ٨شػتبٟ سا دس ثشٕشىت٦ ٣ عج٦َ ثیؾ ٝؼبحت دس حذ٣د

دسكذ  8/34تشی٠ ٝؼبحت ٝشث٤ط ث٦ ؿیت خ٤٢ثی اػت ٦ّ تشی٠ ٝؼبحت اػت. ثیؾداسای ّٜ

٧ضاس  ١372تبیح ١ـبٟ داد ٦ّ اص ٝؼبحت ا دس ثشٕشىت٦ اػت. تشی٠ ػغح س اص ٝؼبحت ٢ٝغ٦َ ثیؾ

دسكذ اص ّ٘  ٧91ْتبس ٝقبدٗ  ٧150ضاس ٣  339حیذسی٦،  ٧ْتبسی ؿ٨شػتبٟ تشثت ٣950 

دسكذ اص  ٧9/0ْتبس ٝقبدٗ  ٧575ضاس ٣  3ٝؼبحت ٢ٝغ٦َ دس ّلاع س٣یـٖب٧ی ١ب٢ٝبػت ٣ 

١بیو، ع ١تبیح فْٞٚشد خِثش اػب ثبؿذ.٢ٝغ٦َ ثشای س٣یؾ ٕیب٥ خ٤ؿبسیض٥ ٢ٝبػت ٝی

ٝب٦٧ ٝت٤اٙی  تشی٠ ػ٦ٝتنیش٧بی ٧ذایت اْٙتشیْی خبُ، اػیذیت٦ خبُ، ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی پشثبسؽ

تشی٠ ٝتنیش٧ب دس سخذاد ٦١٤ٕ خ٤ؿبسیض٥ ٣ ٝد٤ٞؿ تشی٠ ٝب٥ ٨ٜٝثبسؽ٣ ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی ّٜ

٣ ٝد٤ٞؿ  ٝب٦٧ ٝت٤اٙی، ٧ذایت اْٙتشیْی خبُ، اػیذیت٦ خبُ تشی٠ ػ٦ثبسؽثبس١ذٕی ّٜ

ی٠ تشی٠ ف٤اٝ٘ ٝحیغی ٝؤثش ثش ٝیضاٟ فْٞٚشد اػب١غ اٝب٦٧ ٝت٤اٙی ٨ٜٝ تشی٠ ػ٦ثبس١ذٕی پشثبسؽ

صی٢ٞغ ثش دػی 2/0-4/0پشا٢ّؾ ٕیب٥ ثشای ٧ذایت اْٙتشیْی  ٕیب٥ تقیی٠ اػت. ٝحذ٣د٥ ث٨ی٦٢

ب٦٧ ٝ تشی٠ ػ٦ّ٦ ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی پشثبسؽ ثبؿذ ٣ ٢٧ٖبٝیٝی 93/7-٣95/7 اػیذیت٦ خبُ  ٝتش

ٝذٗ یبثذ. دٍت اسصیبثی ٝتش ثبؿذ احتٞبٗ حض٤س ٦١٤ٕ اىضایؾ ٝیٝیٚی 125-130ٝت٤اٙی ثی٠ 

٧بی داسای اػب١غ یبثی س٣یـٖب٥ ٣ ثشای ْٝبٟ  = 96/0AUC ثشای ت٢بػت س٣یـٖب٥ خ٤ؿبسیض٥

945/0  ;AUC ٧بی ١ؾٞی ثب دٍت ثؼیبس ثبلایی س٣یـٖب٥د٧ذ ٝذٗ حذاّثش ثیاػت ٦ّ ١ـبٟ ٝی

 دسكذ( سا ؿ٢بػبیی ّشد٥ اػت. 11-10داسای اػب١غ ث٨ی٦٢ )ٝغ٤ٚة ٣ 
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ؿ٤د ٦ّ ٧بیی ٦ّ داسای ثبصد٥ اػب١غ ٢ٝبػت ٧ؼت٢ذ ٤ٝخت ٝی ؿ٢بػبیی س٣یـٖب٥ گیزی: ًتیجِ

عجیقی ا١دبٛ ٕیشد. ؿ٢بخت ٕیب٧بٟ داس٣یی ثشداسی دس ای٠ ٢ٝبعٌ ثب ّب٧ؾ تخشیت ٢ٝبثـث٨ش٥

٧ب ثشای ٧ب خضء ا٣ٙی٠ ٕبٛتش اػب١غ آٟ ثبصد٧ی ثیؾث٤ٝی ّـ٤س، تقیی٠ ؿشایظ ث٨ی٦٢ سؿذ ٣ 

٧بی ٝذیشیت ٝشتـ ؿ٤د دس ثش١ب٦ٝثشداسی پبیذاس ٣ اٍتلبدی اص ای٠ ٕیب٧بٟ اػت. پیـ٨٢بد ٝیث٨ش٥

دس ك٤ستی ٦ّ ٧ذه ّبؿت ٕیب٥ ثشای احیبء ٝشتـ اػت اص ١َـ٦ ت٢بػت س٣یـٖب٥ اػتيبد٥ ؿ٤د ٣ 

٧بی داسای ثبصد٥ ثی٢ی ٦ّ ْٝب٥ٟ اػت اص ١َـ٦ پیؾإش ٧ذه اػتيبد٥ اص اػب١غ ٕیب٥ خ٤ؿبسیض

د٧ذ، اػتيبد٥ ٕشدد. ثب ت٤خ٦ ث٦ ٕیب٧بٟ داس٣یی ٨ٜٝ ٧ش ٢ٝغ٦َ ١َـ٦  اػب١غ ٢ٝبػت سا ١ـبٟ ٝی

تشی٠ ثشداؿت اص  ثشداس ٍشاس ٕیشد تب ثب ّٜ ٢ٝبعٌ داسای ثبصد٥ اػب١غ ت٨ی٦ ٕشدد ٣ دس اختیبس ث٨ش٥

 اػب١غ دػت یبثذ.ٕیب٥ دس عجیقت ث٦ ٝیضاٟ ٢ٝبػجی اص 
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 مقدمٍ
٦١٤ٕ  7500ى٤ٚس ٕیب٧ی ایشاٟ ثب داؿت٠ ثیؾ اص 

ٕیب٧ی اسصؿ٢ٞذ ٣ پ٤ؿـی د٣ تب ػ٦ ثشاثش اس٣پب اص 

(. ٦ٞ٧ 1تشی٠ ى٤ٚس٧بی خ٨ب١ی ؿ٢بخت٦ ؿذ٥ اػت )م٢ی

ای، ٕیب٧بٟ ٤ٝخ٤د دس ّـ٤س فلا٥٣ ثش خ٤اف ف٤ٚى٦

ُ ٣ تبص٥، ت٤ٙیذ حيبؽت آة ٣ خبُ، ت٤ٙیذ ٤٧ای پب

چ٤ة داسای اسصؽ داس٣یی ٣ ك٢قتی ٧ؼت٢ذ ٦ّ امٚت 

تش اص  اسصؽ ٝحل٤لات ىشفی حبك٘ ای٠ ٕیب٧بٟ ثیؾ

٧بی ثبؿذ. ثب ٣خ٤د پتب١ؼی٧٘ب ٝیای آٟاسصؽ ف٤ٚى٦

ثب٥٤َٙ ٤ٝخ٤د دس ٕیب٧بٟ ٝشتقی ّـ٤س، ث٦ دٙی٘ فذٛ 

٧ب ٣ ٝذیشیت ١بّبسآٝذ، اعلافبت ّبىی اص س٣یـٖب٥

ثشداسی اص ٕیب٧بٟ داس٣یی ٣ ك٢قتی ش٥ت٤ٙیذ ٣ ث٨

ت٤خ٦ ١ج٤د٥ ٣ ایشاٟ اص ثبصاس ٝحل٤لات ٕیب٧بٟ  ٍبث٘

 (.2اٙٞٚٚی فَت ٝب١ذ٥ اػت )٧بی ثی٠داس٣یی دس فشك٦
ثشسػی اك٤ٙی ٣ فٚٞی ٤ٝض٤ؿ ٕیب٧بٟ داس٣یی دس 

ای فٚٞی دس خ٨ت فلش حبضش ٣ اسائ٦ ثش١ب٦ٝ

ؿ٢بػبیی ٧ب ١یبص٢ٝذ  ثشداسی دسػت ٣ ث٨ی٦٢ اص آٟ ث٨ش٥

٧ب، ت٨ی٦ ١َـ٦ پشا٢ّؾ ٣ ؿ٢بػبیی ای٠ ا٣ٙی٦ س٣یـٖب٥

(. ٧ش ٦١٤ٕ 3ٕیب٧بٟ دس صادٕب٥ اكٚی خ٤د اػت )

٧بی ٕیب٧ی ثب ت٤خ٦ ث٦ خل٤كیبت س٣یـٖب٧ی ٣ ١یبص

٧بی ٝحیغی ا٤ٙ٤ّطیْی ٣ دا٦٢ٝ ثشدثبسی ثب ثشخی فبٝ٘

س٣یـٖب٥ خ٤د ساثغ٦ داسد. یِ ٝتنیش ٝغ٤ٚة ث٦ ت٨٢بیی 

٘ ّبىی ثش ت٢بػت یِ س٣یـٖب٥ ثشای ت٤ا١ذ دٙی١ٞی

٧بی ت٤ػق٦ یِ ٦١٤ٕ ثبؿذ ث٦ْٚ ثبیذ ٦ٞ٧ ١یبص

ا٤ٙ٤ّطیِ یِ ٦١٤ٕ ثشای ا١غجبً آٟ ثش ؿشایظ ٝحیغی 

   (.٣4 تقیی٠ س٣یـٖب٥ ثب٥٤َٙ دس ١ؾش ٕشىت٦ ؿ٤د )

خل٤كیبت س٣یـٖب٥ ٕیب٧بٟ دس عجیقت ثش ّٞیت 

٣ ّیيیت اػب١غ ٣ ٤ٝاد ٝؤثش٥ ٕیب٧ی تأثیش ثؼضایی 

ثشداسی میشٝدبص ٣ ؿذیذ اص ٕیب٧بٟ (. ث٨ش5٥سد )دا

داس٣یی ٣ ك٢قتی ٝشاتـ خ٨ت اػتيبد٥ اص اػب١غ ثبفث 

٧ب دس ع٤ٗ صٝبٟ ؿذ٥ اػت تخشیت س٣یـٖب٥ آٟ

ثبیذ  ٥ ثب ؿ٢بػبیی ٕیب٧بٟ داسای اػب١غث٢بثشای٠ ٧ٞشا

٧ب ١یض ثشسػی ٕشدد. اػتيبد٥ ؿ٢بػی آٟخل٤كیبت ث٤ٛ

افت ٣ ا٧ٚی ّشدٟ ٕیب٧بٟ ٢ٝؾ٤س صس اص ای٠ اعلافبت ث٦

٧بی داس٣یی فلا٥٣ ثش ت٤ٙیذ ا١ج٥٤ ای٠ ٕیب٧بٟ دس ػیؼتٜ

ّـب٣سصی اص تخشیت ٢ٝبثـ عجیقی خ٤ٕٚیشی ّشد٥ ٣ 

٧بی (. دس ػب6ٕٗشدد ) ٤ٝخت حيؼ رخبیش آٟ ٝی

ای س٣ی ٕیب٧بٟ داس٣یی ٕؼتشد٥ ٧بی پظ٧٣ؾاخیش 

ا١دبٛ ؿذ٥ اػت. ث٦ دٙی٘ َٝب٣ٝت ا٤١اؿ ٝختٚيی اص 

٧ب، پظ٧٣ؾ ٣ ثی٤تی٧ِب ث٦ ثؼیبسی اص آ١تیثبّتشی

ای خ٨ت اػتيبد٥ اص ٤ٝاد ٝؤثش٥ ٝغبٙقبت ٕؼتشد٥

ك٤ست فلبس٥ ٣ اػب١غ ثشای دسٝبٟ  ٕیب٧بٟ ث٦

٧ب ا١دبٛ ٕشىت٦ اػت. ٕشایؾ ٝشدٛ ث٦ ٝلشه  ثیٞبسی

ٕیب٧بٟ اىضایؾ یبىت٦ اػت ٣ ٢ٝبثـ ٕیب٧ی فلا٥٣ ثش 

ٟ فبٝ٘ د٢٧ذ٥ دس ك٢بیـ ٝختٚو مزایی ث٦ ف٤٢ا عقٜ

ؿ١٤ذ.  ضذ ٝیْش٣ثی ٣ ضذ ٍبسچی ١یض اػتيبد٥ ٝی

٧بی ٕیب٧ی ث٦ ف٤٢اٟ یْی اص ٢ٝبثـ ٧ب ٣ اػب١غفلبس٥

ثب٥٤َٙ تشّیجبت ضذثبّتشیبیی ٝؤثش ٣ ٝيیذ ثؼیبس 

(. ؿ٢بخت ٕیب٧بٟ داس٣یی ث٤ٝی 7ت٤خ٦ ٧ؼت٢ذ ) ٍبث٘

ّـ٤س ٣ تقیی٠ ؿشایظ ث٨ی٦٢ سؿذ ٣ ثبصد٧ی ثیـتش 

ثشداسی ٧بیی ثشای ث٨ش٥ٕب٧ٛب خضء ا٣ٙی٠ اػب١غ آٟ

(. تشّیجبت 8پبیذاس ٣ اٍتلبدی اص ای٠ ٕیب٧بٟ اػت )

ؿیٞیبیی ثب٤١ی٦ ٕیب٧بٟ، فلا٥٣ ثش ف٤اٝ٘ ط١تیْی 

٧ب اػت. ثیش ف٤اٝ٘ ٝحیغی ٣ اثشات ٝتَبث٘ آٟأت تحت

ت٤اٟ دٝب، چ٢ی٠ اص ف٤اٝ٘ ٝحیغی ٣ ا٤ٙ٤ّطیْی ٝی ٧ٜ

ثبس١ذٕی، ع٤ٗ س٣ص، ٤١س خ٤سؿیذ، تجخیش ٣ تقشً، ثبد، 

استيبؿ اص ػغح دسیب، دسكذ ؿیت ٣ خ٨ت آٟ، فشم 

١بٛ خنشاىیبیی، پ٤ؿؾ اساضی ٣ ١ضدیْی ث٦ ٢ٝبثـ آثی سا 

ٝؼتَیٜ ثش ػ٢تض تشّیجبت ع٤س ٝؼتَیٜ یب میش ثشد ٦ّ ث٦

 (. 9) خل٤ف اػب١غ ٕیب٧بٟ ٝؤثش ٧ؼت٢ذ ثب٤١ی٦ ث٦

ٕؼتشد٥ دس عجیقت ٢ٝدش ث٦ اػتيبد٥ ٣ػیـ تنییشات 

ػبصی پشا٢ّؾ ٧بی ٝذٗٝذیشاٟ ٢ٝبثـ عجیقی اص س٣ؽ

٧ب اثضاس ػبصی پشا٢ّؾ ٦١٤ٕای ؿذ٥ اػت. ٝذ٦١٤ٕٗ
ت٤ا١ذ دس ٝغبٙقبت ٝشث٤ط ث٦ ٍذست٢ٞذی اػت ٦ّ ٝی

ؿ٢بػی، حيبؽت، تنییشات اٍٚیٞی، تنییشات صیؼت

شای ٧ب ثّبسثشی اساضی، تقیی٠ ت٢بػت س٣یـٖب٥
( ٣ ٝذیشیت ١ح٥٤ ّـت ٣ احیبء ٧10بی ٕیب٧ی ) ٦١٤ٕ

اختٞبفبت عجیقی ٕیب٧بٟ ٤ٝسد اػتيبد٥ ٍشاس ٕیشد. 
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ػیؼتٜ اعلافبت خنشاىیبیی یْی اص اثضاس٧بی ٢ٝبػت 
٧ب دس استجبط ثب خ٨ت سىـ ّٞج٤د ٣ ّبٝ٘ ّشدٟ داد٥

٧ب ٧بی ٕیب٧ی ٣ ت٢بػت س٣یـٖب٥ آٟفٚ٘ پشا٢ّؾ ٦١٤ٕ

٧بی صٝی٢ی ٣ صٝب١ی ٣ ْٝب١ی داد٥ ثبؿذ ٦ّ ثب تحٚی٘ٝی

ػبصی پشا٢ّؾ ثب٥٤َٙ ٕیب٧بٟ دس ای٠ خ٨ت ِّٞ ٝذٗ
٧بی ٝشث٤ط ٧ب ثش اػبع دا٥(. ای٠ ٝذ11ٗخ٤ا٧ذ ّشد )

٧بی ٕیب٧ی، ف٤اٝ٘ ث٦ حض٤س یب فذٛ حض٤س ٦١٤ٕ

٦ّ ٝتنیش٧بی ٝحیغی پشا٢ّؾ  ٝحیغی ٣ ثب ىشم ای٠

(. 12)ؿ١٤ذ ٢٢ّذ، ایدبد ٝیخ٤اٝـ ٕیب٧ی سا ٢ّتشٗ ٝی

٧بی ٧بی ٕیب٧ی دس ػب٧ٗبی پشا٢ّؾ ٦١٤ٕا٤١اؿ ٝذٗ

ٕزؿت٦ ٕؼتشؽ یبىت٦ ٣ ٤ٝسد اػتيبد٥ ٍشاس ٕشىت٦ اػت 
ثی٢ی ثشای احیبء ٧بی پیؾ(. اػتيبد٥ اص ١َـ13٦)

ا٤ٙ٤ّطیْی، حيبؽت ت٤٢ؿ صیؼتی ٣ اسصیبثی تأثیشات 

تنییشات ٝحیغی ٝختٚو ثش پشا٢ّؾ ٕیب٧بٟ دس حبٗ 
 ت٤ػق٦ اػت. 

ث٢ذی ػبصی پشا٢ّؾ دس یِ عج٦َٝذٗ ٧بیس٣ؽ
٧بی ّلاػیِ ٝجت٢ی ثش ّٚی دس د٣ دػت٦ س٣ؽ

٧بی پیچیذ٥ ٝبؿی٠ یبدٕیشی ٍشاس سٕشػی٤ٟ ٣ س٣ؽ
یبىت٦ ٧بی تقٞی٧ٜبی ٝذٗ (. س٣ؽ15، 14ٕیش١ذ )ٝی

تشی٠  یبىت٦ اىضایـی اص ٝشػ٧ٛ٤بی تقٞیٜخغی ٣ ٝذٗ
٧بی خ٢ٖ٘ ٧بی سٕشػی١٤ی ٧ؼت٢ذ. س٣ؽس٣ؽ

ؿج٦ْ فلجی ٝل٤٢فی، دسخت سٕشػی١٤ی تلبدىی، 
تشی٠ ٣ ١ؾٞی ١یض ّبسثشدیاىضایـی ٣ س٣ؽ حذاّثش ثی

(. ٧15بی ٝبؿی٠ یبدٕیشی ٧ؼت٢ذ )تشی٠ س٣ؽٝقش٣ه
٧ب دس حبٗ حبضش، حذاّثش یْی اص پشّبسثشدتشی٠ س٣ؽ

1آ١تش٣پی یب 
Maxent ( ا٤ٖٙسیتٜ حذاّثش 16اػت .)

پیچیذ٥ ٧بی میشخغی ػبصی ٣اثؼتٖیآ١تش٣پی دس ٝذٗ
ب ٣ ف٤اٝ٘ ٝحیغی، دس یِ ٧ٝیبٟ ٤١احی حض٤س ٦١٤ٕ

پزیشی ثبلایی اػت ٣ ثقذی، داسای ا١قغبهىضبی چ٢ذ
دس تقشیو  2ثقذی ٧بتچی٢ؼ٤ٟس٣ ثب اثشحدٜ چ٢ذ اص ای٠

٧ب ا١غجبً صیبدی داس١ذ. دس آؿیبٟ ا٤ٙ٤ّطیِ ٦١٤ٕ
س٣ؽ ثیـی٦٢ آ١تش٣پی ث٦ اسصیبثی احتٞبٗ ت٤صیـ َٝبدیش 

٧بی ١بؿی اص ٝتأثش اص ٝحذ٣دیت ١ؾٞیحذاّثش ثی

                                                 
1- Maximum Entropy 

2- Hutchinson 

ٝتنیش٧بی ٝحیغی تأثیشٕزاس ثش ١ح٥٤ ت٤صیـ ْٝب١ی 
٧بی (. ث٢بثشای٠ ٝذ18ٗ، 17ؿ٤د )٦١٤ٕ پشداخت٦ ٝی

خل٤ف ٝذٗ حذاّثش آ١تش٣پی  ای ٣ ث٦پشا٢ّؾ ٦١٤ٕ
١َؾ ٨ٝٞی سا دس تقیی٠ ف٤اٝ٘ ٨ٜٝ ٝؤثش ثش پشا٢ّؾ ٣ 

ب ایيب ٧ثی٢ی حض٤س ٧٦١٤ٕبی پیؾچ٢ی٠ ت٨ی٦ ١َـ٦ ٧ٜ
١ٞبی٢ذ. ٝذٗ حذاّثش آ١تش٣پی س٣ؿی اػت ٦ّ  ٝی

اػبع ٝتنیش٧بی حتٞبٗ حض٤س ٦١٤ٕ سا دس یِ ىضب ثشا
پزیش ٤ٞ١د٥ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ّبسآٝذتشی٠ ٝحیغی اْٝبٟ

ؿ٤د ای ٝحؼ٤ة ٝیػبصی پشا٢ّؾ ٦١٤ٕس٣یْشد ٝذٗ
اػبع ا١ؼت٠ ١َبط حض٤س ١ذاسد ٣ ت٨٢ب ثش٦ّ ١یبصی ث٦ د

 ١ٞبیذ ثی٢ی ٝیپیؾ١َبط حض٤س ٦١٤ٕ، ٝذٗ سا 
٧بی ٨ٜٝ ٣ ّبسثشدی س٣ؽ (. یْی اص ٣یظٕی20، 19)

آ١تش٣پی حذاّثش ای٠ اػت ٦ّ ػ٨ٜ ١ؼجی ٧ش یِ اص 
ثی٢ی  ٝتنیش٧ب ٣ دسكذ ٝـبسّت آٟ ٝتنیش دس ّ٘ ٝذٗ پیؾ

د٧ذ تب ؿ٤د. ای٠ ٣یظٕی ث٦ ّبسثشاٟ اخبص٥ ٝیٝـخق ٝی
تش دس ٤ٍ٣ؿ  ثب ؿ٢بخت ٝتنیش٧بی داسای تأثیش ثیؾ

ت٨٢ب ثش ٝتنیش٧بی  ٧بی ٝختٚو، دس ٝغبٙقبت ثقذی ١٤ٕ٦
 ٨ٜٝ ٝتٞشّض ؿ١٤ذ ٣ ٧ضی٦٢ ٣ صٝبٟ ٤ٝسد اػتيبد٥ 

ثقذی ّب٧ؾ ٣ دس َٝبث٘ كحت  ٧بی پظ٧٣ؾثشای 
چ٢ی٠ ای٠ ٝذٗ صٝب١ی  ٧ب اىضایؾ یبثذ. ٧ٜثی٢ی ٝذٗ پیؾ

٦ّ تقذاد ١َبط حض٤س ا١ذُ ثبؿذ ّبسایی ثیـتشی 
 (. 15، 21) ٧بی دیٖش داسد١ؼجت ث٦ ا٤١اؿ ٝذٗ

ؿ٢بخت دٍیٌ ٣ فٚٞی ا٤١اؿ ٕیب٧بٟ داس٣یی، ١ح٥٤ 
٧ب دس ّـ٤س ٣ تقیی٠ ٣ ف٤اٝ٘ ٝؤثش ثش پشا٢ّؾ آٟ

٧ب ثب اػتيبد٥ اص ٝغبٙقبت ١یبص٧بی ٕیب٧بٟ دس س٣یـٖب٥
ؿ٢بػی اص خ٦ٚٞ ّبس٧بی لاصٛ دس خ٨ت اػتيبد٥ ث٤ٛ

چ٢ی٠ چ١٤ٖٖی  (. 22ٜ٧ث٨ی٦٢ اص ٕیب٧بٟ داس٣یی اػت )
ا٤١اؿ ٕیب٧بٟ ١یبص٢ٝذ ؿ٢بخت ف٤اٝ٘ پشا٢ّؾ 

ثبؿذ ٦ّ ١َؾ ٨ٝٞی ٧ب ٝیؿ٢بػی تأثیشٕزاس ثش آٟ ث٤ٛ
٧بی سیضیدس اسصیبثی، حيبؽت، ت٤ػق٦ ٣ ثش١ب٦ٝ

ثشداسی ث٨ی٦٢ اص ای داسد. ٝذیشیت كحیح ٣ ث٨ش٥ ٢ٝغ٦َ
ؿ٢بخت فٚٞی ٣ ٧بی عجیقی ١یبص٢ٝذ ا٤ّػیؼتٜ

ب٧ی دس ٧بی ٕیثبؿذ. ت٤٢ؿ ٧٦١٤ٕب ٝیٟخب١ج٦ آ ٦ٞ٧
٧بی عجیقی ٤ٝخت ثجبت ٣ ػلاٝت آٟ ا٤ّػیؼتٜ

خ٤ا٧ذ ؿذ، ث٢بثشای٠ ٝـخق ٤ٞ١دٟ ف٤اٝٚی ٦ّ اثش 



 ي َمکاران مُىاز زیىبی بایگی... /  َای دارای بازدٌ اساوس مکاویابی ريیطگاٌ

 

37 

ای داس١ذ دس ا٤ٙ٤ّطی ٨ٜٝ ٝثجت یب ٢ٝيی ثش ت٤٢ؿ ٦١٤ٕ
ف٤٢اٟ ثؼتش  ٧بی ٕیب٧بٟ ث٧٦ؼت٢ذ. ثشسػی س٣یـٖب٥

تشی٠ ٧بی ٕیب٧ی یْی اص اػبػیاكٚی ت٤٢ؿ ٦١٤ٕ
 (. ؿ٨شػتبٟ 4) ٧ب اػتٝغبٙقبت دس ا٤ّػیؼتٜ

صاس،  صاس ٣ دسختچ٦ ٧ْتبس ثیـ٦ 447حیذسی٦ داسای  تشثت
٧ْتبس  ٣789٬58 ٝتشاّٜ، ٧ْتبس ٝشاتـ خ٤ة  107
ّٜ تشاّٜ ٣  ٧ْتبس ٝشاتـ 165٬235ٝت٤ػظ ٣ ـ ٝشات

٧بی ا١ؼب١ی ٝخشة ٣  . ثش اثش دػت ىقبٙیتىَیش اػت
ّٜ ت٤خ٨ی ك٤ست ٕشىت٦ عی اد٣اس ٕزؿت٦ س٣ص ث٦ 

. ٢ٖٚی ٣ ٝشتقی آٟ ىَیشتش ؿذ٥ اػت٧بی خ س٣ص فشك٦
٧بی اخیش ١یض ثبفث ؿذ٥ اػت تب خ٤٢ة  خـْؼبٙی

٧ضاس ٧ْتبس ّب٤١ٟ ثحشاٟ  20ای٠ ؿ٨شػتبٟ ثب 
٧ضاس ٧ْتبس آٟ داسای  10ىشػبیـی ٤ٝاخ٦ اػت ٦ّ 

ث٢بثشای٠ ؿ٢بخت،  .عشح ٝغبٙقبتی دس ٢ٝبثـ عجیقی اػت
حيبؽت، اكلاح ٣ احیبء س٣یـٖب٥ ٕیب٧بٟ داس٣یی ٣ 

تی ؿ٨شػتبٟ اص خ٢ج٦ اٍتلبدی، اختٞبفی ٣ ٝحیظ ك٢ق
س٣ ٧ذه اص  ثبؿذ. اص ای٠ا٧ٞیت ٝی داسایصیؼت 
حبضش ؿ٢بػبیی ف٤اٝ٘ ٝؤثش ثش پشا٢ّؾ ٕیب٥  پظ٧٣ؾ

٧بیی اص ای٠ ٕیب٥ داس٣یی اػت خ٤ؿبسیض٥ ٣ تقیی٠ ْٝبٟ
ثبؿ٢ذ فلا٥٣ ثش ای٠ ٦ّ داسای ثبصد٥ اػب١غ ٢ٝبػجی ٝی

ػجت ّب٧ؾ تخشیت دیٖش ثشداؿت ٕیب٥ اص ای٠ ٢ٝبعٌ 
 . ٧بی آٟ ٣ كشى٦ اٍتلبدی داسد ـٖب٥س٣ی

 

 َا مًاد ي ريش

٤ٍٝقیت خنشاىیبیی  1دس ؿْ٘ : هٌطقِ هَرد هطالعِ

حیذسی٦ ١ٞبیؾ  ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦، ؿ٨شػتبٟ تشثت

داد٥ ؿذ٥ اػت. ای٠ ؿ٨شػتبٟ دس خ٤٢ة اػتبٟ 

خشاػبٟ سض٤ی ٍشاس داسد. ٝؼبحت ٢ٝغ٦َ حذ٣د 
فشم ؿٞبٙی  34° 98'ّی٤ٚٝتشٝشثـ اػت ٦ّ دس 3769

ع٤ٗ ؿشٍی ٍشاس داسد. استيبؿ ٢ٝغ٦َ اص ػغح  °59 27'٣

 8/246ٝتش، ٝیضاٟ ثبس١ذٕی ػبلا٦١  8/1450دسیب 
ٕشاد ػب١تی 2/14ػبلا٦١  ٝتش ٣ ٝیب١ٖی٠ دٝبی ٝیٚی

ث٢ذی اٍٚیٞی د٣ٝبست٠ ای٠ اػبع س٣ؽ عج٦َاػت. ثش

ثبؿذ ػشد ٝی ؿ٨ش داسای اٍٚیٞی اص ٤١ؿ ١ی٦ٞ خـِ

  (.1399)ػبصٝبٟ ٤٧اؿ٢بػی خشاػبٟ سض٤ی، 

 

 
 .حیذریِ در ایزاى ٍ خزاساى رضَی هَقعیت ضْزستاى تزبت -1ضکل 

Figure 1. Location of Torbat Heydariyeh County in Iran and Khorasan Razavi. 
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 Echinophoraخ٤ؿبسیض٥ ٝتقٌٚ ث٦ خ٢غ : خَضاریشُ

ایشاٟ چ٨بس ٦١٤ٕ ٕیب٧ی فٚيی  اػت. ای٠ خ٢غ دس

 Echinophora platylobaػب٦ٙ ٝقغش داسد. د٣ ٦١٤ٕ چ٢ذ

 ٣Echinophora cinera ثبؿ٢ذ ٣ د٣ ث٤ٝی ایشاٟ ٝی

٣  ٦١٤ٕEchinophora sibthorpiana دیٖش ثب ١بٛ 

Echinophora orientalis ثش ایشاٟ دس س٣ػی٦،  فلا٥٣

آ١بت٤ٙی، تش٢ّٞؼتبٟ، اس٢ٝؼتبٟ، ػ٤سی٦، اىنب١ؼتبٟ، ؿج٦ 

(. 23داس١ذ ) خضیش٥ ثبْٙبٟ، ٍجشع ٣ ١یض س٣یؾ

ػب٦ٙ ٣ ث٤ٝی ایشاٟ اػت ٣ ث٦ خ٤ؿبسیض٥ ٕیب٧ی چ٢ذ

٧بی ٝحٚی خ٤ؿبس٣ص٥، تیل ت٤ساك، خ٤ؿبسیض٥ ٣ ١بٛ

٧بی ٢ٝيشد ٣ ّـ٢ذس ٝقش٣ه اػت. داسای ػب٦ٍ

٧ب ث٦ خبس ختٜ اػت ٦ّ ا١ت٨بی ثشٓ ٧بی ٢ٝـقت ثشٓ

٧بی صسد س١ٔ دس چتش٧بی ٤ّچِ ؿذ٥ اػت. ٕ٘

ؿ١٤ذ. ٝی٥٤ آٟ ك٤ست ٝدتٞـ ٣ چؼج٢بُ دیذ٥ ٝی ث٦

٧شٝی ؿْ٘ ثب پبی٦ ٝخش٣عی ٣ داسای ثش٣ٟ مـبیی 

٧بی ای، ثشٓاػت. ػب٦ٍ آٟ ىبٍذ ّشُ ٣ اػت٤ا٦١

آری٠ چتشی ٧ب سیض ٣ ٕ٘ػ٤ص١ی ؿْ٘ ٝت٢ب٣ة،ٕ٘

٤ٝسد ٝلشه ای٠ ٕیب٥ ا١ذاٛ ٤٧ایی آٟ  اػت. ا١ذاٛ

ف٤٢اٟ چبؿ٢ی دس ك٢بیـ مزایی اػتيبد٥   اػت ٣ ث٦

ؿ٤د. ای٠ ٕیب٥ داسای ىلا٤١٣ئیذ، آْٙب٤ٙئیذ ٣  ٝی

آثی ثبؿذ. تشّیجبت اػتخشاج ؿذ٥ اص فلبس٥ػبپ١٤ی٠ ٝی

٧ب ٣ ٧ب، ى٤٢ٙی٣ِ اتب٤١ٙی ١یض حب٣ی ىلا٤١٣ٗ

ی خ٤ؿبسیض٥ (. فلبس٥ ٝتب7ٙ٤١ثبؿذ )ىلا٤١٣ئیذ٧ب ٝی

اثش ضذ ػشعبٟ ٣ ضذ آپ٤پت٤ص داؿت٦ اػت. اػتيبد٥ 

خ٤ساّی فلبس٥ خ٤ؿبسیض٥ دس ّب٧ؾ دسد٧بی د٣ساٟ 

ٍبفذٕی دختشاٟ تأثیش داسد. س٣م٠ ىشاس ٣ فلبس٥ 

 ٧یذس٣اْٙٚی خ٤ؿبسیض٥ اثش ضذ اػپبػٜ داسد ٣ 

 ٧بی ؿْٞی ٝؤثش ث٤د٥ اػت ٣ دس ٢ّتشٗ ّشاٝپ

E. platyloba ّتشی ١ـبٟ داد٥ اثشات ضذٍبسذ ٣ ثب

اثشات  E. sibthorpianaاػت. س٣م٠ ىشاس ٕیب٥ 

 .٧بی آصاد ٣ ضذٝیْش٣ثی داؿت٦ اػتثبصیبىت سادیْبٗ

٧بی ٕٚذاس خ٤ؿبسیض٥ ٧بی خـِ ٣ ػشؿبخ٦اص ثشٓ

ف٤٢اٟ چبؿ٢ی مزا ٣ ٝقغش ّشدٟ ٝبػت ٣ پ٢یش دس  ٦ث

ؿ٤د. دس ٤ٝاد مزایی ٣ ّشدػتبٟ ٣ ٙشػتبٟ اػتيبد٥ ٝی

٤ٕٚیشی اص ّپِ صدٟ ٤ٝاد مزایی تشؿیدبت خ٨ت خ

ٕشدد. ّبسثشد داسد ٦ّ ث٦ خبكیت ضذٍبسچی آٟ ثبص ٝی

ف٤٢اٟ داس٣ی ضذ دٙپیچ٦ ٣ اػ٨بٗ  دس عت ػ٢تی ث٦

ؿ٤د. فلبس٥ ٧یذس٣اْٙٚی ای٠ ٕیب٥ ثش س٣ی اػتيبد٥ ٝی

٧بی پ٤ػتی ٝؤثش اػت. اػب١غ ٣ ىلا٤١٣ئیذ دسٝبت٤ىیت

ثبسیِ آٟ اثش ضذاػپبػٞی ثش س٣ی ا١َجبضبت س٣د٥ 

 ف٤٢اٟ یِ ٝبد٥ ٨ٖ١ذاس١ذ٥ (. پ٤دس خ٤ؿبسیض٥ ث24٦داسد )

عجیقی ٣ خبیٖضی٠ ثشای پتبػیٜ ػ٤سثبت دس خیبس ؿ٤س 

 (. 25اػت )

ّای  ّای حضَر ٍ بزداضت ًوًَِ آٍری دادُ جوع

 ثب پیٞبیؾ صٝی٢ی تیپ س٣یؾ : گیاُ خَضاریشُ

E. platyloba  دس ٢ٝغ٦َ ؿ٢بػبیی ٣ ٝحذ٣د٥ آٟ ث٦

ِّٞ ف٤اسم عجیقی ٝـخق ؿذ. ثب اػتيبد٥ اص 

٧بی ٧ب، ْٝبٟخل٤ف چ٤پبٟ ٦تدشث٦ اىشاد ٝحٚی ث

حض٤س ٦١٤ٕ ٝـخق ؿذ. دس ا٣اخش اسدیج٨ـت، 

ْٝبٟ حض٤س  43، 1400خشداد ٣ ا٣ای٘ تیشٝب٥ ػبٗ 

٧بی ( ثجت ٣ ثشداؿت 3٦١٤ٞ١ٕیب٥ خ٤ؿبسیض٥ )ؿْ٘ 

٤س ٦١٤ٕ ذ. حذاٍ٘ ىبك٦ٚ ١َبط حضٕیب٧ی ا١دبٛ ؿ

اػبع ٝغبٙق٦ م٢ی ٣ ٝتش ثجت ؿذ٥ اػت. ثش 600

( ثقذ اص ٝشح٦ٚ س٣یـی ٣ ٍج٘ اص ؿش٣ؿ ٧26ْٞبساٟ )

ٝشح٦ٚ ٕٚذ٧ی ٝیضاٟ اػب١غ دس ٕیب٥ خ٤ؿبسیض٥ دس 

٧بی ثشداؿت ٦١٤ٞ١ ث٢بثشای٠ثبلاتشی٠ ػغح ٍشاس داسد، 

ٕیب٧ی دس ای٠ د٣س٥ ا١دبٛ ٕشىت. پغ اص دسیبىت 

ٕیب٧ی ٝحبػج٦  بیح، دسكذ ثبصد٥ اػب١غ ٧ش ١٦١٤ٞ١ت

دسكذ اص ١َبط حض٤س ٦١٤ٕ ٦ّ داسای ثبصد٥  50ؿذ٥ ٣ 

 اػب١غ ٢ٝبػت ث٤د١ذ ثشای اخشای ٝذٗ ا١تخبة ؿذ١ذ. 

 ٢ٝؾ٤س اػتخشاج اػب١غ، ث٦: استخزاج اساًس خَضاریشُ

٧بی ٕیب٧ی ث٦ ٝؤػؼ٦ پظ٧٣ـی ف٤ٚٛ ٣ ك٢بیـ  ٦١٤ٞ١

ای٠ ٢ٝؾ٤س اص س٣ؽ  مزایی ٝـ٨ذ اسػبٗ ؿذ١ذ. ث٦

تَغیش ثب آة ت٤ػظ دػتٖب٥ ١٤ّٚدش ك٤ست ٕشىت. دس 

٧بی یْؼبٟ  ٧ب آػیبة ؿذ٥ ٣ ػپغ ثب اِٙاثتذا ٦١٤ٞ١

٧ب اص ١ؾش ا١ذاص٥ رسات ٝـبث٦ اِٙ ؿذ تب ٦ٞ٧ ٦١٤ٞ١
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تب  70ثبؿ٢ذ. ث٦ ای٠ تشتیت ٣صٟ ٝـخلی اص ٕیب٥ )ثی٠ 

ٕشٛ( ت٤صی٠ ؿذ٥ ٣ ٧ٞشا٥ ثب چ٢ذ دا٦١ ػ٢ٔ  100

٦ ثب٠ٙ د٣ ٙیتشی ٢ٝتَ٘ ؿذ، یِ ٙیتش آة َٝغش خ٤ؽ ث

ث٦ ٦١٤ٞ١ اضبى٦ ٕشدیذ ٣ ّبٝلاً ٝخ٤ٚط ؿذ. پغ اص 

د٧ی ؿش٣ؿ ؿذ تب ث٦ ١َغ٦ ١لت ٝجشد ١٤ّٚدش، حشاست

ٕیشی ثقذ اص ث٦ خ٤ؽ آٝذٟ خ٤ؽ ثشػذ. فٞ٘ اػب١غ

٧ب ث٦ ٝذت چ٨بس ػبفت ع٤س ٝـبث٦ ثشای ٦ٞ٧ ٦١٤ٞ١ ث٦

ت ٦ّ س٣ی ىبص آثی ادا٦ٝ یبىت. اػب١غ ىبص س٣م٢ی اػ

ٝب١ذ ٣ ٠ْٞٝ اػت دس ٢٧ٖبٛ خذاػبصی َٝذاس ثبٍی ٝی

ّٞی سع٤ثت ٧ٞشا٥ ثب اػب١غ ثبٍی ثٞب١ذ ٦ّ ای٠ 

ٝب١ذ٥ ثب اػتيبد٥ اص ػ٤ٙيبت ػذیٜ خبٝذ  سع٤ثت ثبٍی

دػت آٝذ٥  ٦ؿ٤د. دس ٨١بیت اػب١غ ثحزه ٝی

ؿ٤د. ثشای ٝحبػج٦ دسكذ آ٣سی ٣ ت٤صی٠ ٝی خٞـ

 ٧1بی ٕیب٧ی اص ساثغ٦ ٦١٤ٞ١ ثبصد٥ اػب١غ ٧ش یِ اص

 اػتيبد٥ ؿذ: 
 

(1) 
٣صٟ اػب١غ

٣صٟ خـِ ٕیب٥
 ثبصد٥ اػب١غ    100 

 

ػبصی پشا٢ّؾ ثشای ٝذٗ: ّای هتغیزّای هحیطیدادُ

ثیت خنشاىیبیی ٕیب٥ خ٤ؿبسیض٥ ٣ ت٨ی٦ ١َـ٦ ٝغ٤ٚ

ػ٦ فبٝ٘ ت٤پ٤ٕشاىی، فبٝ٘ ٝحیغی ؿبٝ٘  29س٣یـٖب٥ 

اٍٚیٞی دس ١ؾش ٧يت فبٝ٘ خبُ ٣ ٤١صد٥ فبٝ٘ صیؼت 

 ٕشىت٦ ؿذ.

٧بی ف٤اٝ٘ ت٤پ٤ٕشاىی ؿبٝ٘ لای٦: عَاهل تَپَگزافی

ؿیت، خ٨ت ؿیت ٣ استيبؿ اص ػغح دسیب دس ت٨ی٦ 
ف٤٢اٟ ٝتنیش٧بی ٝؼتَ٘ ٣اسد  ١َـ٦ ت٢بػت س٣یـٖب٥ ث٦

ٝذٗ ؿذ١ذ. ٝتنیش٧بی ت٤پ٤ٕشاىی ثب اػتيبد٥ اص لای٦ 

اىضاس  س٤ٍٝی استيبؿ خشاػبٟ سض٤ی ٣ دس ٝحیظ ١شٛ

Arc GIS 10.5  ت٨ی٦ ؿذ١ذ. لای٦ س٤ٍٝی استيبؿ ٤ٝسد

ٝتش اص عشیٌ پبیٖب٥ ای٢تش١تی  30اػتيبد٥ ثب ا١ذاص٥ ػ٤ٚٗ 
WWW.USGS.ORG  .دسیبىت ؿذ٥ اػت 

فبٝ٘ اٍٚیٞی  ٧19بی ٝشث٤ط ث٦  داد٥: ّای اقلیوی دادُ

دسخ٦  ٧بی ٝیب١ٖی٠ ( ٦ّ ٦ٞ٧ ثشاػبع داد1٥)خذ٣ٗ 
 ٧بی حشاست ػبلا٦١ ٣ ثبس١ذٕی ٝب٧ب٦١ ٧ؼت٢ذ، ثشای ػبٗ

اخز  worldclime.orgٝیلادی اص ػبیت  1950-2000
 ٕشدیذ٥ اػت. ػپغ ١َـ٦ ٧ش یِ اص ف٤اٝ٘ ت٨ی٦ ٕشدیذ.

 .ّا ساسی بِ ّوزاُ ًام اختصاری آى هذل کار رفتِ بزای ّای اقلیوی بِ لایِ -1 جذٍل
Table 1. Bioclimatic variables used for modeling along with their abbreviations. 

 ٝتنیش اٍٚیٞی
Climatic variable 

 ١بٛ اختلبسی
Abbreviation 

 ٝتنیش اٍٚیٞی
Climatic variable 

 ١بٛ اختلبسی
Abbreviation 

 ٝیب١ٖی٠ دٝبی ػبلا٦١
Annual Mean Temperature 

BIO1 
 ٝت٤ػظ ػشدتشی٠ ػ٦ ٝب٦٧ ٝت٤اٙیدٝبی 

Mean Temperature of Coldest Quarter 
BIO11 

 ٧ٞؼب١ی دٝب
min temp) -Mean of monthly (max temp  

BIO2 
 ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی ػبلا٦١

Annual Precipitation 
BIO12 

 ٝیب١ٖی٠ دٝبی س٣صا٦١
Isothermality (BIO2/BIO7) (×100) 

BIO3 
 تشی٠ ٝب٥ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی پشثبسؽ

Precipitation of Wettest Month 
BIO13 

 تنییشات ىلٚی دٝب
Temperature Seasonality 

BIO4 
 تشی٠ ٝب٥ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی ّٜ ثبسؽ

Precipitation of Driest Month 
BIO14 

 تشی٠ ٝب٥حذاّثش دٝبی ٕشٛ
Max Temperature of Warmest Month 

BIO5 
 تنییشات(تنییشات ىلٚی ثبس١ذٕی )ضشیت 

Precipitation Seasonality (Coefficient of Variation) 
BIO15 

 حذاٍ٘ دٝبی ػشدتشی٠ ٝب٥
Min Temperature of Coldest Month 

BIO6 
 تشی٠ ػ٦ ٝب٦٧ ٝت٤اٙیٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی پشثبسؽ

Precipitation of Wettest Quarter 
BIO16 

 دا٦٢ٝ تنییشات دٝبی ػبلا٦١
RangeTemperature Annual  

BIO7 
 تشی٠ ػ٦ ٝب٦٧ ٝت٤اٙیٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی ّٜ ثبسؽ

Precipitation of Driest Quarter 
BIO17 

 ٝب٦٧ ٝت٤اٙیتشی٠ ػ٦دٝبی ٝت٤ػظ پشثبسؽ
Mean Temperature of Wettest Quarter 

BIO8 
 تشی٠ ػ٦ ٝب٦٧ ٝت٤اٙیٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی ٕشٛ

Precipitation of Warmest Quarter 
BIO18 

 ٝب٦٧ ٝت٤اٙیتشی٠ ػ٦ثبسؽٝت٤ػظ ّٜدٝبی 
Mean Temperature of Driest Quarter 

BIO9 
 ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی ػشدتشی٠ ػ٦ ٝب٦٧ ٝت٤اٙی

Precipitation of Coldest Quarter 
BIO19 

 تشی٠ ػ٦ ٝب٦٧ ٝت٤اٙیدٝبی ٝت٤ػظ ٕشٛ
Mean Temperature of Warmest Quarter 

BIO10   

http://www.usgs.org/
http://www.usgs.org/


 1404، 2، ضمارٌ 32َای حفاظت آب ي خاك، ديرٌ  پژيَص

 

40 

٧بی خبّـ٢بػی، ٢ٝؾ٤س ت٨ی٦ لای٦ ث٦: ّای خاکدادُ

٦١٤ٞ١ خبُ اص ٝشّض تحَیَبت  159اعلافبت ٝشث٤ط ث٦ 

٣ اداسات ٢ٝبثـ عجیقی اػتبٟ خشاػبٟ سض٤ی دسیبىت 

ؿذ. ٝتنیش٧بی خبُ ؿبٝ٘ دسكذ ؿ٠، دسكذ ػیٚت، 

دسكذ دسكذ سع، ٧ذایت اْٙتشیْی، ٍٚیبئیت خبُ، 

اؿجبؿ آة خبُ ٣ َٝذاس ٝبد٥ آٙی اػت. ػپغ ١َـ٦ 

٧بی ٝشث٤ط ث٦ ٧ش ٝتنیش خبُ ثب اػتيبد٥ اص س٣ؽ

ٝغٌٚ ٍذس َٝذاس ٝیب١ٖی٠ یبثی ت٨ی٦ ؿذ. ػ٦ ؿبخق ٝیبٟ

  ٣ 2(MBE) ، ٝیب١ٖی٠ ا١حشاه خغب1(MAE) خغب

ثشای ا١تخبة  3(RMSE) خزس ٝیب١ٖی٠ ٝشثـ خغب

َٝذاس (. 25یبثی اػتيبد٥ ؿذ١ذ ) تشی٠ س٣ؽ ٝیبٟ ت٢ٝبػ

ای٠ ؿبخق ثی٠ كيش تب یِ ٝتنیش اػت ٣ ٧شچ٦ ث٦ 

تش اػت. ٝقبدلات ای٠  تش ثبؿذ دٍیٌ كيش ١ضدیِ

 ا١ذ. اسائ٦ ؿذ٥ 4تب  ٧2ب دس س٣اثظ  آٝبس٥
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 1957دس ػبٗ : 4(MaxEntهذل آًتزٍپی بیطیٌِ )

ت٤ػظ طای٢غ س٣ؽ حذاّثش آ١تش٣پی ٝقشىی ؿذ. 

آ١تش٣پی ٝقیبسی اص ٍغقیت اعلافبت اػت. ای٠ س٣ؽ 

١ؾٞی یب ١ضدیْی ث٦ ٣اٍقیت اؿبس٥ داسد. ث٦ حذاّثش ثی

ای ثشای اسصیبثی  ای سایب٦١اىضاس ْٝؼ٢ت ػبٝب١٦١شٛ

                                                 
1- Mean Absolute Error 

2- Mean Bias Error 

3- Root Mean Square Error 
4- Maximum entropy 

ـٖب٥ ٕیب٧بٟ ثش ٣حؾ ٣ س٣یٝغ٤ٚثیت صیؼتٖب٥ حیبت

١ؾٞی ٣ س٣ؽ یبدٕیشی ٝبؿی٢ی اػت ٝج٢بی حذاّثش ثی

دس دا١ـٖب٥ پشی٢ؼت٤ٟ ّـ٤س آٝشیْب ت٤ػظ ىیٚیپغ 

ػبصی ای٠ س٣ؽ ث٦ اسائ٦ ؿذ٥ اػت. ثشای ٝذٗ

٧بی اعلافبت ٝحیغی اعلافبت حض٤س ٦١٤ٕ ٣ لای٦

ك٤ست پی٤ػت٦ یب ٕؼؼت٦  ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ ٦ّ ث٦

احتٞبٗ  MAXENT. ثش١ب٦ٝ (17ثبؿ٢ذ ١یبص داسد )ٝی

تشی٠ سخذاد ٦١٤ٕ سا دس دا٦٢ٝ كيش ث٦ ف٤٢اٟ پبیی٠

د٧ذ. دس ٣اٍـ احتٞبٗ ٣ یِ ثبلاتشی٠ احتٞبٗ ١ـبٟ ٝی

١ؾٞی ساثغ٦ ثی٠ حض٤س ٦١٤ٕ ثب ف٤اٝ٘ ٝذٗ حذاّثش ثی

ٝحیغی صیؼتٖب٥ سا ثشسػی ٤ٞ١د٥ ٣ ػپغ دس ػشاػش 

 ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ اص اك٤ٗ حذاّثش آ١تش٣پی ثشای

ثی٢ی ت٢بػت س٣یـٖب٥ دس ٢ٝبعَی ٦ّ ت٤ٙیذ پیؾ

(. س٣ؽ ٢ّ27ذ )ا١ذ، اػتيبد٥ ٝیثشداسی ١ـذ٥ ٦١٤ٞ١

٧بی آ١تش٣پی ثیـی٦٢ دس َٝبیؼ٦ ثب ػبیش س٣ؽ

٧بی ىَظ حض٤س اػتيبد٥ ػبصی ٦ّ ثشای داد٥ ٝذٗ

ثشداسی ؿ١٤ذ، ت٢ؾیٞبتی ثشای ّب٧ؾ ا١حشاه ٦١٤ٞ١ ٝی

١یض ٤ّچِ ثبؿذ  ْٝب١ی داسد ٣ حتی إش ا١ذاص٥ ٦١٤ٞ١

 (.28ٕیشد )تش اص ٧ٞجؼتٖی ٝتنیش٧ب تأثیش ٝی ّٜ

٧بی  ثب اػتيبد٥ اص ٢ٝح٢ی پبػخ ٦١٤ٕ ث٦ ٣یظٕی

ثش ؤتشی٠ ٝتنیش٧بی ٝ ١بیو، ٤ٜ٨ٟٝ خِٝحیغی ٣ آصٝ

ثش پشا٢ّؾ ٦١٤ٕ ٤ٝسد ثشسػی اػتيبد٥ ؿذ. ا٧ٞیت 

(. ثشای اسصیبثی 29ٝتنیش٧ب دس ٝذٗ ٨١بیی ثشسػی ؿذ )

٣  ١ROCؾٞی اص ػغح صیش ٢ٝح٢ی ٝذٗ حذاّثش ثی

اػتيبد٥ ؿذ. ٢ٝح٢ی ٝـخل٦ فْٞٚشد  (AUC) َٝذاس

اص پلات ّشدٟ ١َبط حض٤س ٣اٍقی دس ثشاثش فذٛ 

ؿ٤د. ٝحذ٣د٥ ػغح صیش حض٤س ّبرة ػبخت٦ ٝی

٢ٝح٢ی اص ١یٜ )٤ٝاسدی ٦ّ تيب٣تی ثی٠ اٝتیبصات د٣ 

ٕش٥٣ یق٢ی حض٤س٧بی كحیح ٣ فذٛ حض٤س٧بی 

یِ )٤ٝاسدی ٦ّ دس ت٤صیـ  كحیح ٣خ٤د ١ذاؿت٦( تب

اٝتیبصات د٣ ٕش٥٣ ٧ٞپ٤ؿب١ی ٣خ٤د ١ذاؿت٦ ٣ تٞبیض 
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٢ّذ ٣ ٍذست تـخیق ٝذٗ ثی٠ فبٙی اػت( تنییش ٝی

د٧ذ. إش فذد حض٤س ٣ فذٛ حض٤س سا ١ـبٟ ٝی

تغبثٌ  د٢٧ذ٥ تش ثبؿذ ١ـبٟ ث٦ یِ ١ضدیِ دػت آٝذ٥ ٦ث

ث٨تش ٝذٗ ثب ٣اٍقیت اػت. ١َـ٦ ٝغ٤ٚثیت س٣یـٖب٥ ث٦ 

عج٦َ ١ب٢ٝبػت، ّٞی ٢ٝبػت، ١ؼجتبً ٢ٝبػت ٣ چ٨بس 

 (. ٢ٝ30بػت تَؼیٜ ٕشدیذ )

 

 وتایج

٧بی  ثشاػبع ١َـ٦: تَپَگزافی هٌطقِ هَرد هطالعِ

ٝتش  1800-2200ت٤پ٤ٕشاىی ت٨ی٦ ؿذ٥ عج٦َ استيبفی 

دسكذ  55تشی٠ ٝؼبحت دس حذ٣د  اص ػغح دسیب ثیؾ

اص ّ٘ ٝؼبحت ؿ٨شػتبٟ سا دس ثشٕشىت٦ اػت ٣ عج٦َ 

تشی٠ ٝتش اص ػغح دسیب داسای ّٜ 1000-1400فی استيب

 0-5(. عج٦َ ؿیت 2ثبؿذ )خذ٣ٗ ٝؼبحت ٝی

دسكذ اص ٝؼبحت  81تشی٠ ٝؼبحت دس حذ٣د  ثیؾ

 20تش اص  ّ٘ ؿ٨شػتبٟ سا دس ثشٕشىت٦ ٣ عج٦َ ثیؾ

(. 2ثبؿذ )خذ٣ٗ تشی٠ ٝؼبحت ٝیدسكذ داسای ّٜ

 8/34تشی٠ ٝؼبحت ٝشث٤ط ث٦ ؿیت خ٤٢ثی ثب ثیؾ

تشی٠ ػغح سا دس  ص ٝؼبحت ٢ٝغ٦َ ثیؾدسكذ ا

 ثشٕشىت٦ اػت.

 
 .هساحت ّزیک اس طبقات ارتفاع، ضیب ٍ جْات ضیب در هٌطقِ هَرد هطالعِ -2 جذٍل

Table 2. The area of altitude, slope and aspect classes in study area. 

 )ٝتش( استيبؿ
Altitude 

(m) 

ٝؼبحت 

 )٧ْتبس(
Area (ha) 

ٝؼبحت 

 )دسكذ(
Area (%) 

 ؿیت

 )دسكذ(
Slope (%) 

ٝؼبحت 

 )٧ْتبس(
Area (ha) 

ٝؼبحت 

 )دسكذ(
Area (%) 

 خ٨ت ؿیت
Aspect 

ٝؼبحت 

 )٧ْتبس(
Area (ha) 

ٝؼبحت 

 )دسكذ(
Area (%) 

1000-1400 25 0.007 0-5 300125 81 
 ٝؼغح
Flat 

800 0.2 

1400-1800 68575 18 5-8 34850 9 
 ؿٞبٗ
North 

116150 31 

1800-2200 204400 55 8-12 21100 5.6 
 ؿشً
East 

52325 14 

2200-2600 74275 20 12-20 15350 4 
 خ٤٢ة
South 

129700 34.8 

2600-3000 25675 6.993 >20 1525 0.4 
 مشة
West 

73975 20 

 

ٝغٌٚ ٝیب١ٖی٠ ٍذسَٝذاس  3خذ٣ٗ : خاک ّایدادُ

٣ خزس  (MBE) ، ٝیب١ٖی٠ ا١حشاه خغب(MAE) خغب

یبثی ٝتنیش٧بی  ثشای ٝیبٟ (RMSE) ٝیب١ٖی٠ ٝشثـ خغب

ثبؿذ. َٝذاس ث٨ی٦٢ ثشای ٧ش ػ٦ ؿبخق كيش خبُ ٝی

٢ٝؾ٤س  اػت. ١َـ٦ ٝتنیش٧بی ٝحیغی ٤ٝسد اػتيبد٥ ث٦

اسائ٦  2ثی٢ی ١َـ٦ س٣یـٖب٥ خ٤ؿبسیض٥ دس ؿْ٘  پیؾ

 ؿذ٥ اػت.
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 .یابی بزای فاکتَرّای خاکّای هیاىّای آهاری رٍش هقادیز ضاخص -3جذٍل 
Table 3. Values of statistical factors of interpolation methods for soil factors. 

 ٝتنیش
Factor 

 یبثی س٣ؽ دس٣ٟ
Interpolation method 

RMSE MBE MAE 

 ؿ٠
Sand 

 ّشیدی٢ٔ ٝق٤ٞٙی
Ordinary Kriging 

0.13 -0.2 0.11 

 ػیٚت
Silt 

 ّشیدی٢ٔ ٝق٤ٞٙی
Ordinary Kriging 

0.11 0.019 0.09 

 سع
Clay 

 ّشیدی٢ٔ ٝق٤ٞٙی
Ordinary Kriging 

0.05 0.0006 0.04 

 ٝبد٥ آٙی
Organic matter 

 ّشیدی٢ٔ خذاػبص
Disjunctive Kriging 

0.028 -0.0006 0.017 

 اػیذیت٦
pH 

 ّشیدی٢ٔ خذاػبص
Disjunctive Kriging 

0.06 0.003 0.022 

 اؿجبؿ آة خبُ
Soil saturation 

 ّشیدی٢ٔ خذاػبص
Disjunctive Kriging 

0.053 0.005 0.03 

 ٧ذایت اْٙتشیْی
EC 

 ّشیدی٢ٔ ٝق٤ٞٙی
Ordinary Kriging 

0.051 -0.008 0.013 

 

   

   
 

 .ثز بز پزاکٌص گًَِ خَضاریشُؤًقطِ پاراهتزّای هحیطی ه -2ضکل 
Figure 2. Map of environmental parameters affecting the distribution of the species E. platyloba. 
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  -2ضکل اداهِ 
Continue Figure 2. 

 
  ٧بی ؿْ٘: رٍیطگاُ بالقَُ خَضاریشًُقطِ تٌاسب 

ث٦ تشتیت ١َـ٦ ت٢بػت س٣یـٖب٥ ٣ س٣یـٖب٥  ٣4  3

حیذسی٦ سا  ثبٙيق٘ ٦١٤ٕ خ٤ؿبسیض٥ دس ؿ٨شػتبٟ تشثت

١یض عجَبت ٝشث٤ط ث٦  4د٢٧ذ. دس خذ٣ٗ  ١ـبٟ ٝی

ت٢بػت س٣یـٖب٥ اسائ٦ ؿذ٥ اػت. ١تبیح ١ـبٟ داد ٦ّ اص 

 حیذسی٦ ؿ٨شػتبٟ تشثت ٧ْتبس 372٬950، ٝؼبحت

دسكذ اص ّ٘ ٝؼبحت  ٧91ْتبس ٝقبدٗ  150/399

  575/3 ٢ٝغ٦َ دس ّلاع س٣یـٖب٧ی ١ب٢ٝبػت، ٣

دسكذ اص ٢ٝغ٦َ ثشای س٣یؾ ٕیب٥  9/0ٝقبدٗ  ٧ْتبس

 ثبؿذ.خ٤ؿبسیض٥ ٢ٝبػت ٝی
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 .ًقطِ تٌاسب رٍیطگاُ بزای گیاُ خَضاریشُ -3ضکل 

Figure 3. The map of habitat suitability for Echinophora platyloba. 

 

 .هساحت ّز طیقِ اس تٌاسب رٍیطگاُ -4 جذٍل
Table 4. The area of each class of habitat suitability. 

 عج٦َ ت٢بػت س٣یـٖب٥
Class of habitat suitability 

 ٝؼبحت )٧ْتبس(
Area (ha) 

 ٝؼبحت )دسكذ(
Area (%) 

 ١Unsuitable 339150 91ب٢ٝبػت 
 Low suitable 20750 5.6ّٞی ٢ٝبػت 

 ١Relatively suitable 9475 2.5ؼجتبً ٢ٝبػت 
 ٢ٝsuitable 3575 0.9بػت 

 

 
 دٌّذُ ًقاط حضَر گًَِ خَضاریشُ است. ًقطِ رٍیطگاُ بالفعل خَضاریشُ. ًقاط سیاُ رًگ ًطاى -4 ضکل

Figure 4. Map of actual habitat for Echinophora platyloba. Black dots indicate the presence of the Echinophora platyloba. 
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ًایف هزبَط بِ هتغیزّای هحیطی هؤثز آسهَى جک

ػ٨ٜ ٧ش یِ اص : بز رٍیطگاُ بالقَُ خَضاریشُ

ت٤ػق٦ ٝذٗ ت٤ػظ آص٤ٟٝ ٝحیغی دس ٝتنیش٧بی صیؼت

١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. ثشاػبع  ١4بیو دس ؿْ٘ خِ

ثیش سا دس أتشی٠ ت تشی٠ ٝتنیش٧بیی ٦ّ ثیؾؿْ٘ ٨ٜٝ
تشتیت فجبست٢ذ اص: ٧ذایت اْٙتشیْی  ا١ذ ث٦ٝذٗ داؿت٦

تشی٠ خبُ، ٍٚیبئیت خبُ، ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی پشثبسؽ

تشی٠ ٝب٥ ثبسؽػ٦ ٝب٦٧ ٝت٤اٙی ٣ ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی ّٜ

دسكذ تنییشات پشا٢ّؾ ٦١٤ٕ ٤ٝسد  ١54ذ ٦ّ ث٤د

١یض ١ـبٟ  پظ٧٣ؾد٢٧ذ. ١تبیح ای٠  ٝغبٙق٦ سا ١ـبٟ ٝی

اص ا٧ٞیت خل٤كیبت ؿیٞیبیی خبُ ث٦ ٣یظ٥ ٧ذایت 
اْٙتشیْی ٣ اػیذیت٦ خبُ ثش پشا٢ّؾ ٣ ٝیضاٟ اػب١غ 

حیذسی٦ داسد، ٕیب٥ خ٤ؿبسیض٥ دس ؿ٨شػتبٟ تشثت

٣ ّٞیت اػب١غ تشی٠ ت٢بػت س٣یـٖب٧ی  ٦ّ ثیؾ ع٤سی ث٦
ثش ٝتش  صی٢ٞغ دػی 2/0-4/0دس دا٦٢ٝ ٧ذایت اْٙتشیْی 

٤د. ؿ٤سی خبُ ؿٝـب٧ذ٥ ٝی 93/7-٣95/7 اػیذیت٦ 

٢٢ّذ٥ سؿذ ٕیب٧بٟ ٝحؼ٤ة یْی اص ف٤اٝ٘ ٝحذ٣د

ؿ٤د ٦ّ ثش اثش تدٞـ اٝلاح خبُ اػت ٣ ثب اىضایؾ ٝی

ؿ٤د. ثب اىضایؾ مٚؾت مٚؾت اٝلاح ٝح٤ٚٗ صیبد ٝی

٧ب ٧ذایت اْٙتشیْی ث٦ دٙی٘ ٣خ٤د ی٤ٟاٝلاح ٝح٤ٚٗ، 

ؿ٤د. تأثیش اٝلاح صیبد خبُ ثش س٣ی ٕیب٧بٟ تش ٝی ثیؾ

٧ب اػت. إش َٝذاس اص ١ؾش خزة آة ٣ ػٞیت ی٤ٟ

اٝلاح ٝح٤ٚٗ خبُ صیبد ثبؿذ، ْٝؾ آة خبُ صیبد 

ؿذ٥ ٣ ث٢بثشای٠ آة ٝيیذ خبُ ثشای ٕیب٥ ّٜ خ٤ا٧ذ 

 ٧٣ؾپظدػت آٝذ٥ اص  ٦اػبع ١تبیح ثثش(. 31ؿذ )
( دس ٝشاتـ ٍـلاٍی ١2021یب ٣ ٧ْٞبساٟ )سیبضی

تپ٦ استيبؿ اص ػغح دسیب، ٝیضاٟ پتبػیٜ ٣  ؿ٨شػتبٟ ٝشا٥٣
٧ذایت اْٙتشیْی ٣ دس ٝشاتـ ییلاٍی ؿ٨شػتبٟ آصادؿ٨ش 

 استيبؿ، ٧ذایت اْٙتشیْی ٣ دسكذ ػیٚت خبُ ٝؤثشتشی٠

 .Perovskia abrotanoidse Karelف٤اٝ٘ حض٤س ٦١٤ٕ 
. س٣اثظ ثی٠ ٝتنیش٧بی ٝحیغی (32) ؿ١٤ذٝحؼ٤ة ٝی

٧بی پبػخ ١ٞبیؾ ٣ س٣یـٖب٥ ٝغ٤ٚة ٕیب٥ ثب ٢ٝح٢ی
٢ٝح٢ی پبػخ خ٤ؿبسیض٥ ث٦  6ؿ٤د. ؿْ٘ داد٥ ٝی

د٧ذ ٦ّ ثشاثش ٝی ٝحیغی سا ١ـبٟٝتنیش٧بی صیؼت

ثی٢ی ثؼیبس فبٙی ٝذٗ ١ـب١ٖش پیؾ ثبؿذ ٣ٝی 96/0

 ثبؿذ.ٝی
 

 
 .ًایف بزاساس آسهَى جک اّویت هتغیزّای تأثیزگذار در حضَر گًَِ خَضاریشُ -5ضکل 

Figure 5. Importance of influential variables in the presence of Echinophora platyloba based on the Jackknife test. 
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 .بیٌی خَضاریشُهذل پیص AUCٍ هقذار  ROCهٌحٌی  -6 ضکل
Figure 6. ROC curve and AUC value of the forecasting model. 

 

بیٌی رٍیطگاُ بالقَُ ّای پاسخ هزبَط بِ پیصهٌحٌی

٢ٝح٢ی پبػخ ػ٦ پبساٝتش ٧ذایت  6دس ؿْ٘ : خَضاریشُ

٦ّ  تشی٠ ػ٦ ٝب٥ ٝت٤اٙی اْٙتشیْی، اػیذیت٦ ٣ پشثبساٟ

٦١٤ٕ خ٤ؿبسیض٥ داس١ذ تشی٠ ا٧ٞیت سا دس حض٤س  ثیؾ

ؿ٤د ٝحذ٣د٥ س ٦ّ ٝـب٧ذ٥ ٝیع٤ اسائ٦ ؿذ٥ اػت. ٧ٞبٟ

ؿشایظ خبّی ثشای پشا٢ّؾ ٕیب٥، ٧ذایت اْٙتشیْی  ث٨ی٦٢

 صی٢ٞغ ثش ٝتش ٣ اػیذیت٦ خبُ دػی 4/0-2/0

ثبؿذ ٣ ٢٧ٖبٝی ٦ّ ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی ٝی 95/7-93/7

ٝتش ٝیٚی 125-130تشی٠ ػ٦ ٝب٦٧ ٝت٤اٙی ثی٠  پشثبسؽ

 یبثذ. حتٞبٗ حض٤س ٦١٤ٕ اىضایؾ ٝیثبؿذ ا
 

  

 

 
 .بزای گًَِ خَضاریشُ تزیي سِ هاُ هتَالی ّای پاسخ هتغیزّای ّذایت الکتزیکی، اسیذیتِ ٍ پزباراى هٌحٌی -7ضکل 

Figure 7. Response curves of electrical conductivity, acidity and the Precipitation of Wettest Quarter  

for Echinophora platyloba. 
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بٌذی هٌاطق دارای اساًس در ضْزستاى  طبقِ

١َـ٦ ٢ٝبعٌ داسای اػب١غ  8ؿْ٘ : حیذریِ تزبت

 د٧ذ. ٢ٝبػت، اػب١غ ّٜ ٣ ىبٍذ اػب١غ سا ١ـبٟ ٝی

دسكذ  ٧3/7ْتبس ٝقبدٗ  27225 ،5ثب ت٤خ٦ ث٦ خذ٣ٗ 

حیذسی٦ داسای اػب١غ  اص ٝؼبحت ؿ٨شػتبٟ تشثت

 ثبؿ٢ذ.٢ٝبػت ٝی

 

 
 .بٌذی هٌاطق دارای اساًس ًقطِ طبقِ -8ضکل 

Figure 8. Classification map of areas with essential oils. 

 

 .هساحت هٌاطق دارای اساًس -5 جذٍل
Table 5. The area of essential oil areas. 

 عج٦َ اػب١غ
Class of essential oil 

 ٝؼبحت )٧ْتبس(
Area (ha) 

 ٝؼبحت )دسكذ(
Area (%) 

 اػب١غ ّٜ ٣ ىبٍذ اػب١غ
Low or no essential oil 

345725 92.7 

 اػب١غ ٢ٝبػت
Suitable essential oil 

27225 7.3 

 

تشی٠ ؿ٤د ٨ٜٝٝـب٧ذ٥ ٝی 9ع٤س ٦ّ دس ؿْ٘  ٧ٞبٟ

٧بی داسای اػب١غ فبٝ٘ خبّی ٝؤثش ثش س٣یـٖب٥

٢ٝبػت خ٤ؿبسیض٥ فجبست٢ذ اص ٧ذایت اْٙتشیْی، 

تشی٠ ػ٦ ٝب٦٧ اػیذیت٦ ٣ ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی ّٜ ثبسؽ

دسكذ دس ٝذٗ  3/58ثبؿ٢ذ ٦ّ حذ٣د ٝت٤اٙی ٝی

ا١ذ. ١تبیح حبك٘ اص پظ٧٣ؾ ٝیشصایی اؿت٦ٝـبسّت د

آٟ اػت ٦ّ ف٤اٝ٘ ٝحیغی  ثیب١ٖش( ١٣2020ذ )٤ٝػی

ؿبٝ٘ استيبؿ اص ػغح دسیب، اػیذیت٦ خبُ، ٧ذایت 

اْٙتشیْی خبُ، ٝیضاٟ ف٢بكش آٙی ثش س٣ی ٝیضاٟ ت٤ٙیذ 

٧ب ٣ تقذاد تشّیجبت ٧بی اػب١ؼی ٣ ّیيیت آٟس٣م٠

تأثیشٕزاس اػت  داسیع٤س ٝق٢ی ٧ب ث٦د٢٧ذ٥ آٟ تـْی٘

( تيب٣ت دس ٝیضاٟ 2020ىش ٣ ٧ْٞبساٟ )(. ػقبدت33)
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ؿیشاث٦، ّٞیت ٣ ّیيیت اػب١غ آ١ن٤ص٥ تٚخ سا ١بؿی اص 

تشتیت ثشسػی  ف٤اٝ٘ خبّی ٣ ط١تیْی دا١ؼت٢ذ. ثذی٠

ّٞیت ٣ ّیيیت اػب١غ ٕیب٧بٟ داس٣یی ٝختٚو ١ـبٟ 

داد، ای٠ تنییشات ث٦ ىبّت٤س٧بی خبُ ٣اثؼت٦ ث٤د٥ ٣ ثش 

د٢٧ذ٥ اػب١غ تأثیش  ٣ ٝیضاٟ اخضای تـْی٘ ّٞیت

حبضش دس ساثغ٦ ثب تأثیش  پظ٧٣ؾٕزاسد ٦ّ ثب ١تبیح  ٝی

٧ذایت اْٙتشیْی ٣ اػیذیت٦ خبُ ثش ّٞیت اػب١غ 

(. ثبس١ذٕی اص خ٦ٚٞ ف٤اٝ٘ اٍٚیٞی 34خ٤ا١ی داسد )٧ٜ

ثبؿذ. دس ٝؤثش ثش ّٞیت ٣ اخضای اػب١غ ٕیب٧بٟ ٝی

تشی٠ ثبسؽٜ ١یض ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی ّ پظ٧٣ؾای٠ 

تشی٠ فبٝ٘ ٝؤثش ثش ٝیضاٟ اػب١غ ٝب٦٧ ٝت٤اٙی ٨ٜٝ ػ٦

٧بی ٝختٚو ؿ٨شػتبٟ ٕیب٥ خ٤ؿبسیض٥ دس س٣یـٖب٥

( 2016حیذسی٦ ؿ٢بخت٦ ؿذ. ی٤ػيی ٣ یبدٕبسی ) تشثت

ؿشایظ ٝحیغی اص خ٦ٚٞ ٝیضاٟ ثبس١ذٕی ٣ دسخ٦ 

حشاست سا ثش فْٞٚشد ّٞی ٣ ّیيی اػب١غ ٢ّٖش 

داس ٕضاسؽ ّشد١ذ ٝق٢ی( Cynara scolymus) ىش١ٖی

  پظ٧٣ؾ( دس 2008(. كبثش آٝٚی ٣ ٧ْٞبساٟ )35)

 خ٤د ث٦ ای٠ ١تید٦ دػت یبىت٢ذ ٦ّ ٝیضاٟ ثبس١ذٕی 

 تأثیش چ٢ذا١ی ثش دسكذ اػب١غ آ٣یـ٠ ّشٝب١ی

(Thymus carmanicus Jalas. )( ثشسػی ١36ذاسد .)

 .Oliveria decumbens Ventف٤اٝ٘ ٝحیغی ثش س٣ی 

( ١ـبٟ داد ٦ّ ت٨٢ب 2020ت٤ػظ سصٝد٤یی ٣ ٧ْٞبساٟ )

ثی٠ ىبّت٤س ثبسؽ ػبلا٦١ ٣ استيبؿ اص ػغح دسیب ثب 

داس دسكذ اػب١غ ٣ ٤ٝاد ٝؤثش٥ ٕیب٥ ٧ٞجؼتٖی ٝق٢ی

٣خ٤د داسد ٦ّ ای٠ ٧ٞجؼتٖی دس ىبّت٤س ثبسؽ ػبلا٦١ 

٣ استيبؿ ٝق٤ْع اػت ٣ اص ثی٠ ف٤اٝ٘ خبّی 

ذیت٦ ٣ اصت ثب دسكذ ىبّت٤س٧بی ٧ذایت اْٙتشیْی، اػی

اػب١غ ٧ٞجؼتٖی ٝثجت ٣ ٝق٢بداس داسد. ١تبیح حبك٦ٚ 

اثشات ثبس١ذٕی ثش  ثیب١ٖش٧بی رّش ؿذ٥ اص پظ٧٣ؾ

ٝیضاٟ اػب١غ ٕیب٧بٟ داس٣یی ٝختٚو اػت ٦ّ ثب ١تید٦ 

 (.37ثبؿذ )٧ٞب٢٧ٔ ٝی پظ٧٣ؾای٠ 

 

 
 

 .بزاساس آسهَى جک ًایف اّویت هتغیزّای تأثیزگذار در هقذار اساًس خَضاریشُ -9ضکل 
Figure 9. Importance of influential variables in the essential oil of Echinophora platyloba based  

on the Jackknife test. 
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ٝحیغی ٣ صیؼتساثغ٦ ثی٠ ٝتنیش٧بی  10ؿْ٘ 

س٣یـٖب٥ ٢ٝبػت اص ٙحبػ ٝیضاٟ اػب١غ سا ١ـبٟ 

 945/0ثشاثش  AUCؿبخق  پظ٧٣ؾد٧ذ. دس ای٠  ٝی

ثی٢ی ثؼیبس فبٙی ٝذٗ دس ثبؿذ ٦ّ ١ـب١ٖش پیؾٝی

٧بیی ثب ثبصد٥ اػب١غ ٢ٝبػت اػت. ؿ٢بػبیی س٣یـٖب٥

٦ّ تأثیش ف٤اٝ٘ ٝحیغی ثش حض٤س ٦١٤ٕ  ثب ت٤خ٦ ث٦ ای٠

ای ٝؤثش اػت ٣ یِ یب چ٢ذ ٦١٤ٕٕیب٧ی ٣ س٣اثظ ثی٠ 
تشی سا دس حض٤س یِ ٦١٤ٕ فبٝ٘ ٝحیغی تأثیش ثیؾ

٧بی ثب اػتيبد٥ اص س٣ؽ ث٢بثشای٠ٕیب٧ی خبف داس١ذ، 
ػبصی، ثت٤اٟ ٝؤثشتشی٠ ف٤اٝ٘ ٝحیغی دس ٤ٝخ٤د ٝذٗ

پشا٢ّؾ پ٤ؿؾ ٕیب٧ی سا تقیی٠ ٤ٞ١د ٣ سىتبس ٦١٤ٕ سا 

ث٦ ت٤اٟ ١ؼجت ث٦ ٝتنیش٧بی ٝحیغی ثشسػی ّشد ٝی
ای دػت پیذا ّشد. ثب ٧بی ٝغ٤ٚة پشا٢ّؾ ٦١٤ٕٝذٗ

ثشداسی ٝیذا١ی سا ت٤اٟ ٦١٤ٞ١ػبصی ٝیاػتيبد٥ اص ٝذٗ
ث٦ ٝتنیش٧بی ٝحیغی ٝب٢١ذ آة ٣ ٤٧ا، ت٤پ٤ٕشاىی، 

ؿ٢بػی یب پ٤ؿؾ صٝی٠  خل٤كیبت خبُ، صٝی٠

ٝشث٤ط ٤ٞ١د. ثب تقیی٠ ف٤اٝ٘ ٝؤثش دس حض٤س ٧ش ٕیب٥، 

اٟ ٝغبٙق٦ سا ثش س٣ی ای٠ ت٤دس ٝغبٙقبت ثقذی ىَظ ٝی
ف٤اٝ٘ ٝحیغی ٝتٞشّض ّشد ٣ اص صٝبٟ ٣ ٧ضی٦٢ ػبیش 

ای ٧بی پشا٢ّؾ ٦١٤ٕ(. ٝذ29ٗف٤اٝ٘ خ٤ٕٚیشی ّشد )
خل٤ف ٝذٗ حذاّثش آ١تش٣پی ١َؾ ٨ٝٞی سا دس  ٣ ث٦

چ٢ی٠ ت٨ی٦  تقیی٠ ف٤اٝ٘ ٨ٜٝ ٝؤثش پشا٢ّؾ ٣ ٧ٜ

٧ب ایيب ١ٞبی٢ذ. دسُ ثی٢ی حض٤س ٧٦١٤ٕبی پیؾ ١َـ٦

ای ٧بی ٕیب٧ی، ٦ّ تأثیش ثشخؼت٢٦ؾ ْٝب١ی ٦١٤ٕپشاّ

سیضی ای ٣ ت٤ػق٦ ثش١ب٦ٝدس اسصیبثی حيبؽت ٢ٝغ٦َ

س دس ؿ٢بختی تأثیشٕزاداس١ذ، ٤ٝخت ؿ٢بخت ف٤اٝ٘ ث٤ٛ

اػبع ثؼیبسی اص ٧ب خ٤ا٧ذ ؿذ. ثشس٣یـٖب٥ آٟ

٧بیی ٝغبٙقبت س٣ؽ آ١تش٣پی ثیـی٦٢ اص خ٦ٚٞ س٣ؽ

٦١٤ٕ اص ت٤اٟ  اػت ٦ّ ثب ٣خ٤د تقذاد ّٜ ١َبط حض٤س
ثی٢ی ثبلایی ثشخ٤سداس اػت. ّبسثشد ای٠ ٍبفذ٥ پیؾ

ؿ٢بختی اػبع ٤ٍا١ی٠ تش٤ٝدی٢بٝیِ ىشآی٢ذ٧بی ث٤ٛثش
(. ١تبیح حبك٘ اص ٝذٙؼبصی 17ؿ٤د )حٞبیت ٝی

٧بی ت٤ا١ذ دس اٍذاٝبت ٝذیشیتی ثشای پیـ٨٢بد ٦١٤ٕ ٝی

ٝت٢بػت ثب ؿشایظ خبُ ٣ ت٤پ٤ٕشاىی ٝختٚو دس 
تشی٠ ف٤اٝ٘ ٝشاتـ اػتيبد٥ ؿ٤د. ٨ٜٝ ٧بی احیبءثش١ب٦ٝ

ٝؤثش ثش تشّیجبت ؿیٞیبیی ثب٤١ی٦ ٕیب٧بٟ: ف٤اٝ٘ ط١تیْی 
چ٢ی٠ اص ف٤اٝ٘ ٝحیغی ٣  ٧ب اػت. ٧ٜاثشات ٝتَبث٘ آٟ
ت٤اٟ دٝب، ثبس١ذٕی، ع٤ٗ س٣ص، ٤١س ا٤ٙ٤ّطیْی ٝی

چ٢ی٠ استيبؿ اص  خ٤سؿیذ، تجخیش ٣ تقشً ٣ ثبد، ٧ٜ

فشم ػغح دسیب، دسكذ ؿیت ٣ خ٨ت آٟ، 
خنشاىیبیی، پ٤ؿؾ اساضی ٣ ١ضدیْی ث٦ ٢ٝبثـ آثی سا 

ٝؼتَیٜ ث٦ ٣اػغ٦ تأثیش ع٤س ٝؼتَیٜ یب میش ث١٦بٛ ثشد ٦ّ 
ؿ٢بػی ثش ػ٢تض تشّیجبت ثب٤١ی٦ ثش ػبیش ف٤اٝ٘ ث٤ٛ

 (. 38خل٤ف اػب١غ ٕیب٧بٟ ٝؤثش ٧ؼت٢ذ ) ث٦
 

 
 .بیٌی اساًس خَضاریشُ هذل پیص AUCٍ هقذار  ROCهٌحٌی  -11ضکل 

Figure 10. ROC curve and AUC value of the forecasting model for essential oil of Echinophora platyloba. 
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ّای بیٌی رٍیطگاُّای پاسخ هزبَط بِ پیصهٌحٌی

ثشسػی : دارای باسدُ اساًس هٌاسب خَضاریشُ

٧بی پبػخ ٕیب٥ ث٦ ٝتنیش٧بی ٝحیغی ١ـبٟ ٢ٝح٢ی

( صٝب١ی ٦ّ ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی 11د٧ذ )ؿْ٘  ٝی

ٝتش ٝیٚی 5/1-2تشی٠ ػ٦ ٝب٦٧ ٝت٤اٙی حذ٣د ثبسؽ ّٜ

ثبؿذ ٣ دس ٧ش ١َغ٦ اص س٣یـٖب٥ ٦ّ دا٦٢ٝ ٧ذایت 

صی٢ٞغ ثش ٝتش ٣ ٝیضاٟ  دػی 2/0-4/0اْٙتشیْی خبُ 

١غ اػت، ٝیضاٟ اػب 93/7-95/7اػیذیت٦ خبُ 

 ثبؿذ. خ٤ؿبسیض٥ اص ّٞیت ٢ٝبػجی ثشخ٤سداس ٝی

 

  

 

 
 .بزای اساًس گًَِ خَضاریشُ هاِّ هتَالی تزیي سِ بارش هجوَع بارًذگی کنّای پاسخ هتغیزّای ّذایت الکتزیکی، اسیذیتِ ٍ  هٌحٌی -11ضکل 

Figure 11. Response curves of electrical conductivity, acidity and the precipitation of driest quarter for 

Echinophora platyloba. 

 
 گیری وتیجٍ

٧بیی دس ٧ذه اكٚی ای٠ پظ٧٣ؾ ؿ٢بػبیی ْٝبٟ

حیذسی٦ اػت ٦ّ ٕیب٥ خ٤ؿبسیض٥ ثبصد٥  ؿ٨شػتبٟ تشثت

٢ٝبػت ٣ ث٨ی٦٢ داسد. ١َـ٦ ت٢بػت س٣یـٖب٥  اػب١غ

حیذسی٦ ١ـبٟ داد ٦ّ اص خ٤ؿبسیض٥ دس ؿ٨شػتبٟ تشثت

 150/339، ٢ٝغ٦َ ٤ٝسد ٝغبٙق٦ 572٬950، ّ٘ ٝؼبحت

٢ٝغ٦َ دس ّلاع اص ّ٘ دسكذ  ٧91ْتبس ٝقبدٗ 

 ٧6/5ْتبس ٝقبدٗ  750/20، س٣یـٖب٧ی ١ب٢ٝبػت

٧ْتبس ٝقبدٗ  475/9، ٦َ ّٞی ٢ٝبػتدسكذ اص ٢ٝغ

 ٧ْتبس 575/3 دسكذ اص ٢ٝغ٦َ ١ؼجتبً ٢ٝبػت ٣ 5/2

 دسكذ اص ٢ٝغ٦َ ثشای س٣یؾ ٕیب٥ خ٤ؿبسیض٥ 9/0ٝقبدٗ 

ثبؿذ ٣ ف٤اٝ٘ ٝحیغی ٧ذایت اْٙتشیْی، ٢ٝبػت ٝی

تشی٠ ػ٦ ٝب٦٧ اػیذیت٦، ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی پشثبسؽ

تشی٠  تشی٠ ٝب٥ ثیؾثبسؽٝت٤اٙی، ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی ّٜ

حیذسی٦  سیض٥ دس تشثتتأثیش سا دس پشا٢ّؾ ٕیب٥ خ٤ؿب

ت٤ا١ذ ث٦ ف٤٢اٟ ثی٢ی ؿذ٥ ٝی٧بی پیؾ١َـ٦ داؿت٢ذ.

سا٢٧ٞبیی ثشای تـخیق ٢ٝبعَی ٦ّ ٍبثٚیت س٣یؾ 

ٕیب٧بٟ ثب اسصؽ یب ٕیب٧بٟ دس حبٗ ا١َشام سا داس١ذ 

 ب
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٧بی خذیذی ؿ٤د فلا٥٣ ثش ای٠ س٣یـٖب٥ّبس ثشد٥ ٝی ٦ث

٧ب دس ت٤اٟ اص ثز٣س آٟاص ٕیب٧بٟ یبىت ؿذ٥ ٦ّ ٝی

بؿت ٣ احیبء ٝشاتـ اػتيبد٥ ٕشدد. ١تبیح ١ـبٟ داد ّ

دسكذ اص ٝؼبحت ؿ٨شػتبٟ  ٧3/7ْتبس ٝقبدٗ  27225

ثبؿ٢ذ ٣ ٝد٤ٞؿ حیذسی٦ داسای اػب١غ ٢ٝبػت ٝیتشثت

تشی٠ ػ٦ ٝب٦٧ ٝت٤اٙی، ٧ذایت ثبسؽ ثبس١ذٕی ّٜ

 اْٙتشیْی خبُ، اػیذیت٦ خبُ ٣ ٝد٤ٞؿ ثبس١ذٕی

تشی٠ ف٤اٝ٘ ٝحیغی تشی٠ ػ٦ ٝب٦٧ ٝت٤اٙی ٨ٜٝثبسؽپش

٧بی تأثیشٕزاس ثش ّٞیت اػب١غ خ٤ؿبسیض٥ دس س٣یـٖب٥

٧بیی ٦ّ ثبؿذ. ؿ٢بػبیی س٣یـٖب٥حیذسی٦ ٝی تشثت

ؿ٤د ٦ّ داسای ثبصد٥ اػب١غ ٢ٝبػت ٧ؼت٢ذ ٤ٝخت ٝی

 ثشداسی دس ای٠ ٢ٝبعٌ ثب ّب٧ؾ تخشیت ٢ٝبثـث٨ش٥

عجیقی ا١دبٛ ٕیشد. ؿ٢بخت ٕیب٧بٟ داس٣یی ث٤ٝی 

ؿشایظ ث٨ی٦٢ سؿذ ٣ ت٤ٙیذ ٣ ثبصد٧ی ّـ٤س ٣ تقیی٠ 

٧بیی اػت ٦ّ ٧ب خضء ا٣ٙی٠ ٕبٛتش اػب١غ آٟ ثیؾ

ثشداسی پبیذاس ٣ َٝش٣ٟ ث٦ كشى٦ ت٤ا١ذ ثشای ث٨ش٥ ٝی

ؿ٤د دس اٍتلبدی ای٠ ٕیب٧بٟ ثشداؿت٦ ؿ٤د. پیـ٨٢بد ٝی

٧بی ٝذیشیت ٝشتـ إش ٧ذه، ّبؿت ٕیب٥ ثشای ثش١ب٦ٝ

س٣یـٖب٥ اػتيبد٥  ثبؿذ اص ١َـ٦ ت٢بػتاحیبء ٝشتـ ٝی

ثبؿذ ؿ٤د اٝب إش ٧ذه اػتيبد٥ اص اػب١غ ای٠ ٕیب٥ ٝی

٧بیی ٦ّ داسای ثبصد٥ اػب١غ ثی٢ی ْٝبٟاص ١َـ٦ پیؾ

ؿ٤د ثب ت٤خ٦ ٢ٝبػت ٧ؼت٢ذ اػتيبد٥ ٕشدد. پیـ٨٢بد ٝی

ث٦ ٕیب٧بٟ داس٣یی ٨ٜٝ ٧ش ٢ٝغ٦َ ١َـ٦ ٢ٝبعٌ داسای 

ٍشاس ثشداس ثبصد٥ اػب١غ ت٨ی٦ ٕشدد ٣ دس اختیبس ث٨ش٥

تشی٠ ثشداؿت اص ٕیب٥ دس عجیقت ث٦ ٝیضاٟ  ٕیشد تب ثب ّٜ

 ٢ٝبػجی اص اػب١غ دػت یبثذ.

 

 تقدیر ي تطکر

حیذسی٦ ٦ّ ٤ٝخجبت  ٤١یؼ٢ذٕبٟ اص دا١ـٖب٥ تشثت

ا١ذ تـْش  سا ىشا٧ٜ ٤ٞ١د٥ پظ٧٣ؾتؼ٨ی٘ ا١دبٛ ای٠ 

 ١ٞبی٢ذ.  ٝی

 َا ي اطلاعات دادٌ

ٙیؼب١غ  ى١ً٤ب٦ٝ  ٝشث٤ط ث٦ پبیبٟ پظ٧٣ؾ٧بی ای٠  داد٥

٣اٍـ دس  حیذسی٦ ٤١یؼ٢ذ٥ ا٣ٗ ٦ّ دس ؿ٨شػتبٟ تشثت

سض٤ی ا١دبٛ ٕشىت٦ اػت. ٤١یؼ٢ذٕبٟ  اػتبٟ خشاػبٟ

٧ب ٣ اعلافبت  حذاٍ٘ ػغح دػتشػی ٦ّ ثشسػی داد٥

ت٤ػظ ػشدثیش/دثیشتخللی ٣ دا٣ساٟ اػت، پزیشىت٦ ٣ ثب 

 .٧ب ٍبث٘ دػتشػی اػت ْٝبتج٦ ثب ٤١یؼ٢ذ٥ ٝؼئ٤ٗ داد٥

 

 تعارض مىافع

دس ای٠ َٝب٦ٙ تقبسم ٢ٝبىقی ٣خ٤د ١ذاسد ٣ ای٠ 

  ٝؼأ٦ٙ ٤ٝسد تأییذ ٦ٞ٧ ٤١یؼ٢ذٕبٟ اػت.

 

 مطارکت وًیسىدگان

٧ب،  ػبصی داد٥ ٕیشی ٝیذا١ی ٣ آٝبد٥ ٤١یؼ٢ذ٥ ا٣ٗ: ا١ذاص٥

 .١ٖبسؽ َٝب٦ٙا١دبٛ آ١بٙیض٧بی آٝبسی ٣ 

١ب٦ٝ، عشاحی  ٤١یؼ٢ذ٥ د٣ٛ: اػتبد سا٢٧ٞبی پبیبٟ

ا١دبٛ پظ٧٣ؾ، ثشسػی ٣  پظ٧٣ؾ، ١ؾبست ثش ٝشاح٘

 .ػبصی َٝب٦ٙ ٢ّتشٗ ١تبیح، اكلاح، ثبصثی٢ی ٣ ٨١بیی

١ب٦ٝ،  ٤١یؼ٢ذ٥ ػ٤ٛ ٣ چ٨بسٛ: اػتبداٟ ٝـب٣س پبیبٟ

ٝـبسّت دس عشاحی پظ٧٣ؾ ٣ ١ؾبست ثش پظ٧٣ؾ، 

 .ٝغبٙق٦ ٣ ثبصثی٢ی َٝب٦ٙ

 

 اصًل اخلاقی

٤١یؼ٢ذٕبٟ اك٤ٗ اخلاٍی سا دس ا١دبٛ ٣ ا١تـبس ای٠ 

ییذ أا١ذ ٣ ای٠ ٤ٝض٤ؿ ٤ٝسد ت ٤ٞ١د٥یت اثش فٞٚی سفب

 ثبؿذ. ٧ب ٝی ٦ٞ٧ آٟ

 

 حمایت مالی

حٞبیت ٝبٙی اص ای٠ پظ٧٣ؾ اص عشه دا١ـٖب٥ 

حیذسی٦ ٣ دا١ـْذ٥ ّـب٣سصی دس ٍبٙت ٕشا١ت  تشثت

 ١ب٦ٝ دا١ـد٤یی ٤١یؼ٢ذ٥ ا٣ٗ ا١دبٛ ؿذ٥ اػت. پبیبٟ
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