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Background and Objectives: In all the upstream documents of the water 
sector, especially the six development plans, special emphasis has always 
been placed on the management of water resources. One of the ways to 
control the supply and demand of water crisis is to create and discover the 
price of water in the water market pricing table. The implementation of the 
water market in a region requires many infrastructure facilities, which in 
the current situation requires spending a huge budget from the government 
to implement or complete these. Current studies show that one of the ways 
to solve this crisis is to use public and social participation. 
 
Materials and Methods: Since the vast province of Mazandaran plays a 
special role in the economic structure and provision of food security of the 
country and is known as the hub of agriculture, tourism and water industry 
of the country, therefore, in this survey that was carried out in the eastern 
regions of Mazandaran province By selecting 50 points in the cities of Sari, 
Mian Darud, Neka, Behshahr and Golugah and selecting two points in each 
village (100 points in total) during the years 2021 and 2022, the feasibility 
of implementing an official water market in this region and Also, by 
evaluating the partnership models, including the design construction 
loanmethod (DBF), construction lease operation transfer (B.L.O.T), 
construction ownership performance method (B.O.O) and public-private 
partnership (P.P.P) method, in an area of 1000 hectares in Behnmir basin 
was used to identify the most optimal model using the hierarchical method 
(AHP) and also introduced a new model called public private partnership 
with hydro-social approach (PSP) to form a water market in this area. 
 
Results: Surveys show that the price of water for one hectare of rice in the 
years 1400 and 1401 is equivalent to 480 and 900 million rials per hectare 
of real water rights in the plain. For 1399, 1400 and 1401, respectively, 
water sales per hectare are 1.5, 5.4 and 9 million tomans, assuming the 
hydromodule index of water in paddy fields with the transfer of water from 
streams of the third and fourth grade soil to the amount of 10,000 cubic 
meters in the four stages of rice cultivation. Therefore, the price per cubic 
meter of water in these years has been paid 150, 540 and 900 tomans 
respectively in the private sector for paddy cultivation. Currently, informal 
water markets are operating in the eastern regions and water is being 
bought and sold at very high prices among farmers. But the informality of 
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this market does not play a role in the management of water demand, and it 
is considered necessary to complete and develop the infrastructure projects 
of the irrigation network in order to make this market official. 
 
Conclusion: As a result, it can be said that in order to innovate in this 
research by using the new public-private partnership model with a hydro-
social approach (P.S.P.P) based on the water reliability model, which is the 
most efficient model in terms of water supply and demand, in addition to 
creating and completing Infrastructure, economic well-being, high 
efficiency of water can be the basis of optimal water consumption, due to 
the hydro-social approach of the convergence of stakeholders and water-
sharing groups or water bodies (farmers' cooperatives). With farmers' 
micro-economy) should be formed and implemented easily in the region. 
 

Cite this article: Hajizadeh Abukhaili, Ramzan, Hesam, Mousa, Sharifan, Hossein. 2025. Feasibility of 
forming a water market in the east of Mazandaran province and optimization of participatory 
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  چکیده  اطلاعات مقاله
  نوع مقاله: 

  پژوهشی - مقاله کامل علمی
  
  

  27/09/02 تاریخ دریافت:
  18/10/02تاریخ ویرایش: 
  25/11/02تاریخ پذیرش: 

  
  

  هاي کلیدي:  واژه
  غیررسمی،بازارآب رسمی و 

  ، رویکرد هیدرواجتماعی
     مشارکت عمومی

  

، همواره بر خصوص شش برنامه توسعه بهدر تمامی اسناد بالادستی بخش آب سابقه و هدف: 
هاي کنترل عرضه و یکی از روش اي صورت گرفته است.مدیریت منابع آبی تأکیدات ویژه

گذاري بازار آب است. لازمه  قیمتتقاضاي بحران آب ایجاد و کشف قیمت آب در تابلوي 
باشد که در شرایط هاي تاسیساتی بسیاري میسازي بازار آب در یک منطقه زیرساخت پیاده

سازي و یا تکمیل  اي بسیار هنگفت از سوي دولت جهت پیادهحاضر نیازمند صرف بودجه
این بحران استفاده دهد یکی از راهکارهاي حل هاي حال حاضر نشان میباشد. بررسیها می این

  باشد. از مشارکت مردمی و اجتماعی می
  

اي در ساختار اقتصادي و تامین که استان پهناور مازندران سهم ویژه جایی از آنها:  مواد و روش
نماید و به عنوان قطب کشاورزي، گردشگري و صنعت آبی کشور، امنیت غذایی کشور ایفا می

رسی که در مناطق شرقی استان مازندران صورت گرفته است در این بر بنابراینشود شناخته می
هاي ساري، میان درود، نکا، بهشهر و گلوگاه و انتخاب دو مورد نقطه در شهرستان 50با انتخاب 

سنجی  اقدام به امکان 1401و  1400هاي نقطه) در طی سال 100 مجموعدر در هر روستا (
هاي مشارکتی اعم از روش طراحی ا ارزیابی مدلاجراي بازار آب رسمی در این منطقه و نیز ب

روش ساخت مالکیت )، B.L.O.Tبرداري انتقال (ساخت اجاره بهره)، D.B.Fساخت وام (
 1000در یک منطقه   )،P.P.Pخصوصی ( - ) و روش مشارکت عمومیB.O.Oعملکرد (

ترین  شناسایی بهینه) اقدام به AHPمراتبی ( هکتاري در حوضه بهنمیر با استفاده از روش سلسله
مشارکت عمومی خصوصی با رویکرد هیدرو اجتماعی و نیز معرفی یک مدل جدید به نام مدل 

)P.S.P.P     .جهت تشکیل بازار آب در این منطقه گردید (  
 

 1401و  1400هاي دهد قیمت آب براي یک هکتار شالی در سالها نشان میبررسی ها: یافته
باشد. براي آبه واقعی در دشت می حق میلیون ریال در هر هکتار 900و  480ترتیب معادل  به
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میلیون تومان با فرض  9و  4/5، 5/1هکتار  به ترتیب فروش آب در 1401و  1400، 1399سال 
اراضی شالیزاري با انتقال آب از نهرهاي درجه سه و چهار خاکی  شاخص هیدرومدول آب در

 ازاي هر هب بنابراینگانه کشت شالی مصرف شود مترمکعب در مراحل چهار 10000به میزان 
تومان در بخش خصوصی براي  900و  540، 150ترتیب  ها بهمترمکعب آب در این سال

شالیزاري پرداخت گردیده است. در حال حاضر در مناطق شرقی بازارهاي آب غیررسمی 
کشاورزان در جریان است. هاي بسیار بالا در میان فعالیت داشته و خرید و فروش آّب با قیمت

اما رسمی نبودن این بازار نقشی در مدیریت تقاضا آب نداشته و براي رسمی نمودن این بازار 
  گردد.هاي زیرساختی شبکه آبیاري امري ضروري تلقی میتکمیل و توسعه طرح

 

مدل جدید توان بیان داشت به جهت نوآوري در این پژوهش با کاربرد در نتیجه می گیري: نتیجه
) براساس مدل پایایی آب که P.S.P.Pمشارکت عمومی خصوصی با رویکرد هیدرو اجتماعی (

باشد، در کنار ایجاد و تکمیل کارآمدترین مدل در راستاي بحث عرضه و تقاضاي آب می
دلیل رویکرد  هتواند، بزیرساخت، رفاه اقتصادي، بهروري بالاي آب بازاي مصرف آب بهینه می

هاي آبران (تعاونی هاي هم آب و یا تشکلماعی همگرایی احاد ذینعفان و گروههیدرو اجت
گذاران با اقتصاد خرد  کشاورزان) این مدل بازار آب رسمی که توسط کارگزاران (سرمایه

  سازي نماید.  تشکیل گردد را در منطقه به راحتی پیاده بایدکشاورزان) 
  

تشکیل بازار آب در شرق استان مازندران و سنجی  امکان ).1403( حسین ،شریفان، موسی حسام، ،رمضان زاده ابوخیلی، حاجی: استناد
  .137-157)، 4( 31، هاي حفاظت آب و خاك پژوهش. سازي آن هاي مشارکتی در پیاده سازي مدل بهینه

                        DOI: 10.22069/jwsc.2025.22006.3701  
  

                       نویسندگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان                                         
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  مقدمه
اقتصادي، اجتماعی و  تمامی شش برنامه توسعه در

فرهنگی کشور، همواره بر مدیریت منابع آبی تأکیدات 
اي صورت گرفته است. اخیراً در ابلاغ ویژه

هاي کلی برنامه هفتم توسعه از سوي رهبر  سیاست
پیشرفت اقتصادي توأم با «انقلاب که با اولویت اصلی 

تعیین شده است؛ استقرار نظام مدیریت » عدالت
وري حدود  آب کشور و افزایش بهره یکپارچه منابع

پنج درصدي آب کشاورزي، کنترل و مدیریت 
هاي سطحی و افزایش منابع زیرزمینی آب از  آب

ریزي  داري و نیز برنامه طریق آبخیزداري و آبخوان
هاي  ها و بازچرخانی آب براي دستیابی به سایر آب

اي صورت گرفته است. صنعتی و پساب تأکیدات ویژه
شدن در  رغم واقع بی استان مازندران را علیبحران آ

ریزي و پیشبرد اصولی نقاط شمالی کشور در برنامه
مدیریت منابع آبی با توجه به دورنماي توسعه 

هاي تمامی بخش جانبه و پاسخ سریع به همه
کننده و نیز افزایش جمعیت و تغییر کاربري  مصرف

و )، در این حین مدیریت 6دچار چالش نموده است (
اي برخوردار ت و جایگاه ویژهتأمین منابع آب اهمی

دهی شده از استفاده مناسب و سازمان بنابراین. است
 اهمیت است دارايمنابع آب در این استان بسیار 

ها و تشکیل بازارهاي آب  ). ایجاد زیرساخت11(
عنوان یک استراتژي مدیریت  اي بهطور فزاینده به

و کمبود آب پیشنهاد  تقاضا براي مقابله با بحران
، فقط در خود خودي شود، ترتیبات تجارت آب به می

هاي فیزیکی براي استفاده از مورد تعیین محدودیت
وجود، تجارت آب که برخی  آب نیست. بااین

تواند کاهش دهد به هاي کمبود را میمحدودیت
نماید تا  کنندگان مدیریت منابع آب کمک می توزیع

ین هزینه ممکن در حد مجاز تر مصرف آب را با کم
دارند و ممکن است هزینه بازیابی آب را کاهش  نگه

دهد. در بهترین حالت، بسیاري از کاربران از سطح 

درك محدودي از سودمندي عملی بازارها و چگونگی 
هاي ها با استفاده از آموزه کارگیري مناسب آن به

حقوقی سراسر جهان که بازارهاي آب در آن اجرا 
  ).4ست برخوردارند (شده ا
واقع مدیریت افزایش تقاضا در برابر عرضه  در

محدود را که نیازمند تخصیص مجدد و بهینه آب 
این تقسیم ). 18تواند کنترل نماید (باشد را بازار می می

مجدد در بسیاري از نقاط جهان ضروري است تا آب 
ارزش و  هاي کمرا از مناطق تخریب شده و از کاربري

راي اطمینان از حداکثر استفاده مفید از منابع محدود ب
هاي گذاران به بازار آب و سیاست تغییر دهد. سیاست

گذاري به عنوان ابزارهاي ضروري براي تسهیل  قیمت
هاي بازیابی کنند، قیمت در تخصیص مجدد نگاه می

ثرتر از ؤآبیاران را براي استفاده م بایدها کامل هزینه
تر تشویق نمایند و ت باارزشآب و کشت محصولا

کسانی را که قادر به انجام اصلاحات لازم در این 
زمینه نیستند مجبور به توقف آبیاري نمایند تا آب را 
به افرادي که قادر به انجام این کار هستند بفروشند 

در  )2020زاده و عربی ( بررسی کرامت). طبق 16(
جاد رود سازي بازارهاي آب باعث ای مجموع پیاده

جویی مصرف آب، افزایش صعودي انگیزش در صرفه
وري، کنترل مصرف آب و تخصیص بهینه  بهره
توان آب را به عنوان یک که می جایی گردد و از آن می

کالاي نهایی یا نهاده (کشاورزي و صنعت) مطرح 
سطحی و زیرزمینی  نمود که از منابع مختلف اعم از

اساس و ارکان پایه بازار آب و  بنابراینگردد، تهیه می
ایجاد آن در هر حالت متفاوت خواهد بود. از  نحوه

بازار آب نیازمند فراهم  سویی پایداري و کارآمدبودن
است  هاي قانونی و اجراییشدن یکسري زیرساخت

توان از تجربیات داخلی و خارجی که در این بین می
وان به تهاي موفق داخلی می). از نمونه5بهره جست (

) و 14)، بازار آب اسکو اردبیل (7بازار آب مجن (
هاي خارجی ) و از نمونه1بازار آب برخوار اصفهان (
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توان به بازار آب حوضه موري دارلینگ استرالیا می
)، بازارآب شیلی 3)، بازارهاي آب غرب آمریکا (17(
) اشاره نمود. بازار آب 2)، بازار آب انگلستان (12(

آب   از منابع  برداري تحول نظام بهره  هدر نتیج  مجن
و   و با فرایند تعریف  شمسی 1341در سال   منطقه  این

اهداف   منظور تحقق  گردید. به  ها تشکیل حقابه  تثبیت
  شرکت  تشکیل  اقدام به  مجن  دشت  فوق زارعین

  آن اجراي  در نتیجه  کردند که  مجن  آبیاري  سهامی
و   داران و پایش حقابه  آب بین  ویلها و تح حقابه  کامل

  آب مزبور بر عهده این  از منابع  برداري نظارت بر بهره
توان  می  کلی  بندي جمع  در یکشد.   گذاشته  شرکت

شفاف   ، تعریف آب از زمین  مالکیت  تفکیک  گفت
ها، تبادل شفاف آن  گیريها و واحد اندازه حقابه

دلات و عدم وجود مبا  اجرایی  اطلاعات، ضمانت
  بازار آب مجن  و تداوم فعالیت  موفقیت  انحصار باعث
اما عدم وجود برخی تاسیسات  )7شده است (

هاي زیربنایی انتقال آب در این بازار باعث بروز چالش
اکنون شرکت به  بسیار در این بازار شده است که هم

دنبال اجراي تاسیسات انتقال بوده ولی به دلیل عدم 
بازار اعتبار این کار بسیار طولانی شده است.  تامین

معرفی  1980آب براي اولین بار در استرالیا در سال 
شد. بازار آب توسط گروه کشاورزان، دولت، صنعت 

درصد از  86دهد و غیره استفاده شده و نتایج نشان می
در اثر مبادله آب در  2011-2010ها که در سال  آبیاري

ست. از مهمترین منافع آن تنوع بازارها صورت گرفته ا
محصولات کشاورزي و افزایش مشارکت مردم در 

هاي بازتخصیص منابع آب است. در واقع حل چالش
آینده مدیریت منابع آب نیاز به یک همکاري دسته 

هاي جمعی و مشارکت مردمی با همکاري شرکت
 1981از کودتا، از سال   پس ).17خصوصی دارد (

شد و قانون آب   تشکیل  شیلیبازار آب در کشور 
  است  از کشورهایی  یکی  شد. کشور شیلی  جدید وضع

  آبیاري  بخش  مربوط به  هاي بازار آب در سیاست  که

  شامل  سیاست  . اساس این کرده است  مؤثر عمل
  هاي از حقوق آب در مورد آب  روشنی  تعریف
  . مبادلات بر اساس یک است  و زیرزمینی  سطحی

، صورت  بازار است  نفع  به  که  رچوب قانونیچا
  ملی  کالاي  صورت یک کشور به  گیرد. آب در این می

از آن   بردارياما امتیاز خرید و فروش و بهره  است
فعال ناچیز   در بازارهاي  مبادله  شود. هزینه می  مبادله
  هايفقدان مکانیزم  دلیل  وجود قانون به  رغم علی  است

  غیرمصرفی  هاي انحصار در حقآبه  ، حالت مناسب  اجرایی
). وجود مشکلات عدیده در 12(  دیده شده است

هاي این بخش اجراي تاسیسات زیرساختی از چالش
هاي به عمل آمده که بازار بوده است. طبق بررسی

نشان از برطرف شدن چالش تقاضاي آب توسط بازار 
در آب در برخی مناطق و وجود برخی مشکلات 

هاي اجرایی انتقال آب در این مناطق ایجاد زیرساخت
بندي با توجه به  به عنوان یک جمع بنابراینرا داشته، 

این پژوهش سعی دارد تا شکاف هاي فوق پژوهش
موجود بین عدالت در توزیع آب در سطح نواحی 
شرقی استان مازندران را با آبیاري سنتی، نیمه مدرن، 

ب پر نموده و یک چارچوب مدرن و استقرار بازار آ
ها و شرایط اولیه ارائه نماید. براي توصیف سیاست

ها و  اداري اصلاحاتی که لازم است تا دولت و سازمان
نهادهاي قانونی و حقوقی بتوانند ترتیبات تجارت آب 
را توسعه دهند که کارآمد، عادلانه و درحد پایایی آب 

خصوصی  ترین مدل مشارکت عمومیپایدار با پیشرفته
گردد  که با رویکرد هیدرو اجتماعی پیشنهاد می

دار شوند. از جمله راهکارهایی که امروزه براي ربرخو
ان شدید آب باید اندیشید و برون رفت از بحر

بخشی و سازگاري با کمبود  هاي تعادل بر طرح علاوه
توان به مدیریت تقاضا و آب پیشنهاد شده است، می

سازي با کم آبی و ذخیرهحفاظت از آب و سازگاري 
). با 15آب براي ارائه در بازار آب محلی اشاره نمود (

ثیرات تغییر اقلیم و نوسانات آب و أکه ت توجه به این
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هوایی برخی از مناطق در ایران، از جمله در شرق 
رغم استان مازندران و تنها دشت ممنوعه استان را علی

شرایط جوي و  هاکه مازندران نسبت به سایر استان این
اي تاکنون تري دارند و آب منطقهبارندگی مناسب

ها بوجود مدیریت جامعی در مهار این بارندگی
توان می بنابراینثیر گذاشته است، أنیاورده است ت

آبی در آینده، منظور مقابله با تبعات بحران شدیدکم به
هاي آب بران سیاست ذخیره آب و تشکیل تشکل

توزیع آب و براي مصارف  ل مدیریتجهت انتقا
شود،  تر در بازار آبی که بهمین منظور تشکیل می مهم

استفاده از روش مشارکت  را مورد توجه قرار داد.
) P.S.P.Pرویکرد اجتماعی ( عمومی خصوصی با

هاي لازم براي بازار  منظور ارزیابی ایجاد زیرساخت هب
باشد که هاي اساسی این پژوهش میآب از نوآوري

  اولین بار صورت گرفته است. براي
  

  ها روش و مواد
هزار  88منطقه شرق استان مازندران به مساحت 

هکتار)، دشت  هزار 45هکتار شامل دشت تجن (

هزار هکتار) و شرق بهشهر تا مرز استان  25گلورد (
ها است. که این دشت هزار هکتار) 5/18گلستان (

بهشهر حوضه آبریز ساري (تجن)، شامل سه زیر
باشد. دشت پایلوت مورد (نکارود) و گلوگاه می

پژوهش یکی از دشت ممنوعه کشور و استان 
باشد. به جهت بررسی شرایط امکان مازندران می

نقطه) از روستاي  50تشکیل بازار آب تعدادي (
هاي ساري، میاندرود، نکا، بهشهر و گلوگاه شهرستان

صورت انتخاب و تحقیق از کشاورزان منطقه طرح 
روستا بیش از دو نفر و در  اي که در هرگونه هگرفت، ب

کشاورز در مناطق روستایی  100مجموع با حدود  
مذاکره مستقیم  1401و  1400هاي مختلف در سال

 . در این مذاکرات از بین کشاورزان،انجام گردیده است
هاي داران و نیز برخی فعالیتدامداران و گلخانه

قه که از آب بخش کشاورزي صنعتی موجود در منط
مند بودن سوالاتی بصورت تکمیل یک پرسشنامه بهره

  ). 1(شکل  ها ثبت گردیده شدپرسیده و نتایج در آن

  

  
  .جلسات و مصاحبات حضوري با برخی از کشاورزان و تکمیل پرسشنامه -1 شکل

Figure 1. Face-to-face meetings and interviews with some farmers and completing the questionnaire. 
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هاي لازم براي  منظور ارزیابی ایجاد زیرساخت هب
بازار آب با برترین روش مشارکت عمومی خصوصی 

شبکه آبیاري ) بخشی از P.S.P.Pبارویکرد اجتماعی (
اي از شهرستان ، در محدودههکتاري 1000و زهکشی 

 هاي عنوان پایلوت انتخاب گردید. با هماهنگی بهنمیر به
هاي بخش گذارعمل آمده با یکی از سرمایه هب

ن مازندران براي اجراي زیرساخت خصوصی در استا
اي از هکتاري، در محدوده 1000اراضی  تامین آب

گذاري از سال ایه. سرمشد شهرستان بهنمیر پیشنهاد
صورت آزمایشی آغاز شد و در حال حاضر  هب 1394

هکتار  275هکتار از اراضی شالیزاري و  725حدود 
فرنگی محدوده را تحت  اراضی کشت مجدد و توت

ایستگاه پمپاژ،  5این شبکه داراي دهد. پوشش می
زیرگذر جاده کشاورزي،  270زیرگذر جاده،  6حدود 

 پمپ یک تا دو 250داثی وي احهاساختمان، جاده
منطقه مورد مطالعه شامل  ).2باشد (شکل میاینچ 

خیل، افراتخت، کهنه محله میرود، روستاهاي عرب
میرود سر، نفت چال، کرفون، ازنوا، هلی باغ و کاله 
است. هدف اصلی محدوده آبیاري و زهکشی مورد 
بررسی، تامین آب زراعی مطمئن براي اراضی تحت 

هاي انجام شده توسط تأمین هزینهت. پوشش بوده اس
مشارکت  ذار از جمله موارد مهم در ادامهگسرمایه

بخش خصوصی در تداوم تأمین آب بازگشت 
تعمیر و  ها مستمر سالانهگذاري و هزینه سرمایه

معمولاً از طریق ذینفعان نگهداري و توزیع آب که 
گذاري  شود. در این راستا، چگونگی سرمایهتأمین می

  گذار و ري و سرمایهتوجه به درخواست مج با
  تاسیسات و  برداري از دوره بهرهمالکیت موقت 

پروژه آبرسانی از مخزن سد لاستیکی عربخیل (آقاي 
ساله ساخت   زاده) در دوره پانزده محمدعلی محمدقلی

گذاري با سود  منظور بازگشت سرمایهبرداري، به و بهره
   رد کشاورزان ازگذاري با اقتصاد خ دوره سرمایه

  حسابداري آب  طریق محاسبه هزینه تمام شده و
ازاي هر هکتار از اراضی  بها بهحق اشتراك و آب

محدوده مورد بررسی تدوین شده است. حق اشتراك 
بهاي هر  گذاري اولیه و آبدهنده سرمایه پوشش

دهنده هزینه تعمیر و نگهداري و سود  هکتار، پوشش
  باشد. گذار می سرمایه

  گذار یا کارگزاران (نماینده  نماینده سرمایه
خصوصی) فردي داراي دانش  عمومی و مشارکت

که بین  نحوي برداري از آب انتخاب به بالاي بهره
کشاورزان بابت تامین آب در ابتداي مراحل کاشت و 
داشت طی قراردادي که با کارگزاري بازار آب محلی 

سرکشی مستمر زان نیازي به رکشاو منعقد نموده، دیگر
علمی آب پایداري  حاز مزرعه خود نداشته به اصطلا

اجتماعی جهت  برخوردار بودند. در قلمرو هیدرو
هاي انتقال آب و ردپاي آب تا محل ایجاد زیرساخت

مصرف و استقرار بازار آب توسط کارگزاران محلی 
به مخازن  چباب پمپ باظرفیت یک تا دو این 250

هاي  و تامین آب در سرکشیگانه متصل  پنجایستگاه 
  شود. روزانه مدیریت می
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  .نمایی از ایستگاه پمپاژ احداث شده در شبکه مورد مطالعه بهنمیر -2 شکل

Figure 2. A view of the pumping station in the network studied by Behnmir. 
  

آبه شامل حفر چاه، تجهیز و  قیمت محلی حق
برداري و  نوسازي چاه و تعمیر و نگهداري و بهره

نقل و ایاب و  و توزیع آب و هزینه کارگري و حمل
صورت دائمی در دوره کاشت و  هذهاب، پذیرایی ب

گردد، که مشخص و داشت تا برداشت را شامل می
صورت  همترمربع ب 1000 خویز معادل رصورت ه هب

کیلوگرم شلتوك  6کیله معادل  کیله، هر 10عرف 
گیري وزن شالی  است (کیله واحد محلی اندازه

باشد). این در صورتی است که براي اراضی با  می
مساحت بالاي یک هکتار در سطح هکتاري وزن شالی 

خویز  تر است یعنی هر دریافتی به مراتب مقداري کم
کیله  5مترمربع در سطح زمین تحت آبیاري به  1000

هکتار زمین  طور میانگین هر هرسد. به هرحال ب هم می
سه (وزن یک یک 7تا  3زاري تامین آب از چاه  شالی

کیلوگرم شلتوك) که بستگی به طول  65سه یک
مسیرانتقال آب و فاصله با چاه آب و نوع برنج دارد. 

 هایی فروشی اطق در آبقیمت واقعی آب در بعضی از من
هاي اضافی هاي غیرمجاز و یا برداشتکه با حفر چاه

هاي داراي پروانه در بعضی از و غیرمجاز از چاه
بهشهر  کلا، ت ساري میاندرود، نکا، رستممناطق در دش

گیرد براي و گلوگاه که از سوي کشاورزان صورت می

هر هکتار شالی حدود یک سوم محصول تولیدي به 
شود. فرمول تجربی تامین ده آب پرداخت میفروشن

بهاي هر  بهاي هر هکتار): میزان آب آب از چاه (آب
بهاي زراعی و  بیت آبهکتار محصول، مطابق قانون تث

   گردد. محاسبه می 1شده بر اساس رابطه درصدهاي ذکر
  

)1(                                   ܳ = ܿ × ) ×   (ݓ
  

بهاي هر هکتار محصول در  قیمت آب Qکه در آن، 
قیمت  P، ضریب شبکه (%) c، یر رسمی (ریال)بازار غ

متوسط عملکرد محصول  w، واحد محصول (ریال)
ضرایب مورد  )Cضریب شبکه (، )kg( در هکتار

بهاي کشاورزي منابع آب  استفاده در محاسبه آب
بهاي  سطحی تنظیم شده در چارچوب قانون تثبیت آب

و سنتی  2درن ، نیمه م3هاي مدرن  ي شبکهزراعی برا
تا  30رسمی از لی در بازارهاي غیروباشد  درصد می 1

سال  درصد ضریب شبکه اخذ خواهد شد. در 50
قیمت یک کیلوگرم برنج سفید طارم هاشمی  1399

 120 اقتصاد اعلام گردیده است به مبلغتوسط شوراي 
هزار تومان) و متوسط تولید  12هزار ریال (معادل 

  تن است. 4هر هکتار  برنج سفید در



 1403، 4، شماره 31هاي حفاظت آب و خاك، دوره  پژوهش
 

146 

درآمد سالانه در سال  هکتار میلیون ریال در 480(
ازاي یک هکتار  هبها ب درصد = قیمت آب 30) × 1399

  میلیون ریال) 144(
  

ازاي فروش آب  هفروشان در اکثر موارد ب آب
  نمایند که قیمت میسوم محصول دریافت  یک

  معادل  1399آب براي یک هکتار شالی در سال 
تومان) در هر  14,400,000میلیون ریال (معادل  144

هاي سال باشد. درآبه واقعی در دشت می حق هکتار
قیمت یک کیلوگرم برنج سفید طارم  1401و  1400

وراي اقتصاد اعلام گردیده است هاشمی توسط ش
هزار  40هزار ریال (معادل  400ترتیب به مبلغ  به

هزار تومان) و  75هزار ریال (معادل  750تومان) و 
  تن است. 4هر هکتار  متوسط تولید برنج سفید در

  

درآمد سالانه در سال  هکتار میلیون ریال در 1600(
ازاي یک هکتار  هبها ب درصد = قیمت آب 30) × 1400

  میلیون ریال) 480(
  

درآمد سالانه در سال  هکتار میلیون ریال در 3000(
یک هکتار ازاي  هببها  درصد = قیمت آب 30) × 1401

  میلیون ریال) 900(
  

لازم به ذکر است در این پژوهش به جهت بررسی 
کارآمدي روش مدل جدید مشارکت عمومی 
خصوصی با رویکرد هیدرو اجتماعی با استفاده از 

سی اقدام به برر )AHPمراتبی ( فرآیند تحلیل سلسله
ها شد که  هاي مشارکت در ساخت و اتمام پروژه روش

  در ادامه به تفصیل بدان پرداخته شده است.
  

  نتایج و بحث
که دشت شرقی  جایی دهد ازآننشان می هابررسی

مازندران تنها دشت ممنوعه شمال کشور است، 
زیرزمینی در این دشت  امکان تخصیص آب بنابراین

هاي قدیمی باید براساس طرح  میسر نبوده و تخصیص

هاي بخشی و نسبت تخلیه آب از چاه احیا و تعادل
ریزي شده در این دشت  برنامه موجود با آب قابل

تحت کنترل و پایش مجدد قرار گیرد تا کسري آب و 
ی هاي منطقه طرح و خشکتغییر کیفیت در آبخوان
میلیون مترمکعب)، طی  72 تالاب میانکاله (کسري

احیا گردد. لازم به توضیح است برنامه درازمدت 
حمایت ایجاد بازار آب در قانون توزیع   دلیل عدم به

و عدم تأثیر  28و  27ماده  خصوص بهعادلانه آب 
ساله سنوات گذشته  هاي قانون توسعه پنجبرنامه

هاي  نامه مل و آئینتاکنون، تهیه مستندات دستورالع
اجرایی مدون جهت حمایت سندهاي توسعه منابع 

رسمی و آب کشور در قالب بازار رسمی، نیمه
غیررسمی آب و عدم دسترسی تمام اراضی مستعد به 

اعتماد و پایا، کشاورزان را براي تولید  آب قابل
رنج تر ازجمله تولید ب محصولات کشاورزي با ارزش

آب مجبور به هماهنگی با  در اراضی کشاورزي فاقد
مالکین اراضی مجاوري که از امتیاز مجوز چاه استفاده 

صورت غیررسمی به بازار آب  کنند نموده و به می
تر شده است سوق محلی که سالانه رواج و پررونق

اند. پژوهش میدانی در پنجاه روستاي منطقه نموده
مجوز آب ندارند ولی از طرح اراضی شالیزاري که 

اراضی مجاور، آب با سازوگار قرارداد شفایی  یههمسا
ار تأمین آب در مرحله ازاي هر هکت (اختیار معامله به

داشت و برداشت) نشان داد بیش  ،اشتک ،سازي آماده
هکتار)  2000درصد از اراضی شالیزاري (تقریباً  10از 
 17اکنون از کل اراضی منطقه پژوهش (مساحت  هم

ري) توسط بازار غیررسمی هزار هکتار اراضی شالیزا
هم در  درصد از اراضی باغی آن 15شوند و آبیاري می

هکتار اراضی باغی شامل  5000دار تقریباً  اراضی شیب
درختان سیاه ریشه و مرکبات از این بازار (بازار آب 

واقع قیمت واقعی  نمایند. درغیررسمی) استفاده می
ي هر هکتار ازا آب در این بازار در اراضی شالیزاري به

سوم  شده (یک سوم محصول برداشت تأمین آب، یک
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عنوان حقابه سالانه و در اراضی باغی تأمین  شلتوك) به
آب درختان مرکبات با حمل تراکتوري تا منبع ثابت 

ازاي هر دو مترمکعب در  سرزمین و تخلیه در آن به
هزار تومان و در سال  صد و پنجاه یک 1400سال 
تومان و  هزار تا چهارصد هزار به عدد دویست 1401

) تا حدود نهصد هزار تومان 1402در سال جاري (
طور شناور و براساس تورم  هصورت پول نقد ب هب

شود و کشاورزان نیز محاسبه و دریافت میسالانه 
  رضایت کامل از این نو بازار را دارند. 

 1400قیمت آب براي یک هکتار شالی در سال 
تومان)  48,000,000ریال (معادل میلیون  480معادل 

میلیون ریال (معادل  900معادل  1401و در سال 
به واقعی در آ تومان) در هر هکتار حق 90,000,000

ترتیب  به 1401و  1400، 1399دشت است. براي سال 
میلیون تومان با  9و  4/5، 5/1فروش آب در هکتار 

فرض شاخص هیدرومدول آب در اراضی شالیزاري 
قال آب از نهرهاي درجه سه و چهار خاکی با انت

مترمکعب در مراحل چهارگانه کشت  10000میزان  به
سازي، کاشت، داشت و برداشت) مصرف  شالی (آماده

هاي ازاي هر مترمکعب آب در سال به بنابراینشود 
 900و  540، 150ترتیب  به 1401و  1400، 1399

تومان در بخش خصوصی براي شالیزاري پرداخت 
  دیده است.گر

ها که اکثراً  این در حالی است که براي آبیاري باغ
دار اجرایی گردیده است و با توجه به  در اراضی شیب

که در اطراف شهرهاي ساري میاندرود، نکا،  این
ها با شدت کلا، بهشهر و گلوگاه در این سال رستم
است و ممنوعیت تخصیص آب و تري اجرا شده  بیش

شمال کشور، باعث  شت ممنوعهعلت تنها د حفاري به
شده که در اکثر روستاها شغل آبیاري با تانکر و یدك 

ازاي هر  واقع به تراکتوري رونق فراوانی یابد و در
هزار لیتري پشت تراکتوري هر مرحله  تانکر دو
 ازاي هر مترمکعب بیش از تومان و به 150,000

پرداخت گردد. براي  1399تومان در سال  75000
تومان و  200,000هزار لیتري  مبلغ دو 1400 هايسال

باشد. این موضوع تومان می 350,000مبلغ  1401سال 
مراتب فروش آب ساعتی بوده و  هدر ارتفاعات ب

ازاي هر ساعت تأمین آب با پمپ دو اینچ به ساعتی  به
سیصد هزار تومان ارسال جاري هم رسیده است. این 

اي براي منطقهدر صورتی است که تعرفه تکلیفی آب 
 1401و  1400، 1399هاي  اراضی شالیزاري در سال

ازاي هر  تومان به 160و  120، 100تر از  چیزي کم
ها  مترمکعب است، که حتی براي استحصال آب از چاه

شود و حتی براي اضافه  مبلغی دریافت نمی
هایی که از طریق برداشت آب در  هاي چاه برداشت

نمایند هیچ ت میتأمین اراضی مجاور هم شرک
اي بابت اضافه برداشت عوارضی به آب منطقه

  .دهند نمی
هکتار  7000شده، بیش از  هاي انجام طبق بررسی

از اراضی منطقه مورد پژوهش وجود دارد. این اراضی 
از طریق بازار غیررسمی آب، اراضی شالیزاري و 

کنند. با توجه به شرایط  باغات خود را تأمین آب می
رسانی دقیق  و ثبات طرح بازار غیررسمی، اطلاعمنطقه 

براي کشاورزان این منطقه انجام نشده است. بنابراین، 
از طرح احیا و تعادل بخشی استقبال خوبی به عمل 
نیامده است. ظرفیت احصا شده تقاضاي آب نشان از 
این موضوع دارد که در صورت اجرایی نمودن بازار 

می، با توجه به رسمی آب و تعیین کارگزاران رس
هاي جهانی و مشکل تأمین غلات در دنیا قیمت  تنش

تومان  1500کننده عمده شالیزاري از  آب براي مصرف
مت برنج سفید طارم محلی هاشمی (با توجه به قی

تومان (طبق ابلاغ شوراي  12000ازاي هر کیلو  به
 40000به مبلغ  1400و در سال  1399اقتصاد در سال 
) به بیش از 1401تومان سال  75000تومان و قیمت 

در ارزش  بایدگرفته شود، که  این مبالغ در نظر
اقتصادي آب و نقش آن در مدیریت آب و حفظ 
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علاوه  تري برخورد گردد، به پایداري آن با تأمل بیش
سهم بسیار ناچیز تعرفه دولتی و هزینه زیاد مدیریت 
آب در سبد هزینه تولید محصولات و در مقابل نقش 

توجهی قرار  ثر آن در عملکرد تولید، نباید مورد بیؤم
) بیان داشت بستر 2022طور که پشتوان ( گیرد. همان

  دهند که می  تشکیل  هایی ستو سیا  مساعد را قوانین
آب،   بادلهم  وق قابلها حقوق آب، انواع حق آن  ذیل

 ازارب  انواع معاملات، و سازوکارها یا فرایندهاي تنظیم
نماید   خصو مش  ها) تعریف(ثبت و تنظیم قرارداد

  ا الزامات مدیریته و سیاست  قوانین  کلیطور  ). به10(
آب   مبادله بنابراینکند،  ریزي می آب پی  هآب را، مبادل

باره آوردن مستمر اطلاعات در توان با فراهم را می
  دیگري که هر چیزو   عمنب  بازار، وضعیت  فعالیت
بر خرید و فروش آب تأثیر بگذارد   تاس  ممکن
مندکردن  توان با ضابطه می  چنین نمود. هم  تسهیل
،  آب را هدفمند کرد. پایش  ها، مبادله واسطه  فعالیت

بهبود امور لازم   به  براي کمک  دهی و گزارش  ابیارزی
توان به: (الف) عملکرد  می  زمینه  هستند. در این
شمار   بازار (براي نمونه  (ب) فعالیت  دستگاه ذیربط،

شده) و  هاي مبادله بهآ حق  مبادلات انجام شده، حجم
زان می  آب (براي نمونه  منبع  به هاي مربوط (ج) جنبه

آب) اشاره داشت. عملکرد   ت، ترازها و کیفی برداشت
میزان   به  تواند با توجه گذار نیز می نهادهاي ضابطه

 هاي رباره درخواستگیري د میمهاي تص وي از سیاستپیر
گزارش   و درباره محتوا و زمانبندي ارائهآب   مبادله

شود. با توجه به نتایج   هاي بازار ارزیابی اره فعالیتدرب
بررسی وضعیت مبادلات آب در نواحی شرقی استان 

شرط اولیه ایجاد و  توان بیان داشت پیشمازندران می
توسعه بازار آب رسمی در نواحی شرقی استان 

ک منطقه کوچک به عنوان پایلوت ازندران انتخاب یم
سپس توجه به شرایط دولتی، جوانب اجرائی و و 

از برخی  پیرويهاي لازم به توسعه زیرساخت
هاي آب موفق موجود در کشور همانند بازار بازار

مجن و بازار خواف و در نهایت پس از رفع نواقص و 
ایجاد بازار دستیابی به یک الگوي موفق و کارامد براي 

آب در این منطقه و نیز کسب تجارب حداکثري، 
توسعه آن را به سایر نقاط مورد بررسی در این طرح 

باشد. منطقه پایلوت پیشنهادي این گزارش روستاي می
باشد که براساس جلسات آباد شهرستان نکا می حسین

برگزار شده با کشاورزان آن، بهترین بستر جهت ایجاد 
ب رسمی در نواحی شرقی استان اولین بازار آ

  باشد.مازندران می
هاي  ها نشان داد که براي توسعه زیرساخت بررسی

  سازي بازار آب، با  منظور پیاده لازم در منطقه به
  عنوان یک خدمت عمومی  که خدمات آب به این

  شود، نیاز به مشارکت بخش خصوصی  دیده می
گذاري در بخش آب بیش از پیش  براي سرمایه

خصوصی  -. مشارکت عمومیرسد نظر می ضروري به
)PPP: Partnership-Public-Private مدلی (

  هاي زیرساختی و زیر بنایی  براي تامین مالی پروژه
ها و  هاي ارتباطاتی، فرودگاه هاي سیستم مثل پروژه

هاي تولید برق و غیره. شریک بخش عمومی  کارخانه
تواند در سطح ملی، ایالتی یا محلی باشد و شریک  می

تواند یک شرکت کاملاً خصوصی و  خصوصی نیز می
 -عمومی). مشارکت 8سرمایه و غیره باشد (یا بازار 

ین یک طرف خصوصی یک قرارداد بلندمدت ب
منظور تامین مالی،   خصوصی و یک نهاد دولتی به

گذاري از  هاي سرمایه برداري و ساخت پروژه بهره
  هاي عمومی حمل و نقل،  جمله احداث شبکه

  هاي مختلفی که  باشد. از روش آهن می جاده، راه
  براي مشارکت بخش خصوصی در تولید برق و 

  ه شرح هاي نیروگاهی مرسوم است بانجام پروژه
  عملکرد  -مالکیت -) ساخت1باشد: ( ذیل می

)BOO: Build-Own-Operate در این روش :(
هاي بزرگ را  گذاران داخلی و خارجی نیروگاه سرمایه

برداري قرار  ساخته و با مالکیت خود مورد بهره
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هاي دهند و برق آن را به وزارت نیرو و یا شرکت می
 -برداريبهره -اجاره -) ساخت2توزیع می فروشند. (

 ):BLOT: Build-Lease-Operate-Transferانتقال (
در این روش بخش خصوصی ساخت، اجاره، 

  برداري و انتقال نیروگاه را بر عهده داشته  بهره
و پس از مدت زمان مشخص انتقال آن به بخش 

 -برداريبهره -) ساخت3دولتی صورت می پذیرد. (
  ): BOT: Build- Operate -Transferانتقال (

  برداري و سپس انتقال  در این روش ساخت، بهره
  به بخش دولتی صورت می پذیرد. در احداث 

ها تسریع  ها بحث توسعه در کشوراین نیروگاه
  انتقال  -برداريبهره -) توانبخشی4گردد. ( می

)ROT: Rehabilitation –Operate –Transfer :(
برداري  بهرهها،  در این روش ترمیم و نوسازي نیروگاه

 ها و سپس انتقال به دولت و یا بخش عمومی از آن
اجاره  -برداريبهره - ) توانبخشی5گیرد. (صورت می

)ROL: Rehabilitation -Operate-Lease ترمیم :(
ها و بازگشت  برداري از آن ها، بهره و نوسازي نیروگاه

 -) تولید6گیرد. (از طریق دریافت اجاره انجام می
): استفاده DG: Distributed Generationتوزیع (

از مولدهاي پراکنده و خرید برق در ساعات پیک 
هاي صورت خرید تضمینی. در حال حاضر روش هب

 -) و ساختB.O.Oعملکرد ( - مالکیت -ساخت
) در ایران با جدیت B.O.Tانتقال ( -برداريبهره
هاي آبی گردد. ولی براي طرحتري دنبال می بیش

اي آبیاري و زهکشی روش مشارکت هاجراي شبکه
علت عدم  هگذار ب عمومی خصوصی کارگزار یا سرمایه

 بنابراینآید عمل نمی هتعریف مناسب استقبال خوبی ب
در این پژوهش به معرفی مدل جدیدي با استفاده از 

برداري از اقتصاد خرد  رویکرد اجتماعی و بهره
 هاي ساختپرداخته شده که امکان ایجاد زیر کشاورزان

آبیاري و زهکشی به واسطه آن میسر گردیده است. در 
مدل پیشنهادي جدید تامین منابع مالی طرح با در نظر 

گرفتن چرخه زندگی به مسئولیت زندگی فراگیر با 
رویکرد اجتماعی و اقتصادي به نتایج مطلوبی رسیده 
که کارگزار نسبت به هزینه زیرساخت بیش از هزار 

نموده است. مدل پیشنهادي اقدام  تامین آب پایا هکتار
دست آمده که  هجدید با اجراي طرح پایلوت ب
براي  خصوصی - کارآمدتر از مدل مشارکت عمومی

مدل  .زیر ساخت بازار آب در شبکه آبیاري می باشد
خصوصی با رویکرد  - مشارکت عمومی پیشرفته

اجتماعی یکی از مسائل مهم دنیاي امروز براي 
توسعه، ایجاد تاسیسات زیربنایی و دستیابی به 

زیرساختی است، چرا که هیچ اقتصادي نه در ایران و 
هاي لازم  تواند بدون ایجاد زیرساختنه در جهان نمی

پیشرفت مناسبی داشته باشد. نگاهی گذرا به وضعیت 
ساخت و ساز و نحوه مشارکت در آن از گذشته 

چون  تاکنون، بیانگر آن است که بنا بر دلایلی هم
بالابودن هزینه، طولانی بودن مدت بازگشت سرمایه، 
ضعف مالی و عدم حمایت قوانین و مقررات از بخش 

عهده بخش  ها بر خصوصی، همواره ایجاد زیرساخت
هاي دولتی و  عمومی و یا همان دولت و سازمان

عمومی بوده است. پس از آن نیز تجربه نشان داد که 
صی بخش دولتی هم بدون کمک بخش خصو

طور که باید به ایجاد بهینه و مناسب  توانست آن نمی
از طرفی،  .ها بپردازد تاسیسات زیربنایی و زیرساخت

چون نبود بنیه مالی  بخش خصوصی نیز به عللی هم
ها و نداشتن تعامل با  قوي، نبود انسجام میان تشکل

ها) نتوانست مکمل خوبی براي  نامه بانک (ضمانت
منظور تعامل میان  هاشد. بدولت در بخش مشارکت ب

هاي گزاران بخش خصوصی و طرحاجتماع کار
هاي اخیر کم هم کاره با مالکیت دولت که در سال نیمه

پروژه در سراسر کشور که  70000نیستند و بیش از 
ردیف اجرایی دارند و حدود چهار سال است که از 

تمام با واگذاري  هاي نیمه  شروع تعیین تکلیف پروژه
ها با توان  اضیان بخش خصوصی یا اتمام آنبه متق
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گذرد؛ اما بخش خصوصی معتقد  بخش خصوصی می
ها  است در بدنه دولت اراده کافی براي این واگذاري

که در طرح  وجود ندارد. به این ترتیب، با توجه به این
هکتاري پایلوت انجام شده در شهرستان بهنمیر  1000

  دید این ) نتایج بسیار عالی حاصل گر3(شکل 
  طرح کارآمدترین نسخه مدل مشارکتی جدید 

خصوصی با رویکرد  -مشارکت عمومی“تحت عنوان 
  هاي اصلی و فرعی  هیدرو اجتماعی براي اجراي شبکه

منظور انتقال مدیریت آب به  هآبیاري و زهکشی ب
بخش خصوصی که مورد نیاز امروز کشور براي 

رزش بالاتر هاي با ااجراي پروژهاي نیمه تمام و طرح
باشد براي سرانجام رساندن ور میکه نیاز فوري کش

پروژهاي نیمه تمامی که ذینعفان زیادي دارد با این 
باشد. بر مبناي اطلاعات موجود که مدل قابل اجرا می

گذار طرح با همکاري آب تماماً از طریق سرمایه
هکتار اراضی در  1000اي اخذ شد، حدود  منطقه

زهکشی بهنمیر واقع شده است. محدوده آبیاري و 
مسلماً براي استفاده از آب هدایت شده از طریق شبکه 
آبیاري، کشاورزان ملزم به پرداخت حق اشتراك و 

هاي انجام تواند بخشی از هزینهبها هستند که میآب
 دشده احداث شبکه را جبران نماید. این مبالغ بای

به  هاي آبرسانیاي تعیین شود که هزینهگونه به
کشاورزان را پوشش دهد. در این راستا، در این 
پژوهش، به محاسبه مبلغ قابل پرداخت توسط 
کشاورزان به ازاي هر هکتار از اراضی تحت پوشش 

مندي از محدوده آبیاري و زهکشی بهنمیر جهت بهره
آب شبکه پرداخته شد. اصول و مبانی مختلفی جهت 

د که تعیین حق اشتراك مصارف مختلف وجود دار
مبانی مورد استفاده در این گزارش به شرح زیر معرفی 

ب) سهم آب الف) نوع مصرف،  :شده است
 هاي شده و د) هزینه یافته، ج) مدت زمان تعیین تخصیص

ذکر است که اصول و مبانی مذکور  گذاري. قابل سرمایه
هاي مورد عمل  در چارچوب ضوابط و دستورالعمل

تعیین تعرفه حق اي براي  هاي آب منطقه شرکت
کارگیري اشتراك قابل عمل است. در نهایت پس از به

مبانی فوق، ارقام حق اشتراك را به دو صورت نقدي 
و یا قسطی محاسبه و تعیین گردید. بر مبناي نتایج 
محاسبات، حق اشتراك هر هکتار اراضی کشت غالب 

میلیون ریال  4/331در محدوده مورد بررسی حدود 
مکعب ازاي هر متر ریال به 31041ار و تازاي هر هک به

گام اولیه مبلغ حق اشترك  ترتیب در پیشنهاد شد. بدین
میلیون تومان  31 گذاري در شبکه تقریباً براي سرمایه

هاي آبیاري دست آمد، که براساس عمر مفید شبکه هب
هاي پمپاژ و استهلاك ایستگاه خصوص بهزهکشی  و

له در نظر گرفته سا 15آن در دشت و در هواي آزاد 
 -شود و نوع واگذاري در مشارکت عمومیمی

نماید زمان محدودتر گردد، خصوصی هم ایجاد می
گرفته شد که  ساله در نظر 15وسیله این مبلغ  بدین

توانند براساس شرایط نقد یا اقساط با نرخ تورم می
خذ شود که مستقیم به حساب افزایشی سالانه ا

گذاري واریز گردید.  گذار بابت سرمایه سرمایه
هاي تعمیر و نگهداري در شبکه، منظور جبران هزینه به

بها از ذینفعان دریافت هر ساله مبلغی به عنوان آب
اي مازندران گردید که با توجه به توافق با آب منطقه

گذار باید  گردد سرمایه ه مبلغ فوق اعلام میسال که هر
اي براساس بخشی از این مبلغ را به حساب آب منطقه

بها در  نرخ آب 1401سال  توافق پرداخت نماید. در
درصد بود و با توجه  3هاي مدرن هر هکتار در شبکه
هاي پمپاژ در منطقه، شرکت آب به وجود ایستگاه

  درصد هم مازاد بر  15/0اي مازندران دریافت منطقه
هاي مربوطه ابلاغ نمود. درصد براي جبران هزینه 3
ازاي هر هکتار  شاورز موظف گردید بهعبارتی هر ک به

درصد از محصول تولیدي  15/3، سهم 1401در سال 
گذار آب  بها پرداخت نماید، که سرمایه عنوان آب را به
صورت محصول و هم  تواند سهم مربوطه را هم بهمی
صورت نقدي از کشاورزان دریافت نماید. دریافت  به
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هاي یمتسهم مذکور به صورت نقدي از کشاورز با ق
) ارزش محصول را 1401همان سال (زمان برداشت، 

طور  محاسبه نمود. براي برنج محلی (طارم)، به
  تومان و تولید  75000میانگین با قیمت هر کیلوگرم 

میلیون تومان  45/9تن برنج سفید در هکتار، حدود  4
نمود. اما در پرداخت می دازاي هر هکتار بای به

با توجه به ارزش محصول  هاي بعد، این مبلغ سال
تولیدي تغییر نمود. در مجموع، هر کشاورز در سال 

میلیون ریال  75/12ازاي هر هکتار، حدود  به 1401
علت  نقدي پرداخت گردیده شد. لازم به ذکر است به

مشکلات نقدینگی مالی برخی از شالیکاران و تاکید 
جاي وجه  گذار مبنی بر دریافت محصول به سرمایه
تر  بها نیز محاسبه شد که بیش آب حالت دیگرنقد، 

مندي بین ذینعفان برقرار نمود. اقدام گردید  رضایت
درصد از تولید  15/3بها معادل ترتیب میزان آب بدین

هر هکتار از محصول غالب محدوده مورد بررسی در 
که متوسط عملکرد شالی  جایی گرفته شد. از آن نظر

ی پرمحصول حدود کیلوگرم و شال 5000محلی حدود 
  شود، کیلوگرم در هکتار در نظر گرفته می 7500

  هر کشاورز براي هر هکتار شالی مرغوب حدود 
کیلوگرم برنج سفید،  120کیلوگرم شالی یا حدود  157

 230و براي هر هکتار شالی پرمحصول حدود 
کیلوگرم برنج سفید به همراه  180کیلوگرم شالی یا 

گذار آب پرداخت نمود.  همبلغ حق اشتراك به سرمای
لازم به توضیح است که براي سایر محصولاتی 

فرنگی و  ازجمله کشت مجدد شالی و کشت توت
جالیزي دیگر مرسوم در منطقه که از آب شبکه 

بها بر اساس  طور مشابه، آب مند گردیدند نیز به بهره
درصد از محصول تولیدي از کشاورز دریافت  15/3

  گردید. 
  

  
  .هکتاري پایلوت و خط انتقال احداث شده در شبکه مورد مطالعه بهنمیر 1000نمایی از طرح  -3 شکل

Figure 3. A view of the 1000 hectare pilot project and the transmission line built in the studied network of Behnmir. 
  

هاي اقتصادي تشکیل این بازار آب با  تئوري طبق
صورت  هکه اراضی قبل از اجراي طرح ب توجه به این

شد و زار بوده و فقط یک فصل گندم کاشته می گندم
صورت آیش تا سال بعد  هدلیل عدم تخصیص آب ب هب

میزان  دشت بهماند و تنها درآمد کل بلااستفاده باقی می

   پس از لیوتن گندم بود،  870 هکتاري) 725(
اجراي طرح مشارکت عمومی خصوصی با رویکرد 

 اجتماعی با اقتصاد خرد ذینعفان، کارگزار محترم هیدرو
هاي پمپاژ و خط انتقال  ابتدا با هزینه شخصی ایستگاه

سال آینده ضمن  15آب را احداث و به مرور زمان تا 
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ازاي سود سالانه ازطریق  هرا شده بدریافت هزینه اج
بهاي سالانه  محاسبه حق اشتراك آب و دریافت آب

سال کلیه تاسیسات اورهال شده تحویل  15پس از 
برداري مجدد اقدام  اي داده تا نسبت به بهره آب منطقه

هکتار کشت اول  725دستاورد طرح براي  نماید ضمناً
هکتار کشت مجدد محصول برداشت سالانه از  275و 

تر تن و ارزش محصول استراتژیک 5775تن به  870
تومان  244,662,500,000و ارزشمندتر به مبلغ کل 

   درصد هزینه تولید و 30صورت ناخالص که  هب
 6,63درصد درآمد خالص درنظرگرفته شد، حدود  70
برابر  24ابر محصول افزایش و مبلغ ریالی آن هم بر

وري بالا  هافزایش یافت که منتج به رفاه اقتصادي و بهر
طور که  ازاي مصرف آب را به همراه داشت. همان هب

به جهت بررسی کارآمدي تر بدان اشاره شد  پیش
مراتبی  روش فوق با استفاده از فرآیند تحلیل سلسله

)AHP( هاي مشارکت در شاقدام به بررسی رو
ها شد. معیارهاي انتخاب بهترین ساخت و اتمام پروژه

هاي تشکیل بازار آب، که روش احداث زیر ساخت
 1گیري هستند در جدول  همان معیارهاي تصمیم

گیري بهترین  هاي تصمیمنمایش داده شده است. گزینه
 2روش احداث زیر ساخت بازار آب نیز در جدول 

ترین کاربردهاي  که یکی از مهم جایی بیان گردید. از آن
 گیري ها در تصمیم گیري چندشاخصه، کاربرد آن تصمیم

مراتبی  فرآیند تحلیل سلسله بنابراینگروهی است 

گروهی روشی براي تعیین وزن معیارها و 
 9تا  5ها براساس دیدگاه چندین ( بندي گزینه اولویت

 هاي مهم گیري ). در تصمیم9باشد ( نفر) خبره می
معمولاً از دیدگاه چندین مدیر و خبره استفاده 

شود. در چنین شرایطی باید سازوکارهاي مناسبی  می
نیز براي تجمیع دیدگاه افراد و استنتاج براساس 

هاي متعددي  دیدگاه گروهی وجود داشته باشد. روش
مانند اجماع، مصالحه و میانگین هندسی پیشنهاد شده 

ز براي دستیابی به چنین سازوکارهایی نی است. هم
هاي  خبرگان مختلف ارائه شده که با استفاده از روش

هاي زوجی را از دیدگاه  توان مقایسه یاد شده می
خبرگان مختلف انجام داده و با ترکیب و تجمیع آراء 

ابزار خبرگان به نتایجی قابل اتکا دست پیدا نمود. 
 مراتبی، ها در روش فرآیند تحلیل سلسله گردآوري داده

. براي تعیین وزن معیارها و پرسشنامه خبره است
شود.  ها از مقایسه زوجی استفاده می بندي گزینه رتبه

و  اي امتیازدهیدر پژوهش فوق از طیف پنج نقطه
  گیري بهترین روش احداث  گذاري تصمیم ارزش

). 3زیر ساخت بازار آب استفاده گردیده شد (جدول 
این روش ابتدا که در  جایی طور خلاصه از آن به

براساس هدف تعدادي معیار انتخاب و سپس اگر 
توان به  معیارها خیلی کلی و گسترده بوده می

زیرمعیارهایی نیز افراز شود. معیارهاي اصلی براساس 
  ها تعیین شد.  هدف مقایسه زوجی شده و وزن آن

  
  .ین روش احداث زیر ساخت بازار آبگیري بهتر تصمیمي معیارها -1جدول 

Table 1. Criteria for deciding the best way to build water market infrastructure. 
  اعتبارخصوصی ذینفعان

Private credit and Zainafan  
  گذار با کمک مالی ذینفعان بخش خصوصی و یا سرمایه

Private sector or investor with the financial assistance of beneficiaries  
PSPP  

  اعتبار دولت
Government credit  

  دولت/دستگاه اجرایی
Government/executive agency  

GOVR  

  با اجرا اعتبار دولت و وام
Government credit and loans 

with implementation  
  طراحی توسط پیمانکار پول دولت یا وام اجرا و

Implementation and design by the contractor, government money with loans  
EPCF  

  خصوصی اعتبار دولت و
Government and private credit  

  خصوصی مشارکت عمومی و
Public and private partnership  

PPP  
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زیرمعیارها نیز در خوشه خود مورد مقایسه زوجی 
هاي  تعیین وزن گردیدند. در گزینهقرار گرفته و 

موجود براساس هر یک از معیارها (زیرمعیارها) مورد 
مقایسه قرار گرفتند و در نهایت وزن موزون هر گزینه 

که  جایی محاسبه و بهترین گزینه انتخاب شد. از آن
ترین وزن برخوردار  بهترین گزینه آن است که از بیش

نتایج ذیل حاصل  معیارها مقایسه و 4، در جدول باشد
شود ارجحیت مدل طور که مشاهده می گردیدند. همان

خصوصی با رویکرد  - پیشرفته مشارکت عمومی
اجتماعی بر مبناي تشکیل تشکل آبران،  هیدرو

پارچه منابع آب و ثر آب و مدیریت یکؤحکمرانی م
جهت پایایی آب در دشت مطالعاتی شرق خاك 

منابع براي استقرار نظر گرفتن تمام  مازندران با در
بوم منطقه طرح در الویت  بازار آب و پایداري زیست

  باشد.می

  
  .گوس سایدر) 6*6گیري بهترین روش احداث زیر ساخت بازار آب با (روش ماتریس  هاي تصمیم گزینه -2جدول 

Table 2. Options for deciding the best way to build the infrastructure of the water market with  
(6x6 Goose Sider matrix method). 

  مدل ساخت
Build model  

هزینه 
  تر کم

lower 
cost  

  تسریع در اجرا
Accelerate 

implementation  

  مشارکت مردمی
people's 

participation  

 نگهداري و
  برداري بهره

Conservation 
and operation  

  فنیتوجیه 
Technical 

justification 

  انتقال مدیریت آب
Transfer of water 

management  

  تر هزینه کم
lower cost  

1 2 9 7 5 2 

  تسریع در اجرا
Accelerate 

implementation  
1 1 7 1 2 1 

  مشارکت مردمی
people's 

participation  
9.1 7.1 1 1 5 1 

نگهداري و 
  برداري بهره

Conservation and 
operation  

7.1 1 1 1 7 2 

  توجیه فنی
Technical 

justification  
5.1 2.1 5.1 7.1 1 2 

  انتقال مدیریت آب
Transfer of water 

management  
2.1 1 1 2.1 2.1 1 

  
  .گیري بهترین روش احداث زیر ساخت بازار آب گذاري تصمیم و ارزشاي امتیازدهی  طیف پنج نقطه -3جدول 

Table 3. The five-point spectrum of scoring and valuing the decision of the best way to build the infrastructure 
of the water market. 

9تا  1گذاري از  نامه خبره جهت ارزش دهی پرسشامتیاز  

  ترجیع یکسان
Same preference 

  کمی بهتر
Slightly better 

 بهتر
Better 

  خیلی بهتر
Much better 

  بهتر کاملاً
Absolutely better 

1 2 5 7 9 
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  .گیري بهترین روش احداث زیر ساخت بازار آب زوجی تصمیم مقایسه -4جدول 
Table 4. Pairwise comparison of deciding the best way to build water market infrastructure. 

   تر هزینه کم
Lower cost  

PSPP GOVR EPCF PPP 

PSPP  1 5 5 9 
GOVR  5.1 1 5 2 
EPCF  5.1 5.1 1 7 
PPP  9.1 5.1 7.1 1 

   تسریع در اجرا
Accelerate implementation  

PSPP  GOVR  EPCF  PPP  

PSPP  1 2 5 7 
GOVR  2.1 1 7 5 
EPCF  5.1 7.1 1 2 
PPP  7.1 5.1 2.1 1 

   مشارکت مردمی
people's participation  

PSPP  GOVR  EPCF  PPP  

PSPP  1 2 7 5 
GOVR  2.1 1 2 7 
EPCF  7.1 2.1 1 5 
PPP  5.1  7.1 5.1 1  

   برداري بهره نگهداري و
Conservation and operation  

PSPP  GOVR  EPCF  PPP  

PSPP  1 2 5 5 
GOVR  2.1 1 7 2 
EPCF  5.1 7.1 1 5 
PPP  5.1 2.1 5.1 1 

   توجیه فنی
Technical justification  

PSPP  GOVR  EPCF  PPP  

PSPP  1 2 7 2 
GOVR  2.1 1 5 5 
EPCF  7.1 5.1 1 5 
PPP  2.1 5.1 5.1 1 

   انتقال مدیریت آب
Transfer of water management  

PSPP  GOVR  EPCF  PPP  

PSPP  1 2 5 2 
GOVR  2.1 1 2 7 
EPCF  5.1 2.1 1 5 
PPP  2.1 7.1 5.1 1 
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  گیري کلی  نتیجه
هاي صورت گرفته در ترین فعالیت بیشتاکنون 

منطقه موردمطالعه (نواحی شرقی استان مازندران) 
پیرامون مدیریت منابع آب در زمینه مدیریت عرضه 

توجه به بحث مدیریت تقاضا در  بنابراینآب بوده، 
بیش از بیش موردتوجه واقع گردد.  بایداین منطقه 

ایجاد و توسعه ترین ابزار مدیریت تقاضا یکی از اصلی
سازي آن بازار آب در این نواحی است که با پیاده

عرضه و تقاضا در مقابل یکدیگر قرار گرفته و نحوه 
هاي توزیع مشخص گردیده تخصیص، قیمت و روش

شرط اولیه ایجاد و توسعه بازار آب  خواهد شد. پیش
رسمی در نواحی شرقی استان مازندران انتخاب یک 

سپس توجه به ن پایلوت و عنوا منطقه کوچک به
 هاي شرایط دولتی، جوانب اجرائی و توسعه زیرساخت

هاي آب موفق موجود در از برخی بازار پیرويلازم به 
کشور همانند بازار مجن و بازار خواف و درنهایت 
پس از رفع نواقص و دستیابی به یک الگوي موفق و 

ب کارآمد براي ایجاد بازار آب در این منطقه و نیز کس
تجارب حداکثري، توسعه آن را به سایر نقاط 
 موردبررسی در این طرح است. منطقه پایلوت پیشنهادي

آباد شهرستان نکا است که  این گزارش روستاي حسین
براساس جلسات برگزارشده با کشاورزان آن، بهترین 
بستر جهت ایجاد اولین بازار آب رسمی در نواحی 

یشنهاد پژوهش باشد. پشرقی استان مازندران می
هاي لازم  منظور ارزیابی ایجاد زیرساخت حاضر به

براي بازار آب با برترین روش مشارکت عمومی 
خصوصی بارویکرد هیدرو اجتماعی براي مدیریت 
پایاي آب سطحی و زیرزمینی شرق مازندران بر پایه 
مدیریت مصرف بهینه و تحویل حجمی آب در زمان 

سازي و حکمرانی  یادهکه پ نحوي و مکان موردنیاز به
برداري و  مطلوب و مؤثر آب و انتقال مدیریت بهره

هاي بعد براساس تجربیات  نگهداري مشارکتی تا سال
بازار آب پنج کشور جهان و مدل نوین مدیریت پایاي 

که با  طوري ) و به13زیرزمینی کالیفرنیا تهیه شده ( آب

اضافه نمودن طرح جامع مدیریت یکپارچه ضمن 
ه در نظر گرفتن قلمروهاي هیدرو اجتماعی ک این

عنوان مبناي حکمرانی آب و  جهت مشارکت مردمی به
هاي نکسوسی (هم بست) آب و انرژي و خاك و مدل

گزاري  غذا و تغییر اقلیم و جمعیت که مبناي سیاست
ملی و دیپلماسی آب در نهایت امنیت آبی (پایایی آب) 

آب  مدت طولانیجهت نهادینه نمودن در مواقع بحرانی 
ترین منبع  ترین و استراتژیکیعنوان نایاب را که به

گري  کشور در نظر گرفته شود. مواردي چون تسهیل
اجتماعی و ایجاد  جلب مشارکت ذینفعان با رویکرد

و بازار محلی آب ضمن رعایت پایایی تشکل آبران 
طمینان به ذینفعان آب و آبدهی مطمئن پایاي جهت ا

وري بهینه آب و ر مدیریت و بهرهداز حقابه خود 
تشویق جهت مدیریت در کاهش مصرف آب مازاد و 

نگیزه درآمد مضاعف فروش در بازار محلی ایجاد ا
منظور  آب را در بازار محلی که بدینبراي ذینفعان 

شده را  گردد، از سهم آب سالانه خریداري تشکیل می
طور جامع  در بازار مذکور خریدوفروش کنند و به

پارچه مدیریت مشارکتی و حکمرانی، آب در یک
سازي گردد. لازم به ذکر است وجود  حوضه فوق پیاده

ها ازجمله عدم همکاري برخی برخی محدودیت
مالکین جهت ارائه اطلاعات صحیح به جهت میزان 

هاي غیرمجاز در برخی مقادیر مصرف آب از چاه
موارد موجب بروز برخی مشکلات در روند پژوهش 

  ه شد. گردید
  

 تشکر و تقدیر
 دانشگاه در دکتري رساله قالب در پژوهش این

گرگان انجام گرفت و  طبیعی منابع و علوم کشاورزي
اي مازندران واقع  ب منطقهآمورد حمایت شرکت 

گردید که از همکاري و مساعدت لازم مدیران و 
کمال  اي مازندران ب منطقهآکارشناسان محترم شرکت 

  ید.آ عمل می هتشکر ب
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 دسترسی و اطلاعات ها، داده
اول  نویسنده رساله به مربوط پژوهش این هاي داده

 دسترسی قابل مسئول نویسنده با مکاتبه با که است
  .است

 
 منافع تعارض

 این مسأله و ندارد وجود منافعی تضاد مقاله این در
  .است نویسندگان همه تأیید مورد

 
 نویسندگان مشارکت

تهیه  محاسبات، انجام برداري، داده: اول نویسنده
 رساله، راهنماي استاد: دوم نویسنده نویس، پیش

 استاد :سوم نویسنده بندي، و جمع اصلاح نظارت،
  رساله. مشاور

 
 اخلاقی اصول

این  انتشار و انجام در را اخلاقی اصول نویسندگان
تأیید  مورد موضوع این و ندا نموده رعایت علمی اثر

  .است ها آن همه

 
 مالی حمایت

طرح پژوهشی  قالب در پژوهش این مالی حمایت
اي مازندران تامین  ب منطقهآاستاد راهنما با شرکت 

 .شده است
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