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Background and Objectives: Environmental flow allocation of rivers is 

an overlooked factor in sustainable water resources management in Iran 

and an undeniable necessity to preserve the ecosystems in the country's 

watersheds and also to prevent the destruction of wetlands and rivers 

leading to lakes. In Iran, there is a need for much research in order to use 

new, advanced and accurate methods in order to environmental flow 

evaluation and determine the validity of its use for rivers inside the 

country, especially for rivers with high biological value species. The 

objective of this research is to conduct an environmental flow evaluation of 

the Zayandehroud River using the RVA method and compare it with the 

hydrological methods of Tennant, Arkansas and the hydraulic method of 

the wetted perimeter in order to determine and suggest the best 

environmental flow evaluation method in different areas of the 

Zayandehroud River. 

 

Materials and Methods: In the present research, the environmental flow 

evaluation of Zayandehroud River was done using the RVA method and 

compared with the methods of Tennant, Arkansas and wetted Perimeter 

with the curve slope algorithm. The study area between Zayandehroud 

Dam and Gavkhouni Wetland was determined and divided into three parts, 

which include 8 hydrometric stations along the Zayandehroud River. The 

flow statistical series used in this research is considered from the beginning 

of the establishment year of hydrometric stations to the last year when data 

were available, i.e. 2018, and the mean daily flow values for all existing 

hydrometric stations in Zayandehroud River were collected from Isfahan 

Regional Water Department. The flow data in this research was normalized 

for each station from the year of its establishment to the last year when the 

flow data was available and included in the calculations. 

 

Results: Based on the evaluation of the results, the estimated 

environmental flow in the hydraulic method is 70%, Arkansas 60%, RVA 

49% and Tennant 26% of the mean annual flow. Tennant's method 

practically considers a small percentage of the river flow for the river 

environmental flow and it is definitely not enough. The methods of wetted 
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perimeter and Arkansas also theoretically suggest reliable percentages for 

the river environmental flow, Still, in terms of implementation and 

considering the water fair allocation among all stakeholders, these two 

methods are almost impossible to do. The RVA method provides a better 

plan and has suggested a relatively more reasonable and feasible flow 

percentage than other methods, which managers and experts should 

consider for the allocation of environmental flow. 

 

Conclusion: The suggested values of environmental flow with the methods 

carried out in this research, especially the RVA method, for each area of 

the river, are able to protect the flow natural regime to maintain the river's 

ecological values and provide favorable conditions for aquatic species to 

live. Therefore, the mentioned methods can be used in the management 

affairs and executive programs of ecohydraulic engineers and specialists 

according to their advantages and disadvantages and according to the 

conditions of each project. Also, the results of this research help to estimate 

a suitable environmental flow range for the Zayandehroud River and 

consider it in the river restoration projects. 
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 kouroshqaderi@uk.ac.ir . ضايب٘بٔٝ:، ايطأٖٟٙسؾي آة، زا٘كٍبٜ قٟيس ثبٞٙط وطٔبٖ، وطٔبٖ ٌطٜٚزا٘كيبض . ٘ٛيؿٙسٜ ٔؿئَٛ، 2

 mahboobeh.hajiesmaeili@kau.se . ضايب٘بٔٝ:زا٘كؼٛي فٛق زوشطي ٌطٜٚ فّْٛ ٔحيغي ٚ ظيؿشي، زا٘كٍبٜ وبضِؿشبز ؾٛئس. 3

 mm.malekpour@agr.uk.ac.ir . ضايب٘بٔٝ:، ايطاٖوطٔبٖ، وطٔبٖزا٘كؼٛي زوشطي ٟٔٙسؾي آة، زا٘كٍبٜ قٟيس ثبٞٙط . 4
 

 چكيذٌ اطلاعات مقالٍ

 وًع مقالٍ: 

 دػٚٞكي -ٔمبِٝ وبُٔ فّٕي

 

 

 27/01/03 تاريخ دريافت:

 29/04/03تاريخ ييزايؼ: 

 06/05/03تاريخ پذيزػ: 

 

 

 َاي كليذي:  ياصٌ

 اوٛٞيسضِٚيه، 

 ضٚيىطز ٞيسضِٚٛغيىي، 

 ضٚيىطز ٞيسضِٚيىي، 

 ٔغّٛثيز ظيؿشٍبٜ، 

     IHAافعاض  ٘طْ

 

قسٜ زض  ٞب يه فبُٔ ٘بزيسٜ ٌطفشٝ ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ سرهيم ػطيبٖ ظيؿزعاتقٍ ي َذف: 

ٞبي ٔٛػٛز زض  ٔسيطيز دبيساض ٔٙبثـ آة زض ايطاٖ ٚ ضطٚضسي ا٘ىبض٘بدصيط ثطاي حفؼ اوٛؾيؿشٓ

ٞبي ٔٙشٟي ثٝ  ٞب ٚ ضٚزذب٘ٝ ٘بثٛزي سبلاةچٙيٗ ػٌّٛيطي اظ  ٞبي آثريع وكٛض ٚ ٞٓ حٛظٜ

ٞبي ٘ٛيٗ ٚ  ٔشقسز ثٝ ٔٙؾٛض اؾشفبزٜ اظ ضٚيىطز ٞبي دػٚٞفٞب اؾز. زض وكٛض، ٘يبظ ثٝ  زضيبچٝ

ٔحيغي ٚ سقييٗ ٔيعاٖ افشجبض آٖ ٚػٛز زاضز. ٞسف ايٗ  ديكطٚ ثطاي اضظيبثي ػطيبٖ ظيؿز

ضٚز اؾز.  صيطي ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜٔحيغي ثٝ ضٚـ ٔحسٚزٜ سغييطد اضظيبثي ػطيبٖ ظيؿز  دػٚٞف

ٞبي ٞيسضِٚٛغيىي سٙب٘ز، آضوب٘عاؼ ٚ ضٚـ ٞيسضِٚيىي ٔحيظ  چٙيٗ ٔمبيؿٝ آٖ ثب ضٚـ ٞٓ

 قسٜ ثطاي اضظيبثي ثٟشطيٗ ضٚـ اظ ػّٕٝ اٞساف ايٗ عطح اؾز. ذيؽ
 

ضٚز ثب اؾشفبزٜ اظ  ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜ حبضط، اضظيبثي ٘يبظ ظيؿز  دػٚٞفزض َا:  مًاد ي ريػ

قسٜ ثب  ٞبي سٙب٘ز، آضوب٘عاؼ ٚ ٔحيظ ذيؽ ضٚـ ٔحسٚزٜ سغييطدصيطي ا٘ؼبْ قس ٚ ثب ضٚـ

ضٚز سب سبلاة  اٍِٛضيشٓ قيت ٔٙحٙي ٔمبيؿٝ ٌطزيس. ٔحسٚزٜ ٔغبِقبسي حسفبنُ ؾس ظايٙسٜ

ايؿشٍبٜ ٞيسضٚٔشطي زض  8ثبظٜ سمؿيٓ قس وٝ قبُٔ  3 ٌبٚذٛ٘ي سقييٗ ٌطزيس ٚ زض ٔؿيط ذٛز ثٝ

حبضط، اظ اثشساي   دػٚٞفعَٛ ضٚزذب٘ٝ ٔٛضزٔغبِقٝ اؾز. ؾطي آٔبضي ػطيبٖ ٔٛضزاؾشفبزٜ زض 

( زض 1397ٞب ٔٛػٛز ثٛز٘س )ؾبَ  ٞبي ٞيسضٚٔشطي سب آذطيٗ ؾبِي وٝ زازٜ ؾبَ سأؾيؽ ايؿشٍبٜ

ٞبي ٞيسضٚٔشطي ٔٛػٛز زض  ثطاي وّيٝ ايؿشٍبٜ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ٔمبزيط زثي ٔشٛؾظ ضٚظا٘ٝ 

ٞبي ػطيبٖ زض ايٗ  آٚضي قسٜ اؾز. زازٜ اي انفٟبٖ ػٕـ ضٚز اظ ازاضٜ آة ٔٙغمٝ ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜ

ؾبظي قس ٚ زض  عجيقي 1397ثطاي ٞط ايؿشٍبٜ اظ ؾبَ سأؾيؽ آٖ سب آذطيٗ ؾبَ   دػٚٞف

 ٔحبؾجبر ِحبػ ٌطزيس.
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ٔحيغي ثطآٚضز قسٜ ثٝ سطسيت زض ضٚـ ٔحيظ  ثط اؾبؼ اضظيبثي ٘شبيغ، ػطيبٖ ظيؿزَا:  يافتٍ

 % ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ 26% ٚ سٙب٘ز 49%، ٔحسٚزٜ سغييطدصيطي 60%، آضوب٘عاؼ 70قسٜ  ذيؽ

زؾز آٔس. ضٚـ سٙب٘ز فٕلاً زضنس وٕي اظ ػطيبٖ ضٚزذب٘ٝ ضا ثطاي ٘يبظ  ؾبلا٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ثٝ

قسٜ ٚ  ٞبي ٔحيظ ذيؽ ٌيطز ٚ لغقبً وبفي ٘يؿز. ضٚـ ٔئحيغي ضٚزذب٘ٝ زض ٘ؾط  ظيؿز

 آضوب٘عاؼ ٘يع اظ٘ؾط سئٛضي زضنسٞبي ٔغٕئٙي ثطاي ٘يبظ ػطيبٖ ٔٛضز٘يبظ ضٚزذب٘ٝ ديكٟٙبز 

ثطزاضاٖ سمطيجبً ايٗ  وطزٜ اؾز أب اظ٘ؾط اػطايي ٚ ثب سٛػٝ ثٝ سرهيم فبزلا٘ٝ آة ثيٗ ٕٞٝ ثٟطٜ

زٞس ٚ  ـ ٔحسٚزٜ سغييطدصيطي ثط٘بٔٝ ثٟشطي اضائٝ ٔيضٚـ لبثُ ا٘ؼبْ ٘يؿشٙس. زض٘شيؼٝ ضٚ 2

ٞب ديكٟٙبز وطزٜ اؾز وٝ  اػطاسط ٘ؿجز ثٝ ؾبيط ضٚيىطز سط ٚ لبثُ زضنس ػطيبٖ ٘ؿجشبً ٔقمٛلا٘ٝ

 ٔحيغي لطاض ٌيطز. ثبيس ٔس٘ؾط ٔسيطاٖ ٚ وبضقٙبؾبٖ ػٟز سرهيم حمبثٝ ظيؿز
 

  دػٚٞفقسٜ زض ايٗ  ٞبي ا٘ؼبْ ٔحيغي ثٝ ضٚـ ٔمبزيط ديكٟٙبزي ػطيبٖ ظيؿزگيزي:  وتيجٍ

ذهٛل ضٚـ ٔحسٚزٜ سغييطدصيطي، لبزض ثٝ حفبؽز اظ ضغيٓ عجيقي ػطيبٖ ثطاي ٍٟ٘ساضي اظ ٝ ث

ٞبي  چٙيٗ ثٝ اؾشمطاض قطايظ ٔغّٛة ثطاي ظيؿشٗ ٌٛ٘ٝ ٞبي اوِٛٛغيىي ضٚزذب٘ٝ اؾز. ٞٓ اضظـ

ٞبي ٔصوٛض ثب سٛػٝ ثٝ ٔعايب ٚ ٔقبيجي وٝ زاض٘س ٚ  . ثٙبثطايٗ، ضٚيىطزوٙٙسٜ اؾز آثعي ثؿيبض وٕه

ٞبي اػطايي ٟٔٙسؾبٖ ٚ  سٛا٘ٙس زض أٛض ٔسيطيشي ٚ ثط٘بٔٝ ٔشٙبؾت ثب قطايظ ٞط دطٚغٜ، ٔي

ٔشرههبٖ اوٛٞيسضِٚيىي ثطاي ثطآٚضز يه ٔحسٚزٜ ػطيبٖ ٔغّٛة زض ايٗ ضٚزذب٘ٝ اؾشفبزٜ 

ٞبي ؾبٔب٘سٞي ٚ احيبي ضٚزذب٘ٝ ثؿيبض  ٞب ٚ دطٚغٜ زض عطح  آٖ چٙيٗ ٔس٘ؾط لطاض زازٖ ٌطز٘س. ٞٓ

 إٞيز اؾز.زاضاي 
 

 هاي هيدرولوژيكي  تحليل رويكرد (.0413) محمدمهدي ،ملكپور ،محبوبه ،اسماعيلي حاجي ،قادري، كورش ،يوسف، زاده رجبي: استناد

 ، هاي حفاظت آب و خاک پژوهص. رود زايندهمحيطي رودخانه  و هيدروليكي در برآورد محدوده جريان مطلوب زيست

30 (4 ،)66-35. 

                        DOI: 10.22069/jwsc.2024.22357.3726 

         نويسندگان. ©                                                    ناضر: دانطگاه علوم كطاورزي و منابع طبيعي گرگان   

 

 

  

 

https://doi.org/10.22069/jwsc.2024.22357.3726


 َمكاراني  زادٌ يًسف رجبی... /  َای َيدريلًژيكی ي َيدريليكی تحليل رييكرد

 

39 

 مقدمٍ

 ٚ اضظقٕٙسي ٞبي آثي ٟٔٓ ٞب ؾبٔب٘ٝ ضٚزذب٘ٝ

سٛػٟي زاض٘س ٚ  قٙبذشي لبثُ ٞؿشٙس وٝ وبضوطزٞبي ثْٛ

ٞبي اضظقٕٙسي ثطاي آثعيبٖ  سط ٔٛاضز ظيؿشٍبٜ زض ثيف

ٞبي سٛؾقٝ  ثبيس زض ثط٘بٔٝقٛ٘س، ثٙبثطايٗ  ٔحؿٛة ٔي

اي ثطاي  ثطزاضي ٔٙبثـ آة، ػبيٍبٜ ٚ ثط٘بٔٝ ٚيػٜ ٚ ثٟطٜ

ٞب ٔس٘ؾط لطاض زاز. ثطآٚضز ٚ سرهيم ػطيبٖ  آٖ

يىي اظ ٔؤططسطيٗ ضٚيىطزٞب ثطاي   ٔحيغي، ظيؿز

ٞبي ؾغحي ثط  ػٌّٛيطي اظ اططار ٔٙفي سٙؾيٓ ػطيبٖ

زِيُ فسْ ٚػٛز حسالُ اعلافبر   ٞب اؾز. ثٝ اوٛؾيؿشٓ

سٛؾقٝ،  ٞب زض اوظط وكٛضٞبي زضحبَ لاظْ ثطاي ضٚزذب٘ٝ

دصيطي ثطاي سقييٗ ٘يبظ  ٞبي ػبٔـ ٚ ا٘قغبف ضٚيىطز

ضٚ، وٙشطَ ٚ  ٛز ٘ساضز. اظايٗٔحيغي ضٚزذب٘ٝ ٚػ ظيؿز

ٞب وبضي ثؿيبض زقٛاض  حفؼ اوٛؾيؿشٓ ايٗ ضٚزذب٘ٝ

ٞب ثٝ  (. ثطاي احيب ٚ ثبظٌطزا٘سٖ ضٚزذب1ٝ٘اؾز )

ٚضقيز ٔغّٛة، اثشسا ٘يبظ ثٝ ا٘ؼبْ ٔغبِقبسي ػٟز 

قٙبذز ٚضقيز عجيقي ضٚزذب٘ٝ اؾز. زض ؾبِيبٖ 

ٞبي ا٘ؿب٘ي قسيساً ػٛأـ ٔبٞيبٖ  اذيط فقبِيز

سأطيط لطاض زازٜ ٚ ٔٛػت سغييط زض  اي ضا سحز ضٚزذب٘ٝ

 اٍِٛي سٛظيـ ٚ ؾبذشبض ػٛأـ ٔبٞيبٖ ٌطزيسٜ اؾز

ٔحيغي  ؾبَ ديف ٔفْٟٛ ػطيبٖ ظيؿز 50(. حسٚز 2)

ٞب سقطيف قس وٝ زض اوظط وكٛضٞب ثٝ آٖ  زض ضٚزذب٘ٝ

(. 3قٛز ) ٔحيغي ٌفشٝ ٔي سطيٗ ػطيبٖ ظيؿز وٓ

، ٔحيغي چبِف انّي زض سرٕيٗ ػطيبٖ ظيؿز

قٙبؾبيي حسٚز ٔؼبظ افٕبَ سغييطار زض ضغيٓ عجيقي 

ٞبي ٌؿشطزٜ زض  ضٚزذب٘ٝ ٚ وٙبض آٔسٖ ثب فسْ لغقيز

ايٗ ضاثغٝ اؾز. ٔسيطيز ٚ سرهيم ػطيبٖ 

ٞب ٘يبظ حيبسي ثطاي حفؼ  ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ ظيؿز

چٙيٗ  ٞبي آثريع ٚ ٞٓ ٞبي ٔٛػٛز زض حٛظٜ اوٛؾيؿشٓ

ٞبي ٔٙشٟي ثٝ ٞب ٚ ضٚزذب٘ٝ ػٌّٛيطي اظ ٘بثٛزي سبلاة

ٞب زض ٔسيطيز دبيساض ٔٙبثـ آة وكٛض ٔحؿٛة  زضيبچٝ

ٔرشّفي زض ؾطاؾط ػٟبٖ زض  ٌطاٖ دػٚٞف(. 4قٛز ) ٔي

ٞبي  ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ ثب قيٜٛ ظٔيٙٝ اضظيبثي ٘يبظ ظيؿز

ويب ٚ ٕٞىبضاٖ  ا٘س. نسيك ٌٛ٘بٌٖٛ ٔغبِقبسي زاقشٝ

ٔحيغي زض  ( اِعأبر ثطآٚضز ػطيبٖ ظيؿز2015)

ٞبي ٞيسضٚاوِٛٛغيىي  زِيچبي ضا ثب ضٚـ  ضٚزذب٘ٝ

،  دػٚٞفٔٛضز اضظيبثي لطاض زاز٘س. ثطاؾبؼ ٘شبيغ ايٗ 

ػطيبٖ ٔٛضز٘يبظ سرٕيٗ ظزٜ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ 

قسٜ اذشلاف ظيبزي زاقشٙس أب  ضٚـ سٙب٘ز ٚ ٔحيظ سط

اضظيبثي ظيؿشٍبٞي ٘كبٖ زاز وٝ ٔيعاٖ ٔغّٛثيز 

ٔشفبٚسي زاضز  ظيؿشٍبٜ زض عَٛ ضٚزذب٘ٝ قطايظ وبٔلاً

ٚ ثبيس ثب اؾشفبزٜ اظ سٛظيـ ٔىب٘ي ظيؿشٍبٞي ٚ ٕ٘ٛزاض 

ؾطي ظٔب٘ي ٔغّٛثيز ٞط ثبظٜ، ٔيعاٖ ػطيبٖ 

(. ويربئي ٚ ٕٞىبضاٖ 5) ٔحيغي سرٕيٗ ظزٜ قٛز ظيؿز

 ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ ( حسالُ ػطيبٖ ظيؿز2016)

ضٚز زض ايؿشٍبٜ دُ ذٛاػٛ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  ظايٙسٜ

اْٚ ػطيبٖ ضا اضظيبثي وطز٘س. ٘شبيغ سٙب٘ز ٚ ٔٙحٙي سس

ٔحيغي زض ايٗ  ٘كبٖ زاز وٝ ٔشٛؾظ ؾبلا٘ٝ ٘يبظ ظيؿز

زٚ ضٚيىطز زض زأٙٝ يىؿبٖ لطاض زاضز ٚ ضٚـ سٙب٘ز 

٘ؿجز ثٝ ٔٙحٙي سساْٚ ػطيبٖ ثب سٛػٝ ثٝ زض ٘ؾط 

(. 6سط اؾز ) ٌطفشٗ ٘ٛؾب٘بر ظٔب٘ي ضٚزذب٘ٝ ٔٙبؾت

ضٚز ضا زض  ( ضٚزذب٘ٝ ظايٙس2016ٜويب٘ي ٚ ٕٞىبضاٖ )

ضٚز سب سبلاة ٌبٚذٛ٘ي ٔٛضز  حس فبنُ ؾس ظايٙسٜ

ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ  ٔغبِقٝ لطاض زاز ٚ حمبثٝ ظيؿز

ٞبي آثي ثٝ ضٚـ  ضٚز ضا ثطاي حفؼ اوٛؾيؿشٓ ظايٙسٜ

ٞيسضِٚيىي ٚ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٌٛ٘ٝ قبذم ٔٙغمٝ 

سقييٗ ٕ٘ٛز. زض  HEC-RASافعاض  ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ

ٔحيغي  يٖٛ ٔسَ، زثي ظيؿزٟ٘بيز دؽ اظ وبِيجطاؾ

ٔٙؾٛض سأٔيٗ فٕك ٔٛضز ٘يبظ  ضٚز ثٝ ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜ

(. حيبر غيجي 7ٌٛ٘ٝ قبذم زض ٞط ثبظٜ سقييٗ قس )

ٞبي  ( ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚيىطز2021ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٔحيغي زض ثبلازؾز ٚ  ٞيسضِٚٛغيىي، ٘يبظ آة ظيؿز

زؾز ٔحُ زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ثطاي احساص ؾس  دبييٗ

آثبز ضا ٔحبؾجٝ وطز٘س. ٘شبيغ  ٘شمبَ آة ثٟكزدطٚغٜ ا

ٚيػٜ زض  ٘كبٖ زاز وٝ زض ٔٛاضز ٔشقسزي ثٝ دػٚٞفايٗ 

ٞبيي وٝ ٔٙغمٝ ثب ذكىؿبِي ذفيف سب ٔشٛؾظ  ؾبَ
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ٔٛاػٝ ثٛزٜ، ػطيبٖ آة ٔكبٞساسي ضٚزذب٘ٝ ثطاي 

ٔحيغي آٖ وبفي ٘يؿز  سأٔيٗ حسالُ ٘يبظٞبي ظيؿز

ػطيبٖ ( ٔحسٚزٜ 2021(. ٘بزضي ٚ ٕٞىبضاٖ )8)

ضٞبؾبظي ثٟيٙٝ اظ ؾس ػبٔيكبٖ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٘يبظ 

ٔحيغي ٔغّٛة ثطاي حفؼ دشب٘ؿيُ  آة ظيؿز

ىي ٞبي ٞيسضِٚٛغي ظيؿشٍبٜ ضٚزذب٘ٝ زيٙٛض ضا ثب ضٚـ

سٍعاؼ ٚ ٔسَ  سٙب٘ز، ضٚـ سٛظيـ ؾبلا٘ٝ، ضٚـ

ثب اؾشفبزٜ اظ يه  River2Dٔغّٛثيز ظيؿشٍبٜ 

ٔحيغي  يؿزثٙسي ػسيس ضغيٓ ػطيبٖ ظ ضٚيىطز عجمٝ

ثطآٚضز وطز٘س. ٘شبيغ ٘كبٖ زاز وٝ ٘يبظ آثي 

ٔحيغي ثطآٚضز قسٜ ضٚزذب٘ٝ زيٙٛض ثب سطويت  ظيؿز

ٞبي ٔرشّف، زض عَٛ ؾبَ ٔشفبٚر ثٛزٜ ٚ  ضٚيىطز

ٔحسٚزٜ ضغيٓ ػطيبٖ ٔٛضز ٘يبظ ثطاي سأٔيٗ دشب٘ؿيُ 

ٔشطٔىقت ثط  71/3سب  17/0اوِٛٛغيىي ظيؿشٍبٜ ثيٗ 

ٔشطٔىقت ثط  38/1٘ٝ ظيؿشي طب٘يٝ ثب ٔيبٍ٘يٗ زثي ؾبلا

 سزضنس ػطيبٖ عجيقي ضٚزذب٘ٝ( ثبي 9/88طب٘يٝ )ٔقبزَ 

زؾز ؾس ػبٔيكبٖ،  زض زاذُ ضٚزذب٘ٝ زيٙٛض ٚ دبييٗ

( 2022(. عبٞطي ٌطػي ٚ ٕٞىبضاٖ )9ثطلطاض ثبقس )

ؾبظي ػطيبٖ زض ثطآٚضز حمبثٝ  ٘مف عجيقي

  ضٚز ضا ثٝ ضٚـ ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜ ظيؿز

قسٜ ٚ ضٚـ ٞيسضِٚٛغيىي  يظ ذيؽٞيسضِٚيىي ٔح

سٙب٘ز انلاح قسٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض زاز٘س. ٘شبيغ ايٗ 

دػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ضٚـ سٙب٘ز انلاح قٝ ثٝ زِيُ 

ؾِٟٛز زض ٔحبؾجٝ ٚ اضائٝ سٛظيـ ٔبٞب٘ٝ حمبثٝ 

ٔحيغي ثٝ قطط اؾشفبزٜ اظ ؾطي ظٔب٘ي زثي  ظيؿز

 ٞبي ٔٛضز ٔغبِقٝ سٛنيٝ عجيقي قسٜ زض ٔحُ ايؿشٍبٜ

( ثب اؾشفبزٜ اظ 2011(. قىٛٞي ٚ ٞبً٘ )10قٛز ) ٔي

دبضأشطٞبي ٞٙسؾي، ٞيسضِٚٛغيىي ٚ ٞيسضِٚيىي 

ٔحيغي ضا  ٞبي زائٕي، حسالُ ٘يبظ آثي ظيؿز ضٚزذب٘ٝ

سقييٗ وطز٘س. زض ايٗ ٔغبِقٝ ٔكرم قس وٝ اؾشفبزٜ 

ٔغبِقبسي زض   ٞبيي وٝ ٞيچ ظٔيٙٝ ٞب ٚ ضٚيىطز اظ قيٜٛ

وٙٙسٜ ثبقٙس ٚ ضٚـ  س ٌٕطاٜسٛا٘ٙ ٔٙغمٝ ٘ساض٘س ٔي

سٙب٘ز زض ضاثغٝ ثب حسالُ ٘يبظ آثي قطايظ ٔحيغي 

چٙيٗ ضٚـ  زٞس. ٞٓ سطيٗ ٘شبيغ ضا ٘كبٖ ٔي ضقيف

سطي ثب  ؾبظٌبضي ثيف Q95ٔٙحٙي ٔسر ظٔبٖ ػطيبٖ 

(. 11قطايظ ضٚزذب٘ٝ زض ٔمبيؿٝ ثب ضٚـ سٙب٘ز زاضز )

ٔحيغي  ( زض اضظيبثي حمبثٝ ظيؿز2016دًٙ ٚ ؾبٖ )

ؾبظي  اي زض چيٗ، ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ قجيٝ ضٚزذب٘ٝ

ظيؿشٍبٜ ٚ ضٚـ ٞيسضِٚٛغيىي سٙب٘ز ٘كبٖ زاز٘س وٝ 

ٔٙؾٛض سأٔيٗ ظيؿشٍبٜ ٔٙبؾت ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبٞي  ثٝ

 7/27ٔحيغي ٔقبزَ  غبِت ضٚزذب٘ٝ، ضغيٓ ظيؿز

زثي ضٚزذب٘ٝ، ٔٛضز ٘يبظ اؾز.  زضنس اظ ٔشٛؾظ

ز آٔسٜ اظ ضٚـ زؾ ٞب، ٔمساض زثي ثٝ اؾبؼ ٘شبيغ آٖثط

ؾبظي ظيؿشٍبٜ ٘عزيه ثٝ زثي ديكٟٙبزي سٙب٘ز  قجيٝ

(. 12ذٛة اؾز ) ثطاي ؾغٛح ذٛة ٚ ذيّي

( ٘كبٖ زاز٘س وٝ 2017اؾشٛاضزؾٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞبي ػسي وٝ زِٚز زض ػٟز حفبؽز اظ  ؾيبؾز

ٔحيظ ظيؿز آة سسٚيٗ وطزٜ اؾز ثبفض قسٜ 

ٞبيي ثطاي  زض اؾشطاِيب سلاـ 1990اٚاؾظ زٞٝ 

ٔحيغي نٛضر  ٞبي ظيؿز ضيعي ٚ سحَٛ حمبثٝ ٘بٔٝثط

ٌيطز ٚ ايٗ سلاـ زض دبؾد ثٝ وبٞف ٚضقيز 

ٞب ثب  ٔحيغي، فّٕىطز ٚ سٙٛؿ ظيؿشي ضٚزذب٘ٝ ظيؿز

(. چٗ ٚ 13سطي ا٘ؼبْ قسٜ اؾز ) قسر ثيف

( يه ٔسَ اضظيبثي دكشيجبٖ سهٕيٓ 2022ٕٞىبضاٖ )

(DSE)1  ٟٓٔ ٔجشٙي ثط ضٚـ سحّيّي اػعاي

(MEA)2 ٔحيغي  ؾبظي ػطيبٖ ظيؿز ثٟيٙٝ ثطاي

ٞبي زاضاي ؾس سٛؾقٝ زاز٘س. ٘شبيغ ٘كبٖ زاز  ضٚزذب٘ٝ

ؾبظي  ؾبظي ٚ ثٟيٙٝ ثٝ وٕي MEAوٝ ضٚـ سحّيّي 

٘شبيغ ٔرشّف ٚ وبٞف فسْ لغقيز ايٗ ٔسَ وٕه 

سٛا٘س  اضائٝ قسٜ زض ايٗ ٔغبِقٝ ٔي DSEوٙس ٚ ٔسَ  ٔي

ٔحيغي ثطاي سٕبْ  ؾبظي زثي ظيؿز ثطاي ثٟيٙٝ

فٙٛاٖ  ٞبي زاضاي ؾس زض چيٗ افٕبَ قٛز ٚ ثٝ ذب٘ٝضٚز

يه اثعاض دكشيجب٘ي سهٕيٓ ثطاي ٔسيطاٖ فُٕ وٙس 

ٚٔيط  ( ثٝ ز٘جبَ ٔطي2022(. اؾشٛاضر ٚ قبضح )14)

                                                 
1- Decision Support Evaluation 

2- Matter Element Analysis 
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ثبض ٔبٞيبٖ، يه ٔسَ اوٛٞيسضِٚيىي ثطاي  فبػقٝ

ٔحيغي زض ضاؾشبي احيبي  ٞبي ظيؿز عطاحي ػطيبٖ

-ٝ زاضِيًٙاي ٔبٞي زض ٔقطو ذغط زض ضٚزذب٘ ٌٛ٘ٝ

ثبوب ٔقطفي وطز٘س. ايٗ ٔسَ ٔفٟٛٔي اوٛٞيسضِٚيىي ثب 

ضيعي ٔبٞيبٖ عطاحي قس. ٔسَ  ٞسف حٕبيز اظ سرٓ

ٞيسضِٚيىي ثطاي ٌٛ٘ٝ ٞسف زض ٕٞٝ ٔطاحُ اظ ػّٕٝ 

، دػٚٞفآٔيع ثٛز. ٘شبيغ ايٗ  ضيعي ٔٛفميز سرٓ

ٞبي فقّي ٔسيطيز آة زض  سٛػيٟي ثطاي سغييط ؾيبؾز

 (. 15ٓ ّٔي ضا ٘كبٖ زاز )حفبؽز اظ ايٗ اوٛؾيؿش

اضظيبثي ػطيبٖ  دػٚٞفٞسف اظ ا٘ؼبْ ايٗ 

ضٚز ثٝ ضٚـ ٔحسٚزٜ  ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜ ظيؿز

دطزاذشٝ  سبوٖٙٛ ثٝ آٖ وبٔلاً اؾز وٝ 1سغييطدصيطي

ٞبي ٞيسضِٚٛغيىي سٙب٘ز،  چٙيٗ ضٚـ ٘كسٜ اؾز. ٞٓ

قسٜ ٘يع زض  آضوب٘عاؼ ٚ ضٚـ ٞيسضِٚيىي ٔحيظ ذيؽ

ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ  ثطاي اضظيبثي ٘يبظ ظيؿز دػٚٞفايٗ 

ا٘س ٚ زض ٟ٘بيز ثب  ضٚز ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفشٝ ظايٙسٜ

ايٓ سب  ٘شبيغ ضٚـ ٔحسٚزٜ سغييطدصيطي ٔمبيؿٝ وطزٜ

ٔحيغي زض  ثٟشطيٗ قيٜٛ اضظيبثي ػطيبٖ ظيؿز

ضٚزذب٘ٝ ٔٛضزٔغبِقٝ ٔكرم ٚ ديكٟٙبز ٌطزز. زض 

اؾشفبزٜ اظ ٔٙؾٛض  ٔشقسز ثٝ ٞبي دػٚٞفوكٛض ٘يبظ ثٝ 

ٞبي ٘ٛيٗ ٚ زليك زض ضاؾشبي اضظيبثي زثي  ضٚيىطز

وبضٌيطي آٖ  ٔحيغي ٚ سقييٗ ٔيعاٖ افشجبض ثٝ ظيؿز

ٚيػٜ ثطاي  ٞبي زاذُ وكٛض ثٝ ثطاي ضٚزذب٘ٝ

ٞبي ثب اضظـ ثيِٛٛغيىي ثبلا  ٞبي زاضاي ٌٛ٘ٝ ضٚزذب٘ٝ

اؾز. ثب ايٗ ٚػٛز، ا٘ؼبْ چٙيٗ ٔغبِقبر وبضثطزي زض 

ٞبي ٟٕٔي اظ  ز ثٛزٜ اؾز ٚ ضٚزذب٘ٝايطاٖ ثؿيبض ٔحسٚ

٘ؾط اضظـ ثيِٛٛغيىي زض ايطاٖ ٚػٛز زاض٘س وٝ ػطيبٖ 

ٞب سبوٖٙٛ ٔٛضز ثطضؾي لطاض  ٔحيغي ٔٙبؾت آٖ ظيؿز

ٍ٘طفشٝ اؾز. ثٙبثطايٗ ٘يبظ ٔجطْ ٚ ضطٚضي ثٝ ضٚيىطزٞبي 

ٞيسضِٚٛغيىي ٚ ٞيسضِٚيىي ٚ وبضثطزي وطزٖ 

ٔٛضز٘يبظ  ثطاي ثطآٚضز ػطيبٖ دػٚٞفٞبي  ٔشسِٚٛغي

 اؾز. دػٚٞفٞبي ايٗ  ٔحيغي اظ زيٍط ٘ٛآٚضي ظيؿز

                                                 
1- Range of Variability Approach 

 َا مًاد ي ريش

ٞبي عطح ػبٔـ آة وكٛض حٛظٜ  ثٙسي زض سمؿيٓ

فٙٛاٖ حٛضٝ  ضٚز )ٌبٚذٛ٘ي( ثٝ آثريع زضػٝ زٚ ظايٙسٜ

ٔكرم قسٜ  42اَٚ اظ ٔٙغمٝ قكٓ ٚ ثب وس ٔغبِقبسي 

اؾز ٚ ػعء حٛظٜ آثريع فلار ٔطوعي ٔحؿٛة 

ويّٛٔشطٔطثـ  412552.3ايٗ حٛضٝ قٛز. ٔؿبحز  ٔي

ٞبي  فٙٛاٖ يىي اظ ظيطحٛضٝ اؾز. ايٗ حٛضٝ ثٝ

قٛز. ايٗ حٛضٝ  ٌب٘ٝ زضػٝ زٚ ايطاٖ قٙبذشٝ ٔي ؾي

 53° 22′ٚ  50° 02′ثيٗ ٔرشهبر عَٛ ػغطافيبيي 

 33° 42′سب  31° 12′قطلي ٚ فطو ػغطافيبيي 

قٕبِي لطاض ٌطفشٝ اؾز. سغييطار آة ٚ ٞٛايي زض ايٗ 

وٝ ٘بحيٝ چٍّطز زض  چكٍٕيط اؾز. زضحبِيحٛضٝ 

غطة حٛضٝ زاضاي ثبضـ ٔشٛؾظ ؾبلا٘ٝ ثيف اظ 

ٔشط اؾز زض قطق حٛضٝ زض وٙبض سبلاة  ٔيّي 1400

ٔشط سؼبٚظ  ٔيّي 100ٌبٚذٛ٘ي ٔشٛؾظ ثبضـ ؾبلا٘ٝ اظ 

سطيٗ ضٚزذب٘ٝ  ضٚز ثعضي (. ضٚزذب٘ٝ ظايٙس16ٜ) وٙس ٕ٘ي

سطيٗ  دطآة سطيٗ ٚ فلار ٔطوعي ايطاٖ ٚ يىي اظ ٟٔٓ

آيس وٝ اظ  قٕبض ٔي ٞبي زاذّي وكٛض ثٝ ضٚزذب٘ٝ

ٚيػٜ ظضزوٜٛ ثرشيبضي  ٞبي ظاٌطؼ ٔطوعي ثٝ وٜٛ

ٌيطز ٚ زض وٛيط ٔطوعي ايطاٖ زض أشساز  ؾطچكٕٝ ٔي

ضٚز ٚ ٟ٘بيشبً ثٝ  ويّٛٔشط ديف ٔي 200قطق حسٚز 

قٛز ٚ  سبلاة ٌبٚذٛ٘ي ٚالـ زض قطق انفٟبٖ ذشٓ ٔي

زٞس.  ضٚز ضا ا٘ؼبْ ٔي ظايٙسٜ فُٕ ظٞىكي حٛظٜ آثريع

عَٛ ايٗ ضٚزذب٘ٝ اظ ؾطچكٕٝ سب سبلاة ٌبٚذٛ٘ي 

ويّٛٔشط اظ ؾٕز غطة ثٝ قطق اؾز.  405حسٚزاً 

ضٚز فٕسسبً اظ  اي قبذٝ انّي ظايٙسٜ قجىٝ ضٚزذب٘ٝ

ٔؼٕٛفٝ چٙسيٗ قبذٝ وٛچه ٚ دطآة سكىيُ قسٜ 

 ضٚز،  ظضي، چٓ ٞب فجبضسٙس اظ: آة اؾز. ايٗ قبذٝ

آثبز،  قٍٙبٖ، زضٜ ذٛضثٝ، زضٜ لبضي، زضٜ زِٚزا زضٜ ٘قُ

 آثبز، زضٜ اٚضٌبٖ ٚ زضٜ  زضٜ ؾٛزػبٖ، زضٜ زضوٝ

ضٚز اظ ٘ؾط  (. ضٚزذب٘ٝ ظايٙس17ٜلّقٝ قبٞطخ )

إٞيز اؾز ظيطا حبٚي  زاضائحيغي ثؿيبض  ظيؿز

حسالُ  سٞبي ثب اضظـ ٔرشّفي اؾز وٝ ثبي ٌٛ٘ٝ
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طزز ٚ ٞب سبٔيٗ ٌ ٔحيغي ٔٛضز ٘يبظ آٖ ػطيبٖ ظيؿز

سٕٟيساسي ثطاي ٔسيطيز ٚ سرهيم آٖ نٛضر ٌيطز. 

ضٚز زض  ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜ  ثطاي ا٘شربة ٔحسٚزٜ ٔغبِقبسي

ٞبي  ثٙسي ، اظ ٔغبِقبر ٌصقشٝ ٚ ثبظٜدػٚٞفايٗ 

ٔطثٛط ثٝ ٔغبِقبر زثي  ٞبي دػٚٞفنٛضر ٌطفشٝ زض 

ٔحيغي زض ضٚزذب٘ٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ اؾشفبزٜ قسٜ  ظيؿز

ف، ٔحسٚزٜ ٔغبِقبسي (. زض ايٗ دػ10ٞٚاؾز )

ضٚز سب سبلاة ٌبٚذٛ٘ي ثٝ عَٛ  حسفبنُ ؾس ظايٙسٜ

ثبظٜ سمؿيٓ  3ويّٛٔشط سقييٗ ٌطزيس. ٔؿيط ثٝ  354.9

ايؿشٍبٜ ٞيسضٚٔشطي زض عَٛ  8ٌطزيس وٝ قبُٔ 

ضٚز اؾز. ايؿشٍبٜ ؾس سٙؾيٕي وٝ  ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜ

ضٚز  اِٚيٗ ايؿشٍبٜ ٞيسضٚٔشطي ثقس اظ ؾس ظايٙسٜ

فٙٛاٖ ايؿشٍبٜ اَٚ ٚ ايؿشٍبٜ  ثٝ قٛز، ٔحؿٛة ٔي

سطيٗ ايؿشٍبٜ ثٝ سبلاة ٌبٚذٛ٘ي  ٚضظ٘ٝ وٝ ٘عزيه

فٙٛاٖ آذطيٗ ايؿشٍبٜ ٔغبِقبسي زض ايٗ  اؾز ثٝ

 1ػسَٚ (. 1دػٚٞف زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس )قىُ 

  ٞبي ٞيسضٚٔشطي زض ثبظٜ اعلافبر ٔطثٛط ثٝ ايؿشٍبٜ

 زٞٙس. ٔغبِقبسي ضا ٘كبٖ ٔي

 

 

 
 .(11ريد ) مًقعيت محذيدٌ مطالعاتي در حًسٌ آتخيش ي ريدخاوٍ سايىذٌ -1ؽكل 

Figure 1. The location of the study area in Zayandehroud basin and river. 
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 .مطالعاتي  َاي َيذريمتزي در تاسٌ اطلاعات مزتًط تٍ ايغتگاٌ -1جذيل 

Table 1. Information about hydrometric stations in the study area. 
 ؾبَ سأؾيؽ

Established Year 
 (UTMفطو ػغطافيبيي )

Latitude (UTM) 

 (UTMعَٛ ػغطافيبيي )
Longitude (UTM) 

 اضسفبؿ )ٔشط(
Height (m) 

 ايؿشٍبٜ ٞيسضٚٔشطي

Hydrometric Station 

1346 3620510 479910 1992 
 سٙؾيٕيؾس 

SadTanzimi 

1328 3595679 490110 1880 
 دُ ظٔب٘ربٖ

Pol Zamankhan 

1328 3582519 521766 1750 
 دُ وّٝ

Pol Keleh 

1381 3581536 548815 1680 
 زيعيچٝ

Dizicheh 

1359 3584171 552433 1672 
 ِٙغ

Lenj 

1374 3604510 549381 1621 
 ٔٛؾيبٖ

Mousian 

1364 3605543 572292 1551 
 دُ چْٛ

Pol Choum 

1328 3588609 656393 1469 
 ٚضظ٘ٝ

Varzaneh 

 

اظ ؾٝ ضٚـ ٞيسضِٚٛغيىي سٙب٘ز،  دػٚٞفزض ايٗ 

آضوب٘عاؼ ٚ ٔحسٚزٜ سغييطدصيطي ٚ يه ضٚـ 

قسٜ ػٟز اضظيبثي  ٞيسضِٚيىي ثط ٔجٙبي ٔحيظ ذيؽ

 ٞبي ٔحيغي اؾشفبزٜ قس. ضٚيىطز ػطيبٖ ظيؿز

سط اظ آٔبضٞبي سبضيري ػطيبٖ  ٞيسضِٚٛغيىي ثيف

وٙٙس ٚ ٔحسٚزٜ ػطيبٖ ضا  زٜ ٔيضٚزذب٘ٝ اؾشفب

نٛضر زضنسي اظ ٔشٛؾظ آٚضز ؾبلا٘ٝ ضٚزذب٘ٝ يب  ثٝ

نٛضر ػطيبٖ ثب احشٕبَ سؼبٚظ ٔكرم اظ ضٚي  ثٝ

ٔٙحٙي سساْٚ ػطيبٖ زض ٔميبؼ ظٔب٘ي ؾبِيب٘ٝ، فهّي 

ٞبي  فز(. ضٞيب18ٌطزز ) يب ٔبٞيب٘ٝ سقييٗ ٔي

ٞيسضِٚيىي ثط اؾبؼ اؾشفبزٜ اظ ؾطي ظٔب٘ي ٚ 

ٞبي ٔمبعـ فطضي ثحطا٘ي ٚ ٟٔٓ وب٘بَ ضٚزذب٘ٝ  زازٜ

نٛضر سبثقي  ٞب ٞيسضِٚيه ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٞؿشٙس ٚ زض آٖ

اي ثيٗ دبضأشطٞبي  اظ ػطيبٖ ٔسَ قسٜ ٚ ضاثغٝ

قسٜ، فٕك ٚ ؾطفز ػطيبٖ  ٔحيظ سط ٔب٘ٙسٞيسضِٚيىي 

بٜ ٌٛ٘ٝ ٞسف ثطلطاض ضٚزذب٘ٝ ثب فطاٚا٘ي ظيؿشٍ

قٛز، ؾذؽ ػطيبٖ ٔٛضز٘يبظ ضا ثٝ فٙٛاٖ يه ثسٜ  ٔي

 (.19ٞب سقطيف ذٛاٞس قس ) ثٟيٙٝ ثطاي ظيؿشٍبٜ

ٔحيغي ضا  ايٗ ضٚـ ػطيبٖ ظيؿز ريػ تىاوت:

فٙٛاٖ زثي  زضنسي اظ ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ ؾبلا٘ٝ ضا ثٝ

غيىي ظيؿز  ٔحيغي ٔٛضز٘يبظ ثطاي حفؼ قطايظ ٞيسضِٚٛ

ٞبي  وٙس. سٙب٘ز ثط اؾبؼ زازٜ ضٚزذب٘ٝ سقطيف ٔي

ثطزاقز قسٜ ذٛز، زضنسي اظ ٔشٛؾظ ػطيبٖ ؾبلا٘ٝ 

(AAF
( ضا ثطاي حفؼ ٔغّٛثيز ظيؿشٍبٜ زض ضٚزذب٘ٝ 1

چٍٍٛ٘ي ٔحبؾجٝ ػطيبٖ  2(. ػسَٚ 20اضائٝ وطز )

ٔحيغي ضا ثط اؾبؼ ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ ؾبلا٘ٝ  ثٟيٙٝ ظيؿز

ٚ ٔشرههيٗ ايٗ  ٌطاٖ دػٚٞفزٞس ٚ ثٝ  ٘كبٖ ٔي

زٞس وٝ ايٗ ػطيبٖ ضا ثٝ ؾبزٌي ٚ ثسٖٚ  بٖ ضا ٔيأى

سط زض ٔحُ سٙؾيٓ  ٞب ٚ اعلافبر ثيف آٚضي زازٜ ػٕـ

                                                 
1- Average Annual Flow 
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ٔٙؾٛض وبضثطزي ثٛزٖ ٘شبيغ،  ، ثٝدػٚٞفٕ٘بيٙس. زض ايٗ 

اي  وبٞف ٔحبؾجبر اضبفي ٚ زؾشيبثي ثٝ ٔمبيؿٝ

لجَٛ ٔٛضز  سط، سٟٙب ؾٝ حبِز فبِي، ذٛة ٚ لبثُ زليك

 ثطضؾي لطاض ٌطفز.

 
 .(21محيطي ) َاي پيؾىُادي جزيان پايٍ در ريػ تىاوت جُت تعييه جزيان سيغت رصيم -2جذيل 

Table 2. Suggested base flow regimes in Tennant's method to determine environmental flow. 
 سبثؿشبٖ )%( –ثٟبض 

Spring - Summer (%) 

 ظٔؿشبٖ )%( –دبييع 
Autumn – Winter (%) 

  سٛنيف ػطيبٖ

Flow Description 

50 30 
 فبِي

Excellent 

40 20 
 ذٛة
Good 

30 10 
 لجَٛ لبثُ

Acceptable 

 

زض ايٗ ضٚـ اظ ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ  ريػ آركاوشاط:

ػبي ؾبلا٘ٝ اؾشفبزٜ قس سب ٘ؿجز ثٝ ضٚـ  ٔبٞب٘ٝ ثٝ

سط  سٙب٘ز ثٝ سغييطدصيطي ػطيب٘بر زض عي ؾبَ ثيف

چٙيٗ زض ايٗ ضٚيىطز ثب ثطضؾي  سٛػٝ قٛز. ٞٓ

اي  ٞبي ضٚزذب٘ٝ اضسجبعبر ثيٗ زثي ػطيبٖ ٚ اوٛؾيؿشٓ

زض عَٛ ؾبَ ٚ ثب آٌبٞي اظ ٘حٜٛ سغييطار فهّي 

ٞبي آضوب٘عاؼ ٚ ثطاؾبؼ فطآيٙسٞبي  زذب٘ٝضٚ

زٚضٜ  3ؾبَ ثٝ  ٞب، ٞط ثيِٛٛغيىي ٚ فيعيىي ضٚزذب٘ٝ

ٌطزز ٚ ثطاي ٞط زٚضٜ، زضنسي اظ ٔيبٍ٘يٗ  سمؿيٓ ٔي

ٔحيغي  فٙٛاٖ حسالُ ػطيبٖ ظيؿز ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ ثٝ

ٔٛضز٘يبظ ثطاي حفؼ فطآيٙسٞبي ثيِٛٛغيىي ٚ فيعيىي 

ٔحيغي  ز٘يبظ ظيؿزقٛز. ػطيبٖ ٔٛض ضٚزذب٘ٝ سقييٗ ٔي

قسٜ ثطاي ضٚزذب٘ٝ ثطاؾبؼ ايٗ قيٜٛ، اظ  سٛنيٝ

% ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ، اظ 60ٔبٜ سب اؾفٙسٔبٜ ثطاثط  آثبٖ

% ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ ٚ اظ 70ٔبٜ سب سيطٔبٜ  فطٚضزيٗ

% ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ سقطيف 50ٔطزازٔبٜ سب ٟٔطٔبٜ 

 (.21ٌطزيسٜ اؾز )

RVA) ريػ محذيدٌ تغييزپذيزي
ايٗ ضٚيىطز (: 1

فٙٛاٖ يه ضٚـ ثؿيبض ٔغّٛة ٚ ديچيسٜ اظ زؾشٝ  ثٝ

                                                 
1- Range of Variability Approach 

قٛز وٝ  ٞبي ٞيسضِٚٛغيىي ٔحؿٛة ٔي ضٞيبفز

( سٛؾقٝ يبفشٝ اؾز 1996سٛؾظ ضيچشط ٚ ٕٞىبضاٖ )

(. ضٚـ ٔحسٚزٜ سغييطدصيطي ثطاي اؾشفبزٜ زض 22)

قسٜ اؾز وٝ حفبؽز اظ وبضوطز  ٞبي سٙؾيٓ ضٚزذب٘ٝ

ٚ ثٛٔي ٚ حفؼ سٙٛؿ ظيؿشي ٞبي عجيقي  اوٛؾيؿشٓ

عجيقي اظ اٞساف اِٚيٝ ٔسيطيز ضٚزذب٘ٝ اؾز. ضٚـ 

RVA  ؾبِٝ ػطيبٖ ٘يبظٔٙس اؾز ٚ  20حسالُ ثٝ آٔبض

 ±1اظ يه ٔحسٚزٜ لطاضزازي اظ سغييطدصيطي ٔجٙي ثط 

يب  25ٞبي  ا٘حطاف اؾشب٘ساضز اظ ٔيبٍ٘يٗ ٚ يب اظ چبضن

وٝ قٛز  وٙس. ؾذؽ ديكٟٙبز ٔي زضنس اؾشفبزٜ ٔي 75

اي نٛضر  ٌٛ٘ٝ ٞبي سٛؾقٝ ٔٙبثـ آة ثٝ ٔسيطيز عطح

IHAٌيطز وٝ سٛظيـ ٔمبزيط ؾبِيب٘ٝ دبضأشطٞبي 
سب حس  2

أىبٖ ثٝ سٛظيـ دبضأشطٞب زض قطايظ عجيقي ٘عزيه 

ٞبي ظٔب٘ي ٞيسضِٚٛغيىي  چٝ اغّت ؾطي ثبقس. چٙبٖ

دؽ اظ سٛؾقٝ زض ٔحسٚزٜ ٔمبزيط عجيقي دبضأشطٞبي 

IHA ٞبي  ٗ ٔقٙي اؾز وٝ اططار عطحلطاض ٌيطز ثٝ اي

سٛؾقٝ ضٚي اوِٛٛغي ضٚزذب٘ٝ وٓ اؾز ٚ ٞٙٛظ زض 

ٞبي  افعاض قبذم قطايظ ٘ؿجشبً عجيقي لطاض زاضز. ٘طْ

( سٛؾظ وٕيؿيٖٛ IHAضغيٓ ٔشغيط ٞيسضِٚٛغيىي )

                                                 
2- Indicator of Hydrological Alteration 
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فٙٛاٖ  ٞب ٚ قيلار ٚ ٔٙبثـ عجيقي ثٝ ٍٟ٘ساضي ػٍُٙ

اثعاضي ثب وبضثطز آؾبٖ ثطاي ٔحبؾجٝ ٔكرهبر 

بي ٞيسضِٚٛغيىي عجيقي ٚ سغييطيبفشٝ اضائٝ قسٜ ٞ ضغيٓ

افعاض ثطاي ٞط ٘ٛؿ زازٜ ضٚظا٘ٝ  اؾز. ايٗ ٘طْ

ٞبي ضٚزذب٘ٝ، سطاظ  ػطيبٖ ٔب٘ٙسٞيسضِٚٛغيىي 

ظيطظٔيٙي يب سطاظٞبي زضيبچٝ  ضٚزذب٘ٝ، ؾغٛح آة

ايٗ اؾز وٝ  IHAاؾشفبزٜ اؾز. ٔعيز ضٚـ  لبثُ

ي ضا ثٝ ٞبي ٞيسضِٚٛغيىي ضٚظا٘ٝ ٚضٚز سٛا٘س زازٜ ٔي

ٞبي لبثُ ٔسيطيز اظ دبضأشطٞبي  سقساز ؾطي

. ايٗ غيىي ٔطسجظ ثب اوِٛٛغي ذلانٝ وطزٞيسضِٚٛ

ٞبي ضٚظا٘ٝ ػطيبٖ ثطاي ٔحبؾجبسف  افعاض اظ زازٜ ٘طْ

دبضأشط آٔبضي ضا  IHA ،67افعاض  وٙس. ٘طْ اؾشفبزٜ ٔي

وٙس وٝ ايٗ دبضأشطٞب ثٝ زٚ ٌطٜٚ  ٔحبؾجٝ ٔي

ٞبي ػطيبٖ  شطٞبي ٔؤِفٝٚ دبضأ IHAدبضأشطٞبي 

 IHAدبضأشط  33قٛ٘س. سقساز  ٔحيغي سمؿيٓ ٔي ظيؿز

EFCدبضأشط  34ٚ 
افعاض  ٚػٛز زاضز. ايٗ ٘طْ 1

سٛا٘س ثطاي وٙشطَ  ٞبي ظيبزي زاضز وٝ ٔي ٌعيٙٝ

ٔحبؾجٝ ايٗ دبضأشطٞب ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض ٌيط٘س. يىي اظ 

افعاض أىبٖ ٔمبيؿٝ زٚ زٚضٜ  ٞبي ٟٔٓ ايٗ ٘طْ لبثّيز

ظٔب٘ي ٔؼعا ٚ يب سحّيُ ضٚ٘س زض يه زٚضٜ ظٔب٘ي ٔٙفطز 

غييط ٘بٌٟب٘ي اؾز. اٌط ضٚزذب٘ٝ ٔٛضزٔغبِقٝ ثب يه س

سٛا٘س  ٔي IHAاحساص ؾس ٔٛاػٝ قسٜ ثبقس،  ٔب٘ٙس

ثطاي سحّيُ سأطيطار آٖ ثط ضغيٓ ػطيبٖ اظ عطيك 

ٔحبؾجٝ دبضأشطٞبي ٞيسضِٚٛغيىي زٚ زٚضٜ لجُ ٚ ثقس 

ثب اؾشفبزٜ  IHAوبض ضٚز. دبضأشطٞبي ٝ اظ احساص ؾس ث

اظ آٔبض دبضأشطيه )ٔيبٍ٘يٗ/ا٘حطاف اؾشب٘ساضز( يب آٔبض 

قٛ٘س. ثطاي اوظط  ضأشطيه )نسن( ٔحبؾجٝ ٔي٘بدب

ٞب آٔبض ٘بدبضأشطيه ٌعيٙٝ ثٟشطي اؾز ظيطا  ٚضقيز

ٞبي ٞيسضِٚٛغيىي زاضاي چٍِٛي  سط زازٜ ثيف

ثبقٙس )فطو وّيسي آٔبض دبضأشطيه  )غيط٘طٔبَ( ٔي

ثبقٙس(. أب  ٞب زاضاي سٛظيـ ٘طٔبَ ٔي ايٗ اؾز وٝ زازٜ

يب ٔشٛؾظ  ٞبي ٔقيٗ سٙبٚة ؾيلاة ثطاي ٚضقيز

                                                 
1- Environmental Flow Components 

ٔبٞيب٘ٝ حؼٓ ػطيبٖ، آٔبض دبضأشطيه سطػيح زازٜ 

قٛز. دبضأشطٞبي ٞيسضِٚٛغيىي ٔحبؾجٝ قسٜ سٛؾظ  ٔي

IHA  ثط اؾبؼ ؾبَ آثي زض ػساَٚ ذطٚػي

اظ  IHAقٛ٘س. ؾبَ آثي ديف فطو زض  ثٙسي ٔي زؾشٝ

فطو زض  يه اوشجط سب ؾي ؾذشبٔجط اؾز، أب ايٗ ديف

IHA  ٚلشي سحّيُ سغييطار لبثُ سغييط اؾز. زض آذط

افعاض ايٗ أىبٖ  قٛز ٘طْ ثيٗ زٚ زٚضٜ ظٔب٘ي ا٘ؼبْ ٔي

وٙس وٝ ضٚـ ٔحسٚزٜ  ضا ثطاي وبضثط فطاٞٓ ٔي

وبض ثجطز. ثبيس زلز قٛز وٝ ٝ ( ضا ثRVAسغييطدصيطي )

أىبٖ زاضز  IHAفمظ ثطاي دبضأشطٞبي  RVAسحّيُ 

 (.22) لبثُ ٔحبؾجٝ ٘يؿز EFCٚ ثطاي دبضأشطٞبي 

زض ٔجب٘ي ايٗ ؽذٌ:  ذريليكي محيط خيظريػ َي

اي ٔيبٖ ٔحيظ ذيؽ  قٛز وٝ ضاثغٝ ضٞيبفز فطو ٔي

 قسٜ ٚ ٔحيظ لبثُ زؾشطؼ ثطاي آثعيبٖ ٚػٛز زاضز. 

ثط ايٗ اؾبؼ ٔفٟٛٔي اوِٛٛغيىي ثطاي ايٗ دبضأشط 

آيس وٝ ثيبٍ٘ط  ٔطثٛط ثٝ ٞيسضِٚيه ػطيبٖ ثٝ ٚػٛز ٔي

سط اظ ٘مغٝ ٞبي ثبلا فسْ حؿبؾيز ٔحيظ ظ٘سٜ ثٝ زثي

ٞبي  ثحطا٘ي ٚ ثٝ ٕٞبٖ ٘ؿجز حؿبؾيز ثٝ زثي

زٞس. ثسيٗ سطسيت اٌط زثي  سط اظ ذٛز ضا ٘كبٖ ٔي دبييٗ

سٛاٖ ازأٝ  اي سأٔيٗ قٛز ٔي حس ثحطا٘ي زض ضٚزذب٘ٝ

(. 23حيبر اوِٛٛغيىي آٖ ضٚزذب٘ٝ ضا سضٕيٗ ٕ٘ٛز )

ثطاي ا٘ؼبْ ضٚـ ٔحيظ ذيؽ قسٜ اثشسا ثبيس ضطيت 

ٞبي ثطآٚضز  جٝ قٛز. يىي اظ ضاٞىبضظثطي ٔب٘يًٙ ٔحبؾ

ثٙسي ٚ ػٙؽ  ضطيت ظثطي ٔب٘يًٙ دؽ اظ ثطضؾي زا٘ٝ

اقُ اؾز وٝ -ثؿشط ضٚزذب٘ٝ، اؾشفبزٜ اظ ٔٙحٙي زثي

ضاثغٝ ٌطافيىي ثيٗ سطاظ ؾغح آة ٚ ٔيعاٖ زثي فجٛضي 

زٞس. ضاثغٝ ثيٗ زثي ٚ اقُ  اظ يه ٔمغـ ضا ٘كبٖ ٔي

. زض نٛضر يه ضاثغٝ ٕ٘بيي لبثُ سطؾيٓ اؾز ثٝ

ٞبي  ٔطحّٝ ثقس ٔسِؿبظي ٞيسضِٚيىي ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ

ٔمبعـ فطضي ثطزاقز قسٜ اظ ضٚزذب٘ٝ ٚ دبضأشطٞبي 

ٞط يه اظ  3ٚ ؾبحُ چخ 2زيٍطي ٘ؾيط ؾبحُ ضاؾز

                                                 
2- Right Bank 

3- Left Bank 
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، ضطيت ظثطي ٔب٘يًٙ ثطاي 1ٔمبعـ، فبنّٝ ثيٗ ٔمبعـ

چٙيٗ قيت عِٛي  ٞبي ٔرشّف ضٚزذب٘ٝ ٚ ٞٓ ثبظٜ

ؾبظ ٞيسضِٚيه ضٚزذب٘ٝ َ افعاض ٔس ضٚزذب٘ٝ زض ٘طْ

HEC-RAS سقٛز. زض ٔطحّٝ ؾْٛ، ثبي ا٘ؼبْ ٔي 

قسٜ سطؾيٓ قٛ٘س.  ٔحيظ ذيؽ-ٞبي زثي ٔٙحٙي

ٔٙؾٛض ثطضؾي ٘مبط ٔرشّف ضٚزذب٘ٝ ٚ لبثُ ٔمبيؿٝ  ثٝ

ٞبي ا٘ؼبْ قسٜ  قسٖ ٘شيؼٝ ايٗ ضٚيىطز ثب ؾبيط ضٚـ

حبضط اظ ثيٗ ٔمبعـ ٔٛػٛز سقسازي  دػٚٞفزض 

ربة قس٘س. ؾذؽ زثي ٞط يه اظ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ش ثٝ

چٙيٗ ٔحيظ  ايٗ ٔمبعـ زض حبِز دط ٔحبؾجٝ قس. ٞٓ

قسٜ ٔشٙبؽط ثب ايٗ زثي اظ ػسَٚ ٘شبيغ ٔٛػٛز زض  سط

زؾز آٔس. زض ٟ٘بيز ثب ٚاضز وطزٖ ٔمبزيط ٝ افعاض ث ٘طْ

ٔرشّف زثي ٚ ٔحبؾجٝ ٔحيظ ذيؽ قسٜ ٔشٙبؽط آٖ 

قس ث ٞبي ثي ثطاي ٞط يه اظ ٔمبعـ ا٘شربثي، ٔٙحٙي

ٔٙؾٛض سقييٗ  ٔحيظ ذيؽ قسٜ سطؾيٓ قس. ثٝ-زثي

ٔحيظ ذيؽ قسٜ،  -٘مغٝ قىؿز ثط ضٚي ٔٙحٙي زثي

قٛز.  اي ثيٗ ٘مبط ٕ٘ٛزاض ثطاظـ زازٜ ٔي زض اثشسا ضاثغٝ

حبضط ثٝ  دػٚٞفسقييٗ ٘مغٝ قىؿز ٔٙحٙي زض 

اؾبؼ ٔغبِقبر ا٘ؼبْ قس ظيطا ثطضٚـ قيت ٔٙحٙي 

ثطاي ضؾٓ  ٌصقشٝ زض قطايغي وٝ سقساز ٘مبط لاظْ

قسٜ وٓ ثبقس ايٗ ضٚـ  ٔحيظ ذيؽ -ٔٙحٙي زثي

  ز. ثط اؾبؼ ضٚـ قيت ٔٙحٙي، ٘مغٝوبضايي ثٟشطي زاض

اي اؾز وٝ ثٝ اظاي آٖ قيت ذظ ٕٔبؼ  ثحطا٘ي ٘مغٝ

ثط ٔٙحٙي ثطاثط يه ثبقس. ثب ضطة فسز حبنُ اظ ايٗ 

ٔحيغي  ضاثغٝ زض زثي حساوظط، حسالُ ػطيبٖ ظيؿز

 (.24آيس ) زؾز ٔي ٘ؾط ثٝ ثطاي ٔمغـ ٔٛضز

 

 وتايج ي بحث

ثطضؾي آٔبض سبضيري ػطيبٖ ضٚزذب٘ٝ ثطاي سحّيُ 

ٞبي ا٘ؼبْ قسٜ أطي ضطٚضي اؾز ثٙبثطايٗ  ضٚيىطز

زض اثشسا ثٝ ثطذي ذهٛنيبر ػطيبٖ ضٚزذب٘ٝ 

 3ٔٛضزٔغبِقٝ زض يه ٔمغـ ظٔب٘ي ٔكرم زض ػسَٚ 

                                                 
1- Reach Length 

اقبضٜ قسٜ اؾز. ؾطي آٔبضي ػطيبٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض 

ٞبي ٞيسضٚٔشطي  ، اظ ؾبَ سأؾيؽ ايؿشٍبٜدػٚٞفايٗ 

( ثطضؾي قسٜ 1397سب آذطيٗ ؾبَ ٔٛػٛز )ؾبَ 

اؾز. ٔمبزيط زثي ٔشٛؾظ ضٚظا٘ٝ ثطاي سٕبٔي 

آٚضي  اي انفٟبٖ ػٕـ ٞب اظ ازاضٜ آة ٔٙغمٝ ايؿشٍبٜ

ٔغبِقبر ٔطثٛط ثٝ ثطآٚضز ػطيبٖ قسٜ اؾز. 

ٞبي  ٔحيغي ٚ ٔغّٛثيز ظيؿشٍبٜ، ٘يبظ ثٝ زازٜ ظيؿز

ٞبي  ػطيبٖ زاضز. ثبيس ثب اؾشفبزٜ اظ ضاٞىبض عجيقي

ٞب ضا انلاح وطز سب زلز ٚ  ؾبظي، ايٗ زازٜ عجيقي

ٞبي ػطيبٖ زض ايٗ  وبضايي ٘شبيغ افعايف يبثس. زازٜ

ثطاي ٞط ايؿشٍبٜ اظ ؾبَ سبؾيؽ آٖ سب آذطيٗ  دػٚٞف

ٞبي ػطيبٖ ٔٛػٛز ثٛز، ثب اؾشفبزٜ اظ  ؾبِي وٝ زازٜ

ٞبيي وٝ  ا٘س. ؾبَ قسٜ ؾبظي انلاح ٞبي عجيقي ضٚـ

احساص ؾس  ٔب٘ٙسػطيبٖ زؾشرٛـ سغييطار ا٘ؿب٘ي 

ضٚز، ثطزاقز آة ٚ ... قسٜ ثٛز ثب ثطآٚضز ثبضـ  ظايٙسٜ

ٚ آثسٞي ضٚزذب٘ٝ ثطاي زٚضٜ آٔبضي ٔس٘ؾط ٚ 

ٞبي ٞيسضٚٔشطي ٞبي آة زض ثبلازؾز ايؿشٍبٜ ثطزاقز

 ٚ اضبفٝ ٕ٘ٛزٖ آٖ ثٝ آثسٞي ٔكبٞساسي ٚ انلاح 

ؾبظي ػطيبٖ نٛضر  ظٔب٘ي آثسٞي، عجيقيضٚ٘س ؾطي 

قسٜ  ٞبي ٔكبٞساسي ٚ عجيقي زازٜ 2ٌطفز. زض قىُ 

ػطيبٖ ضٚزذب٘ٝ اضائٝ قسٜ ٚ ٔٛضز ٔمبيؿٝ لطاض ٌطفشٝ 

سطيٗ  اؾز. عجك اعلافبر ٞيسضِٚٛغيىي ٔٛػٛز، ثيف

زثي آة ضٚزذب٘ٝ زض قٟطيٛض ٔبٜ سب آثبٖ ٔبٜ اسفبق 

سْ ثطزاقز آة افشس وٝ ٘بقي اظ ثبض٘سٌي ظيبز ٚ ف ٔي

 ػٟز ٔهبضف ٌٛ٘بٌٖٛ زض ٔٙغمٝ اؾز.
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 .َاي مىتخة مطالعاتي مؾخصات آماري جزيان در ايغتگاٌ -3جذيل 
Table 3. Statistical characteristics of flow in selected study stations. 

 حساوظط ػطيبٖ ؾبلا٘ٝ

Maximum Annual Flow 

(m3.s-1) 

 حسالُ ػطيبٖ ؾبلا٘ٝ
Minimum Annual Flow 

(m3.s-1) 

 زثي ٔشٛؾظ ؾبلا٘ٝ
Average Annual Flow 

(m3.s-1) 

 زٚضٜ آٔبضي
Statistical 

Period 

 ايؿشٍبٜ ٞيسضٚٔشطي

Hydrometric 

Station 

63.653 16.839 34.326 1346-1397 
 ؾس سٙؾيٕي

Sad Tanzimi 

71.397 20.955 32.190 1328 - 1397 
 ظٔب٘ربٖ دُ

Pol Zamankhan 

52.290 18.483 33.364 1328-1397 
 دُ وّٝ

Pol Keleh 

66.634 21.350 33.026 1381-1397 
 زيعيچٝ

Dizicheh 

59.746 15.212 33.502 1359-1397 
 ِٙغ

Lenj 

47.389 11.336 32.995 1374-1397 
 ٔٛؾيبٖ

Mousian 

70.325 13.022 32.031 1364-1397 
 دُ چْٛ

Pol Choum 

72.35 15.937 34.246 1328 - 1397 
 ٚضظ٘ٝ

Varzaneh 

62.97 16.64 33.21 
 ٔيبٍ٘يٗ

Average 

 

 
 .ريد َاي مؾاَذاتي ي طثيعي ؽذٌ جزيان ريدخاوٍ سايىذٌ مقايغٍ دادٌ -2ؽكل 

Figure 2. Comparison of observed and normalized data of Zayandehroud river flow. 
 

، ػطيبٖ ظيؿز ٔحيغي ثطاي 4ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ 

ضٚز ثٝ ضٚـ سٙب٘ز ثطاي ؾٝ ٚضقيز  ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜ

سطسيت  لجَٛ، ذٛة ٚ فبِي ٔحبؾجٝ ٌطزيس وٝ ثٝ لبثُ

بلا٘ٝ ثطاي زضنس ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ ؾ 50ٚ  40، 30ثطاثط 

 30ٚ  20، 10چٙيٗ  ٔبٜ ٚ ٞٓٔبٜ سب قٟطيٛض فطٚزيٗ

ٔبٜ ؾبلا٘ٝ ثطاي ٟٔطٔبٜ سب اؾفٙس زضنس ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ
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سٛظيـ ٔبٞيب٘ٝ ػطيبٖ  2  چٙيٗ قىُ اؾز. ٞٓ

ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سٙب٘ز زض  ظيؿز

سطيٗ ٚضقيز ٕٔىٗ ثطاي  لجَٛ )حسالُ ٚضقيز لبثُ

ظيؿز ثٛٔي( ضا زض ٔمبيؿٝ ثب ٔشٛؾظ ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ 
1(MMF ٗزض اي )زٞس. ٘كبٖ ٔي دػٚٞف 

  زٞس وٝ زض ثبظٜ سٙب٘ز ٘كبٖ ٔي ٘شبيغ ضٚـ

ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ  ظيؿز ٔغبِقبسي ٚضيقز زثي

ٔٛضزٔغبِقٝ ٔغّٛة اؾز ٚ وٕجٛزي ٘ساضز. أب ٔمبزيط 

سط  ديكٟٙبزي زض ٔمبيؿٝ ثب ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ ثؿيبض وٓ

ٔحيغي  ٞؿشٙس ٚ احشٕبلاً ثطاي سأٔيٗ ٘يبظٞبي ظيؿز

ثٛز. عجك ايٗ ٘شبيغ، اظ ضٚزذب٘ٝ ٘بوبفي ذٛاٞٙس 

ٔبٜ، ثٝ زِيُ ٌطٔي ٞٛا ٚ وٕجٛز  ٔبٜ سب قٟطيٛض فطٚضزيٗ

سط  ٔحيغي ٘يع ثيف هيم ػطيبٖ ظيؿزرآة، زضنس س

اي  ثطزاضاٖ ضٚزذب٘ٝ ثط٘بٔٝ قٛز وٝ ثبيس ثطاي ثٟطٜ ٔي

سساذّي زض سبٔيٗ  ػب٘جٝ ٚ فبزلا٘ٝ سسٚيٗ ٌطزز سب  ٕٞٝ

 ٔحيغي ٘يع نٛضر ٍ٘يطز. ٘يبظ ظيؿز

 
 .(m3.s-1ريد تٍ ريػ تىاوت ) محيطي ريدخاوٍ سايىذٌ تزآيرد جزيان سيغت -4جذيل 

Table 4. Environmental flow estimation of Zayandehroud river by Tennant method. 

 ٚضقيز

Status 
 لجَٛ لبثُ

Acceptable 
 ذٛة

Good 
 فبِي

Excellent 

 اَٚ ؾبَ٘يٕٝ 

First half year 
9.965 13.287 16.609 

 ٘يٕٝ زْٚ ؾبَ

Second half year 
3.321 6.643 9.965 

 ٔيبٍ٘يٗ

Average 
6.643 9.965 13.287 

 

 
 1 .قثًل ريد تا اعتفادٌ اس ريػ تىاوت در يضعيت قاتل محيطي ريدخاوٍ سايىذٌ ومًدار تًسيع ماَياوٍ جزيان سيغت -3ؽكل 

Figure 3. Monthly environmental flow distribution diagram of Zayandehroud river using Tennant's method  

in acceptable status. 

 

                                                 
1- Mean Monthly Flow 
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ٔحيغي ثطاي  ػطيبٖ ظيؿز 5ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ 
ضٚز ثٝ ضٚـ آضوب٘عاؼ ٔحبؾجٝ ٌطزيس.  ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜ
زضنس  70زض ايٗ ضٚيىطز ثطاثط  ٔحيغي ػطيبٖ ظيؿز

ٔبٜ، ثطاثط ٔبٜ سب سيط ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ ثطاي فطٚضزيٗ
بٖ ٔبٞب٘ٝ ثطاي ٔطزازٔبٜ سب زضنس ٔيبٍ٘يٗ ػطي 50
زضنس ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ ثطاي  60ٔبٜ ٚ ثطاثط ٟٔط
وٝ زض ايٗ ضٚـ  ٔبٜ اؾز. ثب ايٗٔبٜ سب اؾفٙس آثبٖ

ٖ ؾبلا٘ٝ زض ضٚـ ػبي اؾشفبزٜ اظ ٔيبٍ٘يٗ ػطيب ثٝ
 قٛز أب  سٙب٘ز، اظ ٔشٛؾظ ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ اؾشفبزٜ ٔي

زضنس  50زِيُ زض ٘ؾط ٌطفشٗ حسالُ  حبَ ثٝ ثب ايٗ
ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ، ٘جبيس سٟٙب ايٗ ضٞيبفز زض 

 ٔحيغي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌيطز اضظيبثي زثي ظيؿز
ثطزاضاٖ ٔرشّف  زِيُ ٚػٛز ثٟطٜٝ زض اوظط ٔٛاضز ثظيطا 

طاي آة ضٚزذب٘ٝ، سرهيم ػطيبٖ ثب ايٗ ٔمبزيط ث
لبثُ اػطا ٘رٛاٞس ثٛز ٚ ؾجت اذشلافبر ٚ ٔٙبلكبر 

سٛظيـ ٔبٞيب٘ٝ ػطيبٖ  3  آثي ذٛاٞس قس. قىُ
ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  ظيؿز

 زٞس. آضوب٘عاؼ ٘كبٖ ٔي

 

 .(m3.s-1) ريد تٍ ريػ آركاوشاط طي مًرد وياس ريدخاوٍ سايىذٌمحي تزآيرد جزيان سيغت -5جذيل 
Table 5. Environmental flow estimation of Zayandehroud river by Arkansas method. 

 زضنس ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ 60 زضنس ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ 50 زضنس ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ 70
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11.380 15.186 16.391 16.234 12.773 21.855 36.047 35.890 23.485 18.593 14.846 10.812 19.458 

 

  ذهٛل ثٝ٘شبيغ ضٚـ آضوب٘عاؼ ٘كبٖ زاز وٝ 
ٞبي ٌطْ ؾبَ، زضنس سرهيم ػطيبٖ  زض ٔبٜ
ٔحيغي ديكٟٙبزي ايٗ ضٚـ زضنس ثؿيبض ثبلايي  ظيؿز

ثبقٙس ٚ ٚضقيز سأٔيٗ ٘يبظ  ٔياظ ػطيبٖ ٔشٛؾظ ٔبٞب٘ٝ 
ٞب ثب ايٗ ضٚيىطز  ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ زض ايٗ ٔبٜ ظيؿز

زچبض ٔكىُ ذٛاٞس قس ٚ حشي ثب سٛػٝ ثٝ ؾٟٓ  لغقبً
ثطزاضاٖ زيٍط، لبثُ اػطا ٘رٛاٞس ثٛز. ثٙبثطايٗ ايٗ  ثٟطٜ

ٔحيغي ٘بٔٙبؾت اؾز ٚ  ضٚـ ثطاي سبٔيٗ زثي ظيؿز
٘حٛي  ثٝ ثسٖٚ سغييط زض ؾيىُ عجيقي ضٚزذب٘ٝ سثبي

 نحيح آٖ ضا ٔسيطيز وطز.
 

 
 .ريد تا اعتفادٌ اس ريػ آركاوشاط محيطي ريدخاوٍ سايىذٌ ومًدار تًسيع ماَاوٍ جزيان سيغت -4ؽكل 

Figure 4. Monthly environmental flow distribution diagram of Zayandehroud river using Arkansas's method. 
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 ضٚز ضٚـ ٔحسٚزٜ سغييطدصيطي ثطاي ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜ

ٞبي  ٞبي زثي ضٚظا٘ٝ ايؿشٍبٜ ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ

ٌطفز. ثطاي  ٔغبِقبسي ٔقطفي قسٜ، ٔٛضز ثطضؾي لطاض

اظ  RVAٔحيغي ثب ضٚـ  ٔحبؾجٝ ػطيبٖ ظيؿز

IHAافعاض  ٘طْ
اؾشفبزٜ ٌطزيس. ثطاي اػطاي ايٗ  1

افعاض  لجَٛ ٘طْ ٞبي ػطيبٖ ثٝ فبيُ لبثُ افعاض، زازٜ ٘طْ

افعاض قس٘س. زٚضٜ  سجسيُ ٚ ٚاضز ٘طْ Textيقٙي فبيُ 

ٞبي ٔغبِقبسي اظ  آٔبضي ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطاي ايؿشٍبٜ

زٚضٜ لجُ ٚ ثقس اظ ؾبَ سبؾيؽ ؾس  ؾبَ آثي زٚ

( زض ٘ؾط ٌطفشٝ قس وٝ 1351-1350ضٚز )ؾبَ  ظايٙسٜ

ؾبظي قس٘س. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ  عٛض وبُٔ عجيقي ثٝ

)ٔمبزيط  IHAزض ايٗ سحميك دبضأشطٞبي ٌطٜٚ اَٚ 

ضاؾشب  ٔبٞب٘ٝ ػطيبٖ( ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفشٙس ظيطا ٞٓ

يقٙي ثطآٚضز ػطيبٖ ٔٛضز٘يبظ  ٚٞفػدثب ٞسف ايٗ 

ثبقٙس ٚ فمظ ثٝ ٘شبيغ ايٗ  ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ ٔي ظيؿز

ٌطٜٚ ٘يبظ اؾز. أب غيط اظ دبضأشطٞبي ٌطٜٚ اَٚ، ٘شبيغ 

يه دبضأشط حسي ٟٔٓ سحز فٙٛاٖ ػطيبٖ نفط )يىي 

وٝ ثيبٍ٘ط سقساز ايبٔي اؾز وٝ  IHAدبضأشط  33اظ 

ٝ قسٜ ضٚزذب٘ٝ ذكه ٚ فبلس ػطيبٖ آة اؾز( اضائ

سٛا٘س فبُٔ  اؾز وٝ ايٗ دبضأشط زض ثطذي ٔٛالـ ٔي

ٞبي آثي ضٚزذب٘ٝ ٚ  سٛػٟي اظ اضٌب٘يؿٓ ٘بثٛزي لبثُ

 سٟسيسي ثطاي سغييط زازٖ ويفيز ٚ ديٛؾشٍي اوِٛٛغيىي

زض ثّٙسٔسر ثبقس أب زض ٌبٞي اٚلبر ٚػٛز ػطيبٖ 

نفط ٘يع لاظْ اؾز ٚ ؾيىُ عجيقي ضٚزذب٘ٝ ثٝ آٖ ٘يبظ 

٘كبٖ زاز زض ظٔبٖ  6ٛض وٝ ٘شبيغ ػسَٚ ع زاضز. ٕٞبٖ

ٞبي  ضٚز، ثطاي ػطيبٖ لجُ اظ احساص ؾس ظايٙسٜ

قٛز  ضٚظ ػطيبٖ نفط ٔكبٞسٜ ٔي 64حساوظط حسٚز 

أب ثقس اظ احساص ؾس ػطيبٖ نفطي ٔكبٞسٜ ٘كسٜ 

طيطار ٔظجز زاقشٝ ثبقس ٚ أسٛا٘س س اؾز وٝ ايٗ ٞٓ ٔي

 سٝ ثبيٞٓ ٔٙفي؛ ظيطا زض قطايظ انّي ٚ عجيقي ضٚزذب٘

ضٚظٞبيي ثب ػطيبٖ نفط ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ِٚي ثقس اظ 

                                                 
1- Indicator of Hydrological Alteration 

احساص ؾس اظ ايٗ حبِز ذبضع قسٜ اؾز أب اظ 

عطفي ٔٛػت ديٛؾشٍي اوِٛٛغيىي ٚ ثٟجٛز قطايظ 

 6قٛز. ٔغبثك ػسَٚ  ٞبي آثي ٘يع ٔي ظ٘سٌي اضٌب٘يؿٓ

ٞب، دؽ اظ احساص ؾس ٘ؿجز ثٝ زٚضٜ لجُ  زض ٕٞٝ ٔبٜ

ٖ وبٞف يبفشٝ اؾز. ايٗ اظ احساص ؾس، ٔشٛؾظ ػطيب

ٞبي ٔرشّف ٔشفبٚر اؾز  ٔيعاٖ وبٞف ٘ؿجز ثٝ ٔبٜ

ضيعي قسٜ ذطٚػي ػطيبٖ  وٝ زِيُ آٖ سٙؾيٕبر ثط٘بٔٝ

ٞب ٚ ٘يع  اظ ؾس، فسْ ٘يبظ آة وكبٚضظي زض ثطذي ٔبٜ

ٞبي وكز اؾز.  ٞبي وكبٚضظي زض ٔبٜ ثطزاقز

ٞبي آٔبضي  چٙيٗ سغييطار الّيٕي ٘يع زض عَٛ ؾبَ ٞٓ

سٛا٘س ثط ٘شبيغ حبنُ  ٔي دػٚٞففبزٜ زض ايٗ ٔٛضز اؾش

٘كبٖ زازٜ  5طط ثبقس. ايٗ ٔفْٟٛ ثٝ ذٛثي زض قىُ ؤٔ

)ٔطظ حسالُ ٚ حساوظط  RVAقسٜ اؾز. اٞساف 

ٔحيغي ٔٛضز ٘يبظ ضٚزذب٘ٝ وٝ سٛؾظ  ػطيبٖ ظيؿز

اظ ٔيبٍ٘يٗ  ±SDقٛز( ثط ٔجٙبي  افعاض ٔحبؾجٝ ٔي ٘طْ

ع اظ ػع زض ٔٛاضزي وٝ ايٗ اٞساف ذبض اؾز ثٝ

ٔحسٚزٜ حسالُ ٚ حساوظط دبضأشطٞب زض زٚضٜ لجُ اظ 

% 25ٞبي  احساص ؾس ثبقٙس، زض ايٗ نٛضر اظ چبضن

قٛز. ثطاي  اؾشفبزٜ ٔي RVAفٙٛاٖ اٞساف  % ث75ٝٚ 

ٕ٘ٛزاضٞبي  6ٚ  5  ٞبي زضن ثٟشط ٘شبيغ، زض قىُ

ٔشٛؾظ ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ ضٚزذب٘ٝ زض زٚ زٚضٜ لجُ ٚ ثقس 

ٕ٘ٛزاض سٛظيـ ٔبٞب٘ٝ زثي ضٚز ٚ  احساص ؾس ظايٙسٜ

زض  RVAٔحيغي ضٚزذب٘ٝ ٔٛضزٔغبِقٝ ثب ضٚـ  ظيؿز

زٚضٜ لجُ ٚ ثقس اظ احساص ؾس زض ٔمبثُ ٔشٛؾظ 

 ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ ضٚزذب٘ٝ اضائٝ ٚ ٔمبيؿٝ قسٜ اؾز.
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 .(m3.s-1ريد ) تزاي ريدخاوٍ سايىذٌ RVAدر ريػ  IHAوتايج تغييزات پارامتزَاي  -6جذيل 

Table 6. The results of IHA parameters changes in RVA method for Zayandehroud river. 

 دبضأشطٞبي قبذم 

 سغييطار ٞيسضِٚٛغيىي

IHA Parameters 

 ٞبي لجُ اظ احساص ؾس ػطيبٖ

Pre-Impact Flows 
 ٞبي ثقس اظ احساص ؾس ػطيبٖ

Post-Impact Flows 
 RVAاٞساف 

RVA Boundaries 

 ٔشٛؾظ
Med. 

 حسالُ

Min. 
 حساوظط

Max. 
 ٔشٛؾظ
Med. 

 حسالُ

Min. 
 حساوظط

Max. 
 حسالُ

Min. 
 حساوظط

Max. 

 ٟٔط
September/October 

21.93 5.2 43.25 6.61 4.02 17 5.66 7.73 

 آثبٖ
October/November 

19.14 6.21 52.15 6.64 4.39 12.41 6.29 7.16 

 آشض
November/December 

18.78 8.07 56.95 8.64 6.06 15.95 7.79 10.79 

 زي
December/January 

17.84 6.83 53.4 9.67 6.6 47.5 8.11 12.16 

 ثٟٕٗ
January/February 

10.84 5.7 38.35 8.72 3.11 28 7.79 10.79 

 اؾفٙس
February/March 

10.30 7.6 31.5 7.41 3.03 19.33 9.21 12.86 

 فطٚضزيٗ
March/April 

22.6 11.45 140 18.96 2.49 37 18.27 38.2 

 اضزيجٟكز
April/May 

27.65 18.83 129.97 23.68 5.33 116.75 23.9 50.7 

 ذطزاز
May/June 

28.21 17.5 124.66 21.7 5.22 55 21.03 23.6 

 سيط
June/July 

28.88 9.5 47.23 15.93 5.29 27.92 15.63 17.62 

 ٔطزاز
July/August 

23.76 5.5 44.6 13.65 5.24 20.25 11.92 14.45 

 قٟطيٛض
August/September 

23.62 5.21 42.85 9.11 5 19.6 7.6 11.82 

 سقساز ضٚظٞبي ػطيبٖ نفط
Number of zero days 

0 0 64 0 0 0 0 0 
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 (B)ب( ) (A)الف( )

 ريد ب( متًعط جزيان ماَياوٍ ريدخاوٍ  در ريدخاوٍ سايىذٌ IHAالف( تغييزات َيذريلًصيكي پارامتزَاي ماَاوٍ  -5ؽكل 

 .ريد در دي ديرٌ قثل ي تعذ احذاث عذ سايىذٌ
Figure 5. A) Hydrological alterations of IHA monthly parameters in the Zayandehroud river  

B) Monthly flow alteration in pre-impact and post-impact periods. 

 

  
 .در ديرٌ قثل ي تعذ اس احذاث عذ RVAريد تا ريػ  محيطي ريدخاوٍ سايىذٌ ومًدار تًسيع ماَاوٍ جزيان سيغت -6ؽكل 

Figure 6. Monthly environmental flow distribution diagram of Zayandehroud River with RVA method  

in pre-impact and post-impact periods. 

 

قسٜ،  ثطاي ا٘ؼبْ ضٚـ ٞيسضِٚيىي ٔحيظ ذيؽ

اثشسا ٔحبؾجبر ٔطثٛط ثٝ ضطيت ظثطي ٔب٘يًٙ 

 Hec-Rasافعاض  ٞبي ٔغبِقبسي اظ عطيك ٘طْ ايؿشٍبٜ

ا٘ؼبْ قس. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ضطيت ظثطي، اثقبز 

چٙيٗ  ٔمغـ زض ٞط ايؿشٍبٜ ٞيسضٚٔشطي ٚ ٞٓ

، قسٜ، ؾطفز ػطيبٖ دبضأشطٞبيي ٔب٘ٙس زثي، ٔحيظ سط

ٔؿبحز ٔمبعـ، ٔشٙبؾت ثب افعايف فٕك زض ٔمبعـ 

ٔرشّف ٔحبؾجٝ قس. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ قيت عِٛي 

اؾز ٚ زض ٔحبؾجبر ٘يع  0043/0ضٚزذب٘ٝ ٔٛضزٔغبِقٝ 

نٛضر ٔب٘سٌبض فطو قس. زض ازأٝ ثٝ  ػطيبٖ ثٝ

ٞبي ٔغبِقبسي ٚ اضائٝ  ٔقطفي ٔمبعـ ٔٙشرت ايؿشٍبٜ

ٞب دطزاذشٝ قسٜ ٖ زؾز آٔسٜ ٞط وساْ اظ آ ٘شبيغ ثٝ

(. زض اثشسا ثطاي ٞط يه اظ ايٗ 8ٚ  7ٞبي  اؾز )قىُ

ٔمبعـ زثي حساوظط )حبِشي وٝ وب٘بَ انّي ٔمغـ دط 

ٞبي ٔرشّف سب  اظاي زثي ثبقس(، ثطآٚضز قس ٚ ؾذؽ ثٝ

قسٜ وب٘بَ انّي  زثي حساوظط، ٔحيظ ذيؽ ٟ٘بيشبً

چٙيٗ ثب سمؿيٓ ٔمبزيط زثي ٚ ٔحيظ  ٔحبؾجٝ ٌطزيس. ٞٓ

 ثقس قس٘س  سٜ ثط ٔمساض حساوظط، ايٗ دبضأشطٞب ثيق سط

 سطيٗ ديچيسٌي ٚ سقساز ٔشغيط زض ٟ٘بيز  سب ثب وٓ

ثقس  نٛضر ثي قسٜ ثٝ ٔحيظ ذيؽ - يه ٔٙحٙي زثي

سٛاٖ  ثقس قسٖ ايٗ دبضأشطٞب ٔي سطؾيٓ ٌطزز. ثب ثي

ٔقبزلار حبنّٝ ضا ثٝ ٔغبِقبر ٔكبثٝ زيٍط ٘يع سقٕيٓ 

اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ضاثغٝ ٔٙبؾت ٞب ثٝ ذٛثي  زاز ٚ اظ آٖ

ثطاي ٞط ٔٙحٙي ثطاظـ زازٜ قسٜ اؾز ٚ دؽ اظ 

ٔحبؾجٝ حسالُ زثي اظ ضٚـ قيت ٔٙحٙي، ٘شبيغ زض 

 اضائٝ ٌطزيس. 8ػسَٚ 
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 .ريد َاي مطالعاتي ريدخاوٍ سايىذٌ پزيفيل مقاطع عزضي ايغتگاٌ -7ؽكل 

Figure 7. Cross section of study stations in Zayandehroud river. 
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 .ريد َاي مطالعاتي ريدخاوٍ سايىذٌ ؽذٌ ايغتگاٌ محيط خيظ -تعذ دتي َاي تي مىحىي -8ؽكل 

Figure 8. Dimensionless curves of Flow - Wetted perimeter in study stations in Zayandehroud River. 
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 .ؽذٌ در مقاطع مىتخة َز ايغتگاٌ مطالعاتي وتايج ريػ محيط خيظ -7جذيل 
Table 7. The results of wetted perimeter method in selected sections in study stations. 

 قٕبضٜ ٔمغـ

Section Number 
 ايؿشٍبٜ ٔغبِقبسي

Study Station 
 ٔقبزِٝ

Equation 
 ضطيت ٕٞجؿشٍي

Correlation Coefficient 
 (m3.s-1حسالُ زثي )

Minimum Flow 

1 
 ؾس سٙؾيٕي

Sad Tanzimi 
p = 0.4032ln(q) + 0.9386 0.96 22.68 

2 
 دُ ظٔب٘ربٖ

Pol Zamankhan 
p = 0.2512ln(q) + 1.0281 0.94 21.64 

3 
 دُ وّٝ

Pol Keleh 
p = 0.10045ln(q) + 0.6841 0.89 17.38 

4 
 زيعيچٝ

Dizicheh 
p = 0.5947ln(q) + 1.4949 0.92 24.17 

5 
 ِٙغ

Lenj 
p = 0.0893ln(q) + 0.9938 0.94 15.99 

6 
 ٔٛؾيبٖ

Mousian 
p = 0.0746ln(q) + 0.8478 0.88 14.28 

7 
 دُ چْٛ

Pol Choum 
p = 0.1657ln(q) + 0.8546 0.71 20.35 

8 
 ٚضظ٘ٝ

Varzaneh 
p = 0.1206ln(q) + 0.9656 0.87 18.25 

 19.34  ٞبي ٔغبِقبسي ايؿشٍبٜ ٔيبٍ٘يٗ زثي ٔحبؾجٝ قسٜ ٕٞٝ

 

، حسالُ زثي اظ عطيك 7سَٚ ػثب سٛػٝ ثٝ ٘شبيغ 

قسٜ ثطاي ٔمبعـ ٕٞٝ  ضٚيىطز ٞيسضِٚيىي ٔحيظ سط

ٞبي ٔغبِقبسي ٔحبؾجٝ ٌطزيس ٚ ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ  ايؿشٍبٜ

 ٔشطٔىقت ثط طب٘يٝ ٚ ٔحسٚزٜ 34/19ٞب ثطاثط  ٕٞٝ ايؿشٍبٜ

 سب 28/14قسٜ، اظ  ػطيبٖ ديكٟٙبزي ضٚـ ٔحيظ ذيؽ

 9  ٔشطٔىقت ثط طب٘يٝ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ قىُ 17/24

ٞب، زثي ٔٛضز٘يبظ  ٔكرم اؾز وٝ زض اوظط ٔبٜ

ٔحيغي ديكٟٙبزي ضٚـ ٞيسضِٚيىي زضنس  ظيؿز

قٛز ٚ حشي  ُٔ ٔيقبثبلايي اظ زثي ٔشٛؾظ ٔبٞب٘ٝ ضا 

ٔحيغي ٔٛضز  ٔبٜ، ػطيبٖ ظيؿز ٔبٜ ٚ فطٚضزيٗزض اؾفٙس

سط اؾز ٚ  ٘يبظ ٔحبؾجٝ قسٜ اظ زثي ٔشٛؾظ ٔبٞب٘ٝ ثيف

 ٞبي ٔصوٛض ايٗ قيٜٛ غيطلبثُ اػطاؾز. فجبضسي زض ٔبٜ ثٝ

ٔٙبؾجي ػٟز  ٔبٜ ٔمبزيط ٘ؿجشبًآشض سبٔبٜ أب زض قٟطيٛض

 ٔحيغي ديكٟٙبز قسٜ اؾز. سأٔيٗ ٘يبظ ظيؿز

 

 
 .ريد ؽذٌ در ريدخاوٍ سايىذٌ محيطي محاعثٍ ؽذٌ تٍ ريػ َيذريليكي محيط خيظ مقايغٍ دتي متًعط ماَاوٍ تا جزيان سيغت -9ؽكل 

Figure 9. Comparison of mean monthly flow with the wetted perimeter method at Zayandehroud River. 
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ٔحيغي  ظيؿز ، سٛظيـ ٔبٞب٘ٝ ػطيبٖ 8زض ػسَٚ 

ٔمبيؿٝ قس٘س.  دػٚٞفٞبي ا٘ؼبْ قسٜ زض ايٗ  ضٚيىطز

سطسيت  ٔحيغي ثطآٚضز قسٜ ثٝ عجك ٘شبيغ، زثي ظيؿز

%، 60%، آضوب٘عاؼ 70قسٜ  زض ضٚـ ٔحيظ ذيؽ

% ٔيبٍ٘يٗ 26% ٚ سٙب٘ز 49ٔحسٚزٜ سغييطدصيطي 

ؾبلا٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. ضٞيبفز ػطيبٖ 

٘ز اؾز وٝ ٚظاضر ٘يطٚ ضٚـ سٙب  ٔٛضز اؾشفبزٜ

ٞبي اؾشفبزٜ قسٜ زض ايٗ  ضٚيىطز  دطٚاضح اؾز ٕٞٝ

سطي ٘ؿجز ثٝ آٖ  ٔشٛؾظ ٚ زأٙٝ ػطيبٖ ثيف دػٚٞف

زٞٙس دؽ لغقب ضٚـ سٙب٘ز ػٟز سأٔيٗ  ديكٟٙبز ٔي

يؿز ٚ ضٚز وبفي ٘ ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜ ٘يبظ ظيؿز

زض ايٗ ذهٛل ثبيس زض ؾغح ٔسيطيشي ٚ اػطايي 

قسٜ ٚ  ٞبي ٔحيظ سط ثبظٍ٘طي نٛضر ٌيطز. ضٚـ

سطيٗ زضنس سرهيم ػطيبٖ  آضوب٘عاؼ ثيف

ٔحيغي ضا ثطاي ضٚزذب٘ٝ ٔٛضزٔغبِقٝ ديكٟٙبز  ظيؿز

ا٘س وٝ اظ ٘ؾط اػطايي ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ؾبيط  زازٜ

 وٙٙسٌبٖ ضٚزذب٘ٝ ثٝ ؾرشي ثطزاضاٖ ٚ ٔهطف ثٟطٜ

ٔٛػت ٔٙبظفبر  سٛاٖ اظ آٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ٚ احشٕبلاً ٔي

ٚ اذشلافبر آثي ذٛاٞس قس ٚ اػطاي آٖ ٘يبظٔٙس 

ضيعي ٚ ؾغح ٔسيطيشي لسضسٕٙس ٚ فبزلا٘ٝ  ثط٘بٔٝ

 ذٛاٞس ثٛز. ضٚـ ٔحسٚزٜ سغييطدصيطي زضنس ٘ؿجشبً

ٞب  سط ٚ لبثُ اػطاسطي ٘ؿجز ثٝ ؾبيط ضاٞىبض ٔقمٛلا٘ٝ

يس حشٕب ٔس٘ؾط ٔسيطاٖ ٚ ديكٟٙبز زازٜ اؾز وٝ ثب

عٝ زض أط سرهيم حمبثٝ ظيؿز  ٔحيغي وبضقٙبؾبٖ ٔطثٛ

، ثطاي ٞط ٔبٜ 8لطاض ٌيطز ٚ حشي ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ 

ٔحيغي ٔؼبظ ٚ ٔٙبؾت ثطآٚضزٜ قسٜ ضا  زثي ظيؿز

ػٟز سرهيم زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٚ ػطيبٖ ضا ثب سٛػٝ ثٝ 

سغييطدصيطي  ايٗ ثط٘بٔٝ وٙشطَ وٙٙس. اِجشٝ ضٚـ ٔحسٚزٜ

سيطٔبٜ ٔمبزيط ثؿيبض ثبلايي زض ٘ؾط  سبثطاي فطٚضزيٗ 

ٞب اظ ٔمبزيط  ؾز ثطاي ايٗ ٔبٌٜطفشٝ اؾز وٝ ثٟشط ا

 ٞبي زيٍط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.  ثطآٚضز قسٜ ضٚيىطز

( ثطاي 25ثط اؾبؼ ٔغبِقبر ٘بزضي ٚ ٕٞىبضاٖ )

( ثطاي 5ٕٞىبضاٖ )ويب ٚ  ؾٛ، نسيك لطٜ  ضٚزذب٘ٝ

( ثطاي 11ٚ قىٛٞي ٚ ٞبً٘ ) ضٚزذب٘ٝ زِيچبي

ضٚز طبثز قس وٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚيىطز  ضٚزذب٘ٝ وبؽٓ

وٝ ثب زذبِز  سٙب٘ز ثب سٛػٝ ثٝ ايٗٞيسضِٚٛغيىي 

طط ثٝ سرهيم ػطيبٖ الساْ ؤسطيٗ دبضأشطٞبي ٔ وٓ

ٔحيغي ثطاي  وٙس، ثطآٚضز ٘بٔٙبؾجي اظ ػطيبٖ ظيؿز ٔي

زٞس وٝ زض ثّٙسٔسر ٔٙؼط ثٝ  ٞب ا٘ؼبْ ٔي ضٚزذب٘ٝ

سرطيت ٚ ٘بثٛزي ٔحيظ ظيؿز ٚ ٔطي اوِٛٛغيىي 

سٜ زض يبز ق ٌطاٖ دػٚٞفقٛز. ٘شبيغ وبض  ضٚزذب٘ٝ ٔي

چٙيٗ زض  ٌطزز. ٞٓ ٔغبِقٝ ٔٛضزي حبضط ٘يع سأييس ٔي

( ثطاي ضٚزذب٘ٝ وطزاٖ، 26ٔغبِقٝ ٔطيس ٚ ٕٞىبضاٖ )

ضٚز  ( ثطاي ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب27ٖچيٙي ٚ ٕٞىبضاٖ ) زايي

( ثطاي ضٚزذب٘ٝ ذطٔبضٚز 28ٚ ذؿطٚي ٚ ٕٞىبضاٖ )

سغييطدصيطي يه زأٙٝ   ٔكرم قس وٝ ضٚـ ٔحسٚزٜ

 ٞب ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ ز٘يبظ ظيؿزٔٙبؾت ثطاي ػطيبٖ ٔٛض

ٞبي  زٞس ٚ ٘ؿجز ثٝ ؾبيط ضٞيبفز ديكٟٙبز ٔي

ٞيسضِٚٛغيىي اضػحيز زاضز وٝ ايٗ ٔٛضٛؿ زض 

قسٜ  حبضط ٘يع سأييس قس. ضٚـ ٔحيظ ذيؽ دػٚٞف

( ثطاي ضٚزذب٘ٝ زظ ٚ 29فغبيي وچٛئي ) دػٚٞفزض 

وبضايي ثٟشطي  ضٚز ( ثطاي ضٚزذب٘ٝ ٌطٌب30ٖظضٌطي )

حبضط( ٘كبٖ  دػٚٞفضٚز ) ٝ ظايٙسٜ٘ؿجز ثٝ ضٚزذب٘

زٞس وٝ ايٗ  سطي اضائٝ ٔي ٚ ٔمبزيط ٔٙبؾت زازٜ اؾز

وٙس وبضآٔس ثٛزٖ ايٗ ضاٞىبض ثؿيبض ثٝ قطايظ  طبثز ٔي

 ٞيسضِٚيىي ضٚزذب٘ٝ ٚ ٔمبعـ آٖ ٚاثؿشٝ اؾز. 
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 .(m3.s-1) پضيَؼَاي معزفي ؽذٌ در ايه  محيطي ريػ مقايغٍ تًسيع ماَاوٍ جزيان سيغت -8جذيل 
Table 8. Comparison of the monthly environmental flow distribution of the methods introduced in this research. 

 ٔبٜ

Month 
MMF 

 سٙب٘ز

Tennant 
 آضوب٘عاؼ

Arkansas 
 سغييطدصيطئحسٚزٜ 

RVA 
 قسٜ ٔحيظ ذيؽ

Wetted Perimeter 

Q % Q % Q % Q % 

 ٟٔط
September/October 

72.094 3.321 4.61 36.047 50.00 5.66 7.85 19.34 26.83 

 آثبٖ
October/November 

59.818 3.321 5.55 35.890 60.00 6.29 10.52 19.34 32.33 

 آشض
November/December 

39.142 3.321 8.48 23.485 60.00 7.79 19.90 19.34 49.41 

 زي
December/January 

30.9885 3.321 10.72 18.593 60.00 8.11 26.17 19.34 62.41 

 ثٟٕٗ
January/February 

24.744 3.321 13.42 14.846 60.00 7.79 31.48 19.34 78.16 

 اؾفٙس
February/March 

18.0215 3.321 18.43 10.812 60.00 9.21 51.11 19.34 107.32 

 فطٚضزيٗ
March/April 

16.2575 9.965 61.29 11.380 70.00 18.27 112.38 19.34 118.96 

 اضزيجٟكز
April/May 

21.6955 9.965 45.93 15.186 70.00 23.9 110.16 19.34 89.14 

 ذطزاز
May/June 

23.416 9.965 42.56 16.391 70.00 21.03 89.81 19.34 82.59 

 سيط
June/July 

23.1925 9.965 42.97 16.234 70.00 15.63 67.39 19.34 83.39 

 ٔطزاز
July/August 

25.5475 9.965 39.01 12.773 50.00 11.92 46.66 19.34 75.70 

 قٟطيٛض
August/September 

43.7115 9.965 22.80 21.855 50.00 7.6 17.39 19.34 44.24 

 ٔيبٍ٘يٗ

Average 
33.22 6.64 26.31 19.46 60.83 11.93 49.23 19.34 70.87 

 

 وتيجٍ گيری کلی

ٔحيغي  ضطٚضر ثطآٚضز ػطيبٖ ظيؿز ثب سٛػٝ ثٝ

ٔٙؾٛض سأٔيٗ ٘يبظ  ضٚز ثٝ ٔغّٛة ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜ

 ٞبي سٙب٘ز، آضوب٘عاؼ، اوٛؾيؿشٓ، وبضثطز ٚ اِعأبر ضٚـ

قسٜ ػٟز اضظيبثي  ٔحسٚزٜ سغييطدصيطي ٚ ٔحيظ ذيؽ

ٔغبِقبسي اظ   ٔحيغي زض يه ثبظٜ ٔٛضز٘يبظ ظيؿززثي 

، ٔمبزيط دػٚٞفضٚزذب٘ٝ ثطضؾي قس. عجك ٘شبيغ ايٗ 

ٔحيغي  وٝ ٚضقيز ظيؿز ديكٟٙبزي سٙب٘ز ثطاي ايٗ

سطسيت ثطاي  لجَٛ لطاض ٌيطز، ثٝ ٔٙغمٝ زض قطايظ لبثُ

ة( ٚ زْٚ ؾبَ )فهُ آ ٘يٕٝ اَٚ ؾبَ )فهُ وٓ

ٔشطٔىقت ثط طب٘يٝ اؾز. ٘شبيغ  32/3ٚ  96/9دطآثي(، 

ي ٔغبِقبسي ٚضيقز  ضٚـ سٙب٘ز ٘كبٖ زاز وٝ زض ثبظٜ

ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ ٔٛضزٔغبِقٝ ٔغّٛة  ػطيبٖ ظيؿز

اؾز ٚ وٕجٛزي ٘ساضز أب ٔمبزيط ديكٟٙبزي ٘ؿجز ثٝ 

ٔشٛؾظ ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ ثؿيبض وٓ اؾز ٚ ثقيس اؾز 

ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ وبفي ثبقس. زض  ٘يبظ ظيؿزثطاي سأٔيٗ 

زِيُ ٌطٔبي ٞٛا ٚ وٕجٛز آة، زضنس  ٘يٕٝ اَٚ ؾبَ، ثٝ

يبثس. زض  ٔحيغي افعايف ٔي سرهيم ػطيبٖ ظيؿز

اي  ثطزاضاٖ ضٚزذب٘ٝ ثط٘بٔٝ ايٗ قطايظ، ثبيس ثطاي ثٟطٜ

سساذّي زض سأٔيٗ  ػبٔـ ٚ فبزلا٘ٝ سسٚيٗ قٛز سب 
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ز. عجك ٘شبيغ ٔحيغي ٘يع نٛضر ٍ٘يط ػطيبٖ ظيؿز

ضٚـ آضوب٘عاؼ ٚ ثب ٔمبيؿٝ ايٗ ٔمبزيط ثب زثي ٔشٛؾظ 

وٝ زض ايٗ  ضٚزذب٘ٝ زض عي زٚضٜ آٔبضي ٔغبِقبسي، ثبايٗ

ػبي اؾشفبزٜ اظ ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ ؾبلا٘ٝ زض  ضٚيىطز ثٝ

قٛز  ضٚـ سٙب٘ز، اظ ٔشٛؾظ ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ اؾشفبزٜ ٔي

نس زض 50زِيُ زض ٘ؾط ٌطفشٗ حسالُ  حبَ ثٝ أب ثبايٗ

ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ ٔبٞب٘ٝ، ٘جبيس سٟٙب ايٗ ضاٞىبض زض 

ٔحيغي ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض ٌيطز ظيطا  اضظيبثي زثي ظيؿز

ثطزاضاٖ ٔرشّف ثطاي  زِيُ ٚػٛز ثٟطٜٝ زض اوظط ٔٛاضز ث

اػطا  آة ضٚزذب٘ٝ، سرهيم ػطيبٖ ثب ايٗ ٔمبزيط لبثُ

٘رٛاٞس ثٛز ٚ ؾجت اذشلافبر ٚ ٔٙبلكبر آثي 

ٔطزازٔبٜ ذٛاٞس قس. ظيطا  سبٗ ذهٛل زض فطٚضزيٝ ث

سطيٗ ثيلاٖ ٔٙفي آة )٘فٛش ٚ  زض ايٗ زٚضٜ ثيف

ثطزاقز( زض ضٚزذب٘ٝ اؾز ٚ أىبٖ سأٔيٗ حسالُ 

ٔحيغي لاظْ ثب ايٗ قيٜٛ ٘يؿز. ٘شبيغ  ػطيبٖ ظيؿز

زٞس وٝ احساص  ضٚـ ٔحسٚزٜ سغييطدصيطي ٘كبٖ ٔي

زؾز  ضٚز سأطيط ٔٙفي ثط ٔحسٚزٜ دبييٗ ؾس ظايٙسٜ

ايٗ  زاقشٝ ٚ ثبفض وبٞف ػطيبٖ قسٜ اؾز. ضٚزذب٘ٝ

ٞبي ٔرشّف ٔشفبٚر اؾز؛  ٔيعاٖ وبٞف ٘ؿجز ثٝ ٔبٜ

قسٜ ذطٚػي ػطيبٖ اظ  ضيعي زِيُ آٖ سٙؾيٕبر ثط٘بٔٝ

ٞب ٚ  ؾس، فسْ ٘يبظ آة وكبٚضظي زض ثطذي ٔبٜ

ٞبي وكز اؾز.  ٞبي وكبٚضظي زض ٔبٜ ثطزاقز

ي ٞبي آٔبض چٙيٗ سغييطار الّيٕي ٘يع زض عَٛ ؾبَ ٞٓ

سٛا٘س ثط ٘شبيغ حبنُ  ٔي دػٚٞفٔٛضزاؾشفبزٜ زض ايٗ 

ٚ  RVAٔؤطط ثبقس. ثب سٛػٝ ثٝ ٔمبزيط حسالُ اٞساف 

ٔحيغي ثطآٚضز قسٜ ٘ؿجز ثٝ  ٔيبٍ٘يٗ آٖ، ٘يبظ ظيؿز

سط اؾز ٚ  ٞبي ٞيسضِٚٛغيىي ٔٙبؾت ؾبيط ضٞيبفز

سٛاٖ اظ آٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ظيطا ثب سٛػٝ ثٝ ِعْٚ  ٔي

وكبٚضظي،  ٔب٘ٙسي زيٍط ٞب سرهيم ػطيبٖ ثٝ ثرف

قطة، نٙقز ٚ ... اظِحبػ ٔسيطيشي لبثّيز اػطاي 

ٔحيغي ٔٛضز٘يبظ  سطي زاضز. حسالُ ػطيبٖ ظيؿز ثيف

ضٚز اظ عطيك ضٚـ ٞيسضِٚيىي ٔحيظ  ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜ

ٞبي ٔغبِقبسي  قسٜ ثطاي ٔمبعـ ٕٞٝ ايؿشٍبٜ ذيؽ

ٞب ثطاثط  ٔحبؾجٝ ٌطزيس ٚ ٔيبٍ٘يٗ ػطيبٖ ٕٞٝ ايؿشٍبٜ

ٔشطٔىقت ثط طب٘يٝ ٚ ٔحسٚزٜ ػطيبٖ ديكٟٙبزي  34/19

ٔشطٔىقت ثط  17/24 سب 28/14قسٜ، اظ  ضٚـ ٔحيظ سط

ٔحيغي  ٞب، ػطيبٖ ظيؿز طب٘يٝ ثطآٚضز قس. زض اوظط ٔبٜ

ديكٟٙبزي ضٞيبفز ٞيسضِٚيىي زضنس ثبلايي اظ زثي 

قٛز ٚ حشي زض اؾفٙسٔبٜ ٚ  ٔشٛؾظ ٔبٞب٘ٝ ضا قبُٔ ٔي

قسٜ  ٔحيغي ٔٛضز٘يبظ ٔحبؾجٝ ٔبٜ، زثي ظيؿز فطٚضزيٗ

فجبضسي زض  سط اؾز ٚ ثٝ اظ زثي ٔشٛؾظ ٔبٞب٘ٝ ثيف

ٔصوٛض ايٗ قيٜٛ غيطلبثُ اػطاؾز ٚ فمظ زض  ٞبي ٔبٜ

آشضٔبٜ ٔمبزيط ٘ؿجشبً ٔٙبؾجي ػٟز سأٔيٗ  سبقٟطيٛضٔبٜ 

ٔحيغي ديكٟٙبز قسٜ اؾز. زض٘شيؼٝ  ػطيبٖ ظيؿز

قسٜ اظ٘ؾط سئٛضي،  ضٚـ ٞيسضِٚيىي ٔحيظ ذيؽ

قبذم ٘ؿجشبً ٔٙبؾجي ػٟز اضظيبثي ػطيبٖ 

ٔحيغي ضٚزذب٘ٝ ٔٛضزٔغبِقٝ اؾز أب ثٝ ِحبػ  ظيؿز

 اػطا ٘يؿز.  اػطايي ٔمبزيط ديكٟٙبزي لبثُ

قسٜ  ٞبي ا٘ؼبْ زض٘شيؼٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔمبيؿٝ ضٚيىطز

ٔحيغي ثطآٚضز قسٜ  زثي ظيؿز، دػٚٞفزض ايٗ 

%، آضوب٘عاؼ 70قسٜ  سطسيت زض ضٚـ ٔحيظ ذيؽ ثٝ

% ٔيبٍ٘يٗ 26% ٚ سٙب٘ز 49%، ٔحسٚزٜ سغييطدصيطي 60

 ييطدصيطيػطيبٖ ؾبلا٘ٝ ضٚزذب٘ٝ اؾز. ضٚـ ٔحسٚزٜ سغ

اػطاسطي ٘ؿجز ثٝ ؾبيط  سط ٚ لبثُ ٔقمٛلا٘ٝ زضنس ٘ؿجشبً

ٞب ديكٟٙبز زازٜ اؾز وٝ ثبيس حشٕبً ٔس٘ؾط ٔسيطاٖ  قيٜٛ

ٚ وبضقٙبؾبٖ ٔطثٛعٝ زض أط سرهيم حمبثٝ 

سٛاٖ ٌفز وٝ ايٗ  ٔحيغي لطاض ٌيطز ٚ ٔي ظيؿز

ضاٞىبض لبزض ثٝ حفبؽز اظ ضغيٓ عجيقي ػطيبٖ ثطاي 

ضٚز  بي اوِٛٛغيىي ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜٞ ٍٟ٘ساضي اظ اضظـ

ٞبي آثعي  ٚ اؾشمطاض قطايظ ٔغّٛة ثطاي ظيؿشٗ ٌٛ٘ٝ

ذهٛل ضٚـ ٝ ٞبي ٔصوٛض ث اؾز. ثٙبثطايٗ، ضٚيىطز

ٔحسٚزٜ سغييطدصيطي ثب سٛػٝ ثٝ ٔعايب ٚ ٔقبيجي وٝ 

سٛا٘ٙس زض أٛض  زاض٘س ٚ ٔشٙبؾت ثب قطايظ ٞط دطٚغٜ، ٔي

ٖ ٚ ٔشرههبٖ ٞبي اػطايي ٟٔٙسؾب ٔسيطيشي ٚ ثط٘بٔٝ

 اوٛٞيسضِٚيىي اؾشفبزٜ ٌطز٘س ٚ ثٝ ثطآٚضز يه ٔحسٚزٜ

ضٚز  ظايٙسٜ  ٔحيغي ٔغّٛة ثطاي ضٚزذب٘ٝ ظيؿز ػطيبٖ
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ٞبي  ٞب ٚ دطٚغٜ زض عطح  ٚ ٔس٘ؾط لطاض زازٖ آٖ

ؾبٔب٘سٞي ٚ احيبي ضٚزذب٘ٝ وٕه وٙٙس. ثطاؾبؼ 

يبثي فبوشٛضٞبي ٔحسٚزوٙٙسٜ ٔغّٛثيز  قٙبذز ٚ ضيكٝ

ٔٙؾٛض  ٞبي انلاح ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٖ قيٜٛسٛا ظيؿشٍبٜ ٔي

ثطٌكز ثٝ ٚضقيز ٔغّٛة ٚ عجيقي ضا اضائٝ ٚ اػطا 

ٞبي ا٘ؿب٘ي ضا وبٞف زاز.  وطز سب ضٚ٘س سأطيط فقبِيز

قٛز وٝ ؾغح ٔسيطيز ٔٙبثـ  ايٗ السأبر ٔٛػت ٔي

ضٚز اضسمب يبثس ٚ ثٝ  آة زض ٔسيطيز حٛظٜ آثريع ظايٙسٜ

ثطزاضي ثٟيٙٝ اظ ٜ حفؼ دشب٘ؿيُ ظيؿشٍبٜ ضٚزذب٘ٝ ٚ ثٟط

وٙس. ػٟز سٛؾقٝ ٚ ٔغبِقبر  آٖ وٕه ثؿيبضي ٔي

، ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ قطايظ ثحطا٘ي دػٚٞفسىٕيّي ايٗ 

قٛز وٝ فلاٜٚ ثط  ضٚز ديكٟٙبز ٔي ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜ

سىٕيُ اعلافبر ػبٔـ اوِٛٛغيىي ضٚزذب٘ٝ، اظ زيٍط 

يبفشٝ ػٟز اضظيبثي  ٞبي ٔٛػٛز ٚ سٛؾقٝ ضاٞىبض

ٔحيغي ثطاي ضٚزذب٘ٝ  ظيؿز ػطيبٖ ٔٛضز٘يبظ

ٔٛضزٔغبِقٝ ثب سأويس ثط اضظـ ظيؿشٍبٞي آٖ اؾشفبزٜ 

قسٜ زض ايٗ  ٞبي ا٘ؼبْ ٞب ثب ضٚيىطز ٌطزز ٚ ٔمبيؿٝ آٖ

سطيٗ ٚ  آٚض اؾز ظيطا ديسا وطزٖ ٔٙبؾت اِعاْ دػٚٞف

ٔحيغي، اظ ٔيعاٖ  سطيٗ ضٚـ ثطآٚضز ٘يبظ ظيؿز ثٟيٙٝ

ٞبي  ذؿبضار ٚاضزٜ ٚ اططار ٔٙفي ثط ظيؿشٍبٜ

ثطزاضاٖ  ٘بدصيط آٖ ثطاي ثٟطٜ اي ٚ فٛالت ػجطاٖ ضٚزذب٘ٝ

ٞبي ٞيسضٚٔشطي ٚ  چٙيٗ ايؿشٍبٜ وبٞس. ٞٓ ضٚزذب٘ٝ ٔي

ضٚز زض نٛضر أىبٖ  ٞبي زيٍط ضٚزذب٘ٝ ظايٙسٜ ثبظٜ

 ٔحيغي لطاض ٌيط٘س. ٔٛضز اضظيبثي ظيؿز

 
 تقدير ي تطكر

اظ ػٙبة آلبي ٟٔٙسؼ  دػٚٞف٘ٛيؿٙسٌبٖ ايٗ 

 ٞبي زِيُ ٕٞىبضي ٚ اضائٝ ٔكبٚضٜ ثٝ ٔحٕسحؿٗ ٘بزضي

چٙيٗ اظ زاٚضاٖ  اضظقٕٙس زض اػطاي دػٚٞف، ٚ ٞٓ

ٔمبِٝ وٝ ثب ٘ؾطار ؾبظ٘سٜ ذٛز ثٝ ثٟجٛز ٔشٗ وٕه 

چٙيٗ، اظ  وٙٙس. ٞٓ وطز٘س، نٕيٕب٘ٝ ؾذبؾٍعاضي ٔي

اي اؾشبٖ انفٟبٖ  ٔسيطاٖ ٚ وبضقٙبؾبٖ ازاضٜ آة ٔٙغمٝ

ضز ٘يبظ ايٗ ٞبي ٔٛ ذبعط سؿٟيُ زؾشطؾي ثٝ زازٜ ثٝ

 ٕ٘بيٙس. دػٚٞف، لسضزا٘ي ٔي

 

 َا ي اطلاعات دادٌ

اي اؾشبٖ  ٞبي ايٗ دػٚٞف اظ ازاضٜ آة ٔٙغمٝ زازٜ

 انفٟبٖ اذص قسٜ اؾز.

 

 تعارض مىافع

زض ايٗ ٔمبِٝ سضبز ٔٙبفقي ٚػٛز ٘ساضز ٚ ايٗ 

  يس ٕٞٝ ٘ٛيؿٙسٌبٖ اؾز.أيِٝ ٔٛضز سأٔؿ

 
 مطارکت وًيسىدگان

٘ٛيؽ ٔمبِٝ،  ٔحبؾجبر، سٟيٝ ديف٘ٛيؿٙسٜ اَٚ: ا٘ؼبْ 

 قٙبؾي، ٔكبضوز زض آ٘بِيعٞب عطح سحميك ٚ ضٚـ

ؾبظي ٔمبِٝ، ٘ؾبضر  ٘ٛيؿٙسٜ زْٚ: انلاح ٚ ٟ٘بيي

 سحميك

٘ٛيؿٙسٜ ؾْٛ: ٔكبضوز زض عطح ٚ ضٚـ سحميك، 

 ثبظثيٙي ٔمبِٝ

ٞب ٚ اعلافبر  ؾبظي زازٜ ٘ٛيؿٙسٜ چٟبضْ: سٟيٝ ٚ آٔبزٜ

 ٔىب٘ي، ثبظثيٙي ٔمبِٝ

 

 خلاقیاصًل ا

انَٛ اذلالي زض ا٘ؼبْ ٚ ا٘شكبض ايٗ اطط فّٕي 

يس ٕٞٝ أيضفبيز ٌطزيسٜ اؾز ٚ ايٗ ٔٛضٛؿ ٔٛضز س

 ٘ٛيؿٙسٌبٖ ايٗ ٔمبِٝ اؾز.

 

 حمايت مالی

اظ حٕبيز ٔؿشميٓ ٔبِي ثطذٛضزاض  دػٚٞفايٗ 

 ٘جٛزٜ اؾز.
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