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Background and Objectives: Land degradation and soil erosion are 

critical global problems due to their adverse effects on agricultural 

productivity, the environment, and their impact on food security and 

quality of life. In recent years, the study of the effect of soil 

microorganisms on soil degradation in dry areas and saline soil on various 

components of soil stability and stabilization has attracted the attention of 

many researchers. In the present research, it has tried to present new 

biological solutions and methods in compliance with the standards for 

curbing land degradation based on surface inoculation of soil-borne 

cyanobacteria on the surface of saline and alkaline soil. This research was 

done based on the natural conditions of the soil in the field under study and 

the evaluation of the potential effect of the inoculation of local soil 

cyanobacteria on the stability and stabilization of the saline and sodium soil 

surface using image processing. 

 

Materials and Methods: In this regard, the biologically studied soil was 

prepared from saline and erosion-sensitive lands from the Incheh Borun 

region in Golestan Province, Iran. Then, the most suitable cyanobacteria in 

the mother soil were identified, selected, purified, and propagated in two 

different soil salinities with two repetitions on prepared plots with 

dimensions of one in one in the study area. In order to maximize the effect 

of cyanobacteria in the soil environment, after 50 days of inoculation of 

cyanobacteria on the soil surface, in order to process the image with 

MATLAB software with different algorithms, the surface of the plots was 

photographed. 

 

Results: The results obtained from visual observation showed that the 

morphometry of soil surface in soil with low and high salinity, the surface 

of the soil treated with cyanobacteria was less swollen, and soil particles 

were mixed than the surface of the control treatment. According to the 

results obtained from the software, the value of the standard deviation of 

the pixels and the entropy of the images obtained from the image 

processing showed in the treatments with a lower salinity level compared 

to the treatments with a higher salinity level. The mean value of the 

standard deviation of the pixels of the images in the treatment inoculated 

with cyanobacteria has decreased by 37.36% and 14.55%, respectively, 
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compared to the control treatment significantly (P<0.01). In addition, the 

mean entropy of the images in the treatment inoculated with cyanobacteria 

decreased by 9.18% and 3.04%, respectively, compared to the control 

treatment in a non-significant manner (P>0.01).  

 

Conclusion: According to the results, it can be said that the inoculation of 

cyanobacteria on the surface of saline soil can be considered to increase 

stabilization and reduce the degradation of soil grains on the soil surface. 

The results of the present study can be therefore considered as a 

bioengineering approach for soil stabilization in saline watersheds, which 

ultimately provides the basis for water, food, and environmental security. 
 

Cite this article: Gharemahmudli, Sudabeh, Sadeghi, Seyed Hamidreza, Sadeghi, Vahideh Sadat.  

2024. Changeability of saline soil surface due to soil cyanobacteria inoculation using  

image processing. Journal of Water and Soil Conservation, 31 (2), 119-137.  
 

           © The Author(s).                                      DOI: 10.22069/jwsc.2024.22219.3715 

                                         Publisher: Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 

 

 

  

 

https://doi.org/10.22069/jwsc.2024.22219.3715


 َمکارانمحمًدلی ي  سًدابٍ قزٌ... /  تغییزپذیزی سطح خاک ضًر واضی اس تلقیح

 

121 

 

 َای حفاظت آب ي خاک پژيَصوطزیٍ 
 2322-2069ضاپا چاپی:  

 2322-2794ضاپا آولایه: 

 

 سی  های خاک تغییزپذیزی سطح خاک شور ناشی اس تلقیح سیانوباکتزی

 با استفاده اس پزداسش تصویز
 

3*السادات صادقی وحیذه ،2*ذحویذرضا صادقی، سی1هحوودلی سودابه قزه
 

 

 
 . ، ٘ٛض، ايطاٖدػٚٞكٍط دؿبزوشطی ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی آثریعزاضی، زا٘كىسٜ ٔٙبثٕ َجیٗی، زا٘كٍبٜ سطثیز ٔسضؼ. 1

 gharemahmudlisudabe@modares.ac.ir ضايب٘بٔٝ:

 . ٘ٛض، ايطاٖاؾشبز ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی آثریعزاضی، زا٘كىسٜ ٔٙبثٕ َجیٗی، زا٘كٍبٜ سطثیز ٔسضؼ، . ٘ٛيؿٙسٜ ٔؿئَٛ، 2

 sadeghi@modares.ac.ir ضايب٘بٔٝ:

 . ايطاٍٖبٖ، زا٘كٍبٜ نٙٗشی انفٟبٖ، ٌّذبيٍبٖ، اؾشبزيبض ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی ثطق ٚ وبٔذیٛسط، زا٘كىسٜ فٙی ٟٔٙسؾی ٌّذبي. ٘ٛيؿٙسٜ ٔؿئَٛ، 3

 vs.sadeghi@iut.ac.ir ضايب٘بٔٝ:
 

 چکیذه اطلاعات هقاله

 نوع هقاله: 

 دػٚٞكی -ٔمبِٝ وبُٔ ّٖٕی

 

 

 30/11/02 تاریخ دریافت:

 24/12/02تاریخ ویزایص: 

 20/01/03تاریخ پذیزش: 

 

 

 های کلیذی:  واصه

 دبيساضی ذبن، 

 ظيؿشی ذبن،  دٛؾشٝ

 ظثطی ؾُحی ذبن، 

    فطؾبيف ذبن

 

ٚضی  ٞب ثط ثٟطٜ سرطيت ؾطظٔیٗ ٚ فطؾبيف ذبن ثٝ زِیُ اثطار ٘بُّٔٛة آٖسابقه و هذف: 

ظيؿز ٚ سأثیط آٖ ثط أٙیز غصايی ٚ ویفیز ظ٘سٌی، يه ٔكىُ ٟٔٓ خٟب٘ی  وكبٚضظی، ٔحیٍ

 ظی ثط سرطيت ذبن زض ٔٙبَك  ذبن  ٞبی اذیط ثطضؾی سأثیط ضيعٔٛخٛزار اؾز. زض ؾبَ

ٌطاٖ  اضی ٚ سثجیز ذبن ٘ٓط ثؿیبضی اظ دػٚٞفٞبی ٔرشّف دبيس ذكه ٚ ذبن قٛض ثط ٔؤِفٝ

ٞبی ٘ٛيٗ ٚ ظيؿشی ثب  وبضٞب ٚ ضٚـ دػٚٞف حبيط ؾٗی قسٜ اؾز ضاٜ ضا خّت وطزٜ اؾز. زض

ظی  ٞبی ذبن ضٖبيز اؾشب٘ساضزٞب زض ٟٔبض سرطيت ؾطظٔیٗ ثط ٔجٙبی سّمیح ؾُحی ؾیب٘ٛثبوشطی

 قطايٍ َجیٗی ذبن زض زض ؾُح ذبن قٛض ٚ لّیبيی اضائٝ قٛز. ايٗ دػٚٞف ثط ٔجٙبی 

 ظی ثٛٔی ُٔٙمٝ  ذبن  ٞبی ٖطنٝ ٔیسا٘ی ٔٛضزُٔبِٗٝ ٚ اضظيبثی دشب٘ؿیُ اثط سّمیح ؾیب٘ٛثبوشطی

 ثط دبيساضی ٚ سثجیز ؾُح ذبن قٛض ٚ ؾسيٕی ثب اؾشفبزٜ اظ دطزاظـ سهٛيط نٛضر ٌطفز.
 

زض ٕٞیٗ ضاؾشب، ذبن ٔٛضزُٔبِٗٝ ظيؿشی اظ اضايی قٛض ٚ حؿبؼ ثٝ فطؾبيف ها:  هواد و روش

ٞبی ٔٛخٛز زض  سطيٗ ؾیب٘ٛثبوشطی ثطٖٚ زض اؾشبٖ ٌّؿشبٖ سٟیٝ قس. ؾذؽ ٔٙبؾت ايٙچٝ  اظ ُٔٙمٝ

ؾبظی ٚ سىثیط قس٘س ٚ زض زٚ  ٚذبن قٙبؾبيی، ا٘شربة، ذبِم ذبن ٔبزضی زض حفبْز آة

قسٜ ثب اثٗبز يه زض يه، زض ُٔٙمٝ  ٞب آٔبزٜ ٚی وطرقٛضی ٔشفبٚر ذبن ثب زٚ سىطاض ض

ٞب زض ٔحیٍ ذبن دؽ اظ  ٔٙٓٛض حساوثط اثطٌصاضی ؾیب٘ٛثبوشطی ٔٛضزُٔبِٗٝ سّمیح قس٘س. ثٝ

افعاض  ٔٙٓٛض دطزاظـ سهٛيط ثب ٘طْ ٞب ثط ؾُح ذبن ثٝ ضٚظ اظ سّمیح ؾیب٘ٛثبوشطی 50ٌصقز 

MATLAB ٓٞب قس.  اضی اظ ؾُح وطرثطز ٞبی ٔرشّف الساْ ثٝ ٖىؽ ثب اٍِٛضيش 
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ؾٙدی ؾُح ذبن زض ذبن ثب  آٔسٜ اظ ٔكبٞسٜ چكٕی ٘كبٖ زاز ضيرز زؾز ٘شبيح ثٝها:  یافته

قٛضی وٓ ٚ ظيبز، ؾُح ذبن سیٕبض سّمیح قسٜ ثب ؾیب٘ٛثبوشطی ٘ؿجز ثٝ ؾُح سیٕبض قبٞس 

افعاض ٔمساض  ظ ٘طْآٔسٜ ا زؾز سط ثٛز. َجك ٘شبيح ثٝ ضيرشٍی شضار ذبن وٓ ٞٓ وطزٜ ٚ ثٝ حبِز دف

ٞب ٚ آ٘شطٚدی سهبٚيط حبنُ اظ دطزاظـ سهٛيط زض سیٕبضٞب ثب ؾُح  ا٘حطاف اؾشب٘ساضز دیىؿُ

سط، ٔیبٍ٘یٗ ٔمساض ا٘حطاف اؾشب٘ساضز  سط ٘ؿجز ثٝ سیٕبضٞب ثب ؾُح قٛضی ثیف قٛضی وٓ

٘ؿجز زضنس 55/14ٚ  36/37ٞبی سهبٚيط زض سیٕبض سّمیح قسٜ ثب ؾیب٘ٛثبوشطی ثٝ سطسیت  دیىؿُ

چٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ آ٘شطٚدی  ( وبٞف زاقشٝ اؾز. ٞٓ>01/0Pزاض ) نٛضر ٔٗٙی ثٝ سیٕبض قبٞس ثٝ

٘ؿجز ثٝ سیٕبض  زضنس 04/3ٚ  18/9سهبٚيط ٘یع زض سیٕبض سّمیح قسٜ ثب ؾیب٘ٛثبوشطی ثٝ سطسیت 

 زؾز آٔس. ( وبٞكی ثٝ<01/0Pزاض ) ٔٗٙینٛضر غیط قبٞس ثٝ
 

ٞب ثط ؾُح ذبن  سٛاٖ ثیبٖ وطز، سّمیح ؾیب٘ٛثبوشطی آٔسٜ ٔی زؾز ثٝثب سٛخٝ ثٝ ٘شبيح گیزی:  نتیجه

سٛا٘س ٔٛضزسٛخٝ لطاض  ٞبی ؾُح ذبن ٔی قٛض ثطای افعايف سثجیز ٚ وبٞف سرطيت ذبوسا٘ٝ

ٖٙٛاٖ ضٚيىطزی ظيؿشی ٟٔٙسؾی ثطای سثجیز  سٛا٘س ثٝ ضٚ ٘شبيح دػٚٞف حبيط ٔی ٌیطز. اظايٗ

ظيؿز ضا  وٝ زضٟ٘بيز أٙیز آة، غصا ٚ ٔحیٍ ٞبی آثریع قٛض سّمی قٛز ذبن زض حٛظٜ

 .وٙس ؾبظی ٔی ظٔیٙٝ
 

تغییزپذیزی سطح خاک ضور ناضی اس تلقیح  (.0413) السادات وحیده ،صادقی ،سیدحمیدرضا ،صادقی ،محمودلی، سودابه قزه: استناد

 .009-037(، 2) 30، های حفاظت آب و خاک پژوهص. سی با استفاده اس پزداسش تصویز های خاک سیانوباکتزی

                        10.22069/jwsc.2024.22219.3715: DOI 

 

          نویسندگان. ©                       ناضز: دانطگاه علوم کطاورسی و منابع طبیعی گزگان                           
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 مقدمٍ

فطؾبيف ذبن سٟسيسی خسی ثطای ٔٙبثٕ ذبن ٚ 

آيس وٝ ثبٖث وبٞف  قٕبض ٔی ظيؿز ثٝ ٔحیٍ

حبنّریعی، فطؾبيف ذبن ٚ سِٛیس ٔحهٛلار 

ٞب ٚ ضؾٛثبر  (. فطؾبيف ذبن، ؾیلاة1قٛز ) ٔی

ظيؿز خٟب٘ی، اظ  حیبسی ٔحیٍ ٖٙٛاٖ يه ٔٛيٛٔ ثٝ

دیبٔسٞبی ٟٔٓ سرطيت اضايی ٞؿشٙس وٝ ٔٙدط ثٝ 

ٚضی ٚ دبيساضی وكبٚضظی، افعايف ثلايبی  وبٞف ثٟطٜ

قٛز  َجیٗی ٚ ٔؿبئُ الشهبزی، اخشٕبٖی ٚ ؾیبؾی ٔی

ٞبی وبضآٔس  (. ثطای زؾشیبثی ثٝ سٛؾٗٝ دبيساض، سلاـ2)

ٚضی اؾز. ايٗ أط ٔؿشّعْ اؾشفبزٜ اظ يط  خب٘جٝ ٚ ٕٞٝ

ؾبظٌبٖ اؾز  چٙسيٗ فٗ ثطای حفّ ٔٙبثٕ َجیٗی ٚ ثْٛ

آة ٚ ثٟجٛز قطايٍ ٚ  وٝ زض٘شیدٝ حفبْز اظ ذبن

 (.3قٛز ) الشهبزی حبنُ ٔی

ٞبی  يىی اظ ٔكىلار ٚ ٔحسٚزيز قٛضی ذبن

ٔٙبَك انّی ذبن وكبٚضظی ٚ سرطيت ؾطظٔیٗ زض 

(. قٛضی ذبن 4ذكه خٟبٖ اؾز ) ذكه ٚ ٘یٕٝ

٘بقی اظ افعايف سجریط ٚ سدٕٕ ٕ٘ه ثٝ زِیُ سرطيت 

فیعيىی ٚ قیٕیبيی ذبن اؾز وٝ ثبٖث وبٞف 

قٛز.  دبيساضی ذبن، ٘فٛش آة ٚ فطؾبيف ذبن ٔی

سٟٙب ثط  ٞبی ٔٙبَك ذكه ٘ٝ ا٘جبقز ٕ٘ه زض ذبن

قیٕیبيی ٚ ظيؿشی ذبن سأثیط  فطآيٙسٞبی فیعيىی،

ٚضی ذبن،  ٌصاضز، ثّىٝ ثبٖث وبٞف ثٟطٜ ٔی

(. قٛضی ٚ 6ٚ  5قٛز ) ظايی ٔی ٌیبٞی ٚ ثیبثبٖ دٛقف

ؾبظٌبٖ ٚ  ظايی ثب ٞٓ سٗبُٔ زاقشٝ ٚ ثط ثْٛ ثیبثبٖ

فی ٞبی الشهبزی ٚ اخشٕبٖی سأثیط ٔٙ چٙیٗ فٗبِیز ٞٓ

ٌصاض٘س. قٛضی ٚ ذكىی ذبن ثبٖث سٛضْ ٚ  ٔی

ضيرشٍی ؾبذشٕبٖ ذبن قسٜ ٚ اظ َطف زيٍط  ثطٞٓ

ٞبی ؾُحی ذبن وبٞف  افعايف سجریط آة اظ لايٝ

ٔحشٛی ضَٛثشی ذبن، چؿجٙسٌی ٚ انُىبن ثیٗ 

 ٞب ضا زض دی ذٛاٞس زاقز. ذبوسا٘ٝ

قٛضی ذبن ثبٖث سغییط يب حشی اذشلاَ زض 

قیٕیبيی ٚ فطؾبيكی  ٞبی َجیٗی، ظيؿز ٚيػٌی

(. ألاح ثیف اظ حس ٔبٕ٘ اظ خصة آة ٚ 7قٛز ) ٔی

خصة ٔٛاز ٔغصی قسٜ ٚ ثبٖث ايدبز سٙف زض ٌیبٜ ٚ 

وبٞف سِٛیس وّی ٔی قٛز. ثٙبثطايٗ، افعايف ؾُح 

قٛضی ٔٙدط ثٝ اظ زؾز ضفشٗ ٔٙبثٕ ذبن ٔٛخٛز 

قٙبذشی  ْٛقٛز وٝ ثط سٛؾٗٝ وكبٚضظی ٚ ضفبٜ ث ٔی

(. زض نٛضر ٖسْ حفبْز، ايٗ 9ٚ  8ٌصاضز ) سأثیط ٔی

سٛا٘س زض زضاظٔسر ثٝ يه ٔكىُ ٚيٗیز ٔی

(. 10الشهبزی ٚ ؾلأز ا٘ؿبٖ سجسيُ قٛز )-اخشٕبٖی

ٔمبٚٔز شضار  ٞب ٔیعاٖ سٛا٘بيی ٚ دبيساضی ذبوسا٘ٝ

 ٔب٘ٙسٞبی ثطقی ٘یطٚٞبی ثیطٚ٘ی ذبن زض ثطاثط سٙف

ثبفز ذبن، سجبزَ  ٔب٘ٙسآة ٚ ثبز ثٛزٜ ٚ ٖٛأّی 

وبسیٛ٘ی، ٔیعاٖ ٔٛاز آِی ٚ خٕٗیز، ٘ٛٔ ٚ ّٖٕىطز 

ظی ثط ٔمبزيط آٖ سأثیطٌصاض اؾز ضيعٔٛخٛزار ذبن

(11.) 

يبفشٝ ٘بقی اظ  ُح سحىیٓ، ؾ1دٛؾشٝ ظيؿشی ذبن

ٞب، ٞب، لبضذٞب، ثبوشطی سدٕٕ شضار ذبن، ؾیب٘ٛثبوشطی

نٛضر ٌطٚٞی يب ٞب ثٛزٜ وٝ ثٝٞب ٚ ذعٌّٜؿًٙ

ٔشط زض ٔشط سب چٙس ؾب٘شیا٘فطازی ثب يربٔز يه ٔیّی

(. 12ٔكبٞسٜ اؾز ) ٚٞٛايی لبثُ ٔٙبَك ٔرشّف آة

ر ٞؿشٙس وٝ ظيؿشٍبٜ َجیٗی ٌطٚٞی اظ ضيعٔٛخٛزا

ٞب ٘مف ٞب ٔحیٍ ذبن ثٛزٜ ٚ ثٝ ؾجت فٗبِیز آٖآٖ

ٟٕٔی زض چطذٝ ٖٙبنط زض َجیٗز، سكىیُ ٚ 

ظی حبنّریعی ذبن زاض٘س. ضيعٔٛخٛزار ذبن

نٛضر ٔؿشمیٓ ٚ غیطٔؿشمیٓ ثب ٞٓ زض اضسجبٌ ثٛزٜ ٚ  ثٝ

ٖلاٜٚ ثط سأٔیٗ ٔٛاز ٔغصی ثطای ضقس ٚ فٗبِیز 

شٗ ثطای ؾبيط ٔٛخٛزار زض ٕٞسيٍط، قطايٍ ظيؿ

 (.14ٚ  13) آٚض٘سؾُح ثبلايی ذبن ضا ٘یع فطاٞٓ ٔی

ٖٙٛاٖ يىی اظ  ٞبی ظيؿشی ذبن ثٝ اؾشفبزٜ اظ دٛؾشٝ

ٞبی ظيؿشی ثطای ثٟجٛز ضفشبض ٞیسضِٚٛغيىی،  ضٚـ

ای سّمی  ٌٛ٘ٝ ثٝدصيطی ذبن  ا٘ؿدبْ، سدٕٕ ٚ فطؾبيف

قٛز وٝ زض ثطاثط ٖٛأُ ٔرطة ذبن ٚ آة  ٔی

 (.15وٙس ) ٔمبٚٔز ٔی

                                                 
1- Biological soil crusts 
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ٞبی  ٞب يىی اظ اخعای انّی دٛؾشٝ ؾیب٘ٛثبوشطی

ذكه ٞؿشٙس وٝ  ظيؿشی ذبن زض ٔٙبَك ذكه ٚ ٘یٕٝ

وٙٙس ٚ ثب سطقح ٔٛاز  زض لايٝ ؾُحی ذبن ضقس ٔی

ٙبنط قطوز وطزٜ ٚ ٘مف ؾبوبضيسی زض چطذٝ ٖ دّی

ٟٕٔی زض ثٟجٛز ویفیز ٚ حبنّریعی ذبن زاض٘س 

ٖٙٛاٖ ؾیب٘ٛفیشب ٞٓ قٙبذشٝ ٞب وٝ ثٝؾیب٘ٛثبوشطی(. 16)

ا٘طغی ذٛز ضا اظ ٞب ثٛزٜ وٝ ثبوشطی 1قٛ٘س اظ فیّْٛٔی

ٞب (. ؾیب٘ٛثبوشطی17آٚض٘س )زؾز ٔی َطيك فشٛؾٙشع ثٝ

 ٚيػٜ ذبن حًٛض ٞب ثٝای اظ ٔحیٍزض َیف ٌؿشطزٜ

ٔب٘ی، زاقشٝ ٚ زض قطايٍ ٘بٔٙبؾت ٔحیُی سٛا٘بيی ظ٘سٜ

ٞبی (. ثطذی اظ خٙؽ18ضقس ٚ فٗبِیز ضا زاض٘س )

(، 19ٞب ذبنیز خصة آة )ظی ؾیب٘ٛثبوشطیذبن

(، غلاف چؿجٙسٜ ٚ 20ٛا٘بيی سثجیز ٘یشطٚغٖ ٚ وطثٗ )س

چٙیٗ ؾبٔب٘ٝ  ؾبوبضيسی ٚ ٞٓسطقح دّی لبثّیز ثبلای

 ( ضا زاض٘س.21ای زض ثیٗ شضار ذبن )ضقس قجىٝ

  ٞبی اذیط ثطضؾی سأثیط ضيعٔٛخٛزار زض ؾبَ

زض ٔٙبَك ذكه ٚ ذبن ظی ثط سرطيت ذبن  ذبن

ٞبی ٔرشّف دبيساضی ٚ سثجیز ذبن ٘ٓط  قٛض ثط ٔؤِفٝ

ٌطاٖ ضا خّت وطزٜ اؾز. ضؾی ٚ  ثؿیبضی اظ دػٚٞف

زض يه ُٔبِٗٝ ٔطٚضی أىبٖ سىثیط  (2017ٕٞىبضاٖ )

ٞب زض  ٚ سِٛیس زض ٔمیبؼ نٙٗشی ؾیب٘ٛثبوشطی

ٞب ثٝ ؾُح ٚؾیٗی اظ  اؾشرطٞبی ثعضي ٚ سّمیح آٖ

ٞبی  ظايی ٚ ثٟجٛز ٚيػٌی ّٝ ثب ثیبثبٖاضايی ثطای ٔمبث

قسٜ ضا سأيیس  ذبن ٔٙبَك زض حبَ سرطيت ٚ سرطيت

ٞبی  ( سأثیط دٛؾش2020ٝ(. وبوٝ ٚ ٕٞىبضاٖ )22وطز٘س )

ٞبی فیعيىی ٚ قیٕیبيی ظيؿشی ذبن ثط ثطذی ٚيػٌی

نحطا،  ٞبی اضايی ٔطسٗی قٛض زض آلاٌُ، سطوٕٗ ذبن

ايطاٖ ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. سحّیُ  قٕبَ قطق

ظيؿشی، ٞبی زاضای دٛقف ٘شبيح ٘كبٖ زاز وٝ ذبن

ؾُٛح وطثٗ آِی، ٘یشطٚغٖ، فؿفط، ٔؽ ٚ آٞٗ ضا 

، وطثٙبر وّؿیٓ، ؾسيٓ، وّؿیٓ، pHافعايف زازٜ ٚ 

ٔٙیعيٓ، ٘ؿجز خصة ؾسيٓ ٚ زضنس ؾسيٓ لبثُ 

                                                 
1- Phylum 

ظيؿشی ٞبی ثسٖٚ دٛؾشٝ سٗٛيى ضا ٘ؿجز ثٝ ذبن

ٞب ثب  زازٜ اؾز. چٍبِی ْبٞطی زض ذبنوبٞف 

  ٞبی غیطظيؿشی وبٞف ظيؿشی ٘ؿجز ثٝ ذبن دٛقف

ٞبی ظيؿشی سأثیط ٔثجشی َٛضوّی، دٛؾشٝ يبفشٝ اؾز. ثٝ

ٞبی ذبن زاقشٙس ٚ زض٘شیدٝ  ثط ثؿیبضی اظ ٚيػٌی

ٚ ٕٞىبضاٖ  ؾذٟط (.23)ویفیز ذبن ضا افعايف زاز٘س 

٘مف حفبْشی ؾیب٘ٛثبوشطی ثط دبيساضی ( اثط 2019)

2اضيسٚؾَٛ ذبن زٚ ذبن زض
زض قٕبَ قطق ايطاٖ ضا  

ٔٛضزثطضؾی لطاضزاز٘س. ٘شبيح دػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ 

ٞب لبزض ثٝ افعايف ٘یشطٚغٖ ٚ وطثٗ ذبن،  ؾیب٘ٛثبوشطی

ٞبی ثعضي، افعايف دبيساضی ذبن ٚ  سكىیُ ذبوسا٘ٝ

(. 24ا٘س ) ثٛزٜ خبٔٗٝ ظيؿشی زض قطايٍ ذكىی سٙٓیٓ

( سأثیط سّمیح 2022ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔحٕٛزِی لطٜ

ٞبی ثٛٔی اظ ُٔٙمٝ ثسضاّ٘ٛ زض ذطاؾبٖ  ؾیب٘ٛثبوشطی

ٔٙٓٛض ثٟجٛز اٍِٛی زضظ ٚ قىبف ذبن ٚ قٕبِی، ثٝ

شٚة، سحز -ٟٔبض ضٚا٘بة ؾُحی زض قطايٍ ا٘دٕبز

ٔٛضز  قسٜ زض قطايٍ آظٔبيكٍبٜ ؾبظی ثبضـ قجیٝ

ٞبی  ٞب ٘كبٖ زاز وٝ سطن ثطضؾی لطاض زاز٘س. ٘شبيح آٖ

سٛخٟی ثٝ  َٛض لبثُ ٖٕیك ٚ ثعضي زض سیٕبض قبٞس ثٝ

سط ٚ ٖطو  ٖٕك، وٛچه ثب ََٛ ثیف ٞبی وٓ قىبف

ٞب، ثٟجٛز  ٞبی سّمیح قسٜ ثب ؾیب٘ٛثبوشطی سط زض ٕ٘ٛ٘ٝ وٓ

چٙیٗ زض سیٕبض ؾیب٘ٛثبوشطی ثب سطقح  يبفشٙس. ٞٓ

ٚ ايدبز يه قجىٝ ٖٙىجٛر ٔب٘ٙس زض ؾبوبضيس  دّی

ٞب ٚ افعايف ظٔبٖ  ؾُح ذبن ثبٖث اسهبَ ذبوسا٘ٝ

( ٚ وبٞف حدٓ P<01/0زضنس؛  274قطٚٔ ضٚا٘بة )

 (.25)( قسٜ اؾز P<001/0زضنس؛  -147ضٚا٘بة )

 ثٝ ثطضؾی وبضايی اِف( 2023نبزلی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ذبن َی  ثط ٞسضضفز ثبوشطی ٚ ؾیب٘ٛثبوشطی سّمیح

ؾبظ ثبضاٖ زض  دٙح ثبض٘سٌی ٔشٛاِی ثب اؾشفبزٜ اظ قجیٝ

آثبز دطزاذشٙس.  ٞبی حؿبؼ ثٝ فطؾبيف ٔطظٖ ذبن

ویٌّٛطْ زض  30سطيٗ سّفبر ذبن ثٝ ٔیعاٖ حسٚز  ثیف

سیٕبض قبٞس زض اِٚیٗ ثبض٘سٌی ضخ زاز. زض ٔمبثُ، 

                                                 
2- Eridosol 
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ٞب ٚ  ؾیب٘ٛثبوشطیسیٕبضٞبی سّمیح خساٌب٘ٝ ٚ سطویجی 

ؾبوبضيسٞب ٚ زض٘شیدٝ دبيساضی  ٞب ثب سطقح دّی ثبوشطی

( ثٝ سطسیت P<01/0زاضی ) َٛض ٔٗٙی ٞب ثٝ ذبوسا٘ٝ

ذبن زض  زضنس اظ ٞسضضفز 100ٚ  91/99، 65/99

ٚ  نبزلی (.26)ٔمبيؿٝ ثب سیٕبض قبٞس وبٞف زاز٘س 

ٗٝ ٔطٚضی ثٝ ثطضؾی زض يه ُٔبِ ة( 2023ٕٞىبضاٖ )

ظی زض ٞسضضفز ذبن ٚ  ضاثُٝ ثیٗ ضيعٔٛخٛزار ذبن

ٔمبِٝ  77وٙشطَ ضٚا٘بة دطزاذشٙس. سحّیُ ثیف اظ 

قسٜ ٘كبٖ زاز وٝ اؾشفبزٜ اظ ضيعٔٛخٛزار  ثطضؾی

  ظی زض وٙشطَ ضٚا٘بة ٚ ٞسضضفز ذبن ٔؤثط ثٛزٜ ذبن

ٞبی ٔٙشكطقسٜ  زضنس اظ دػٚٞف 82اؾز. زض 

ٞب ثطای حفّ ٔٙبثٕ  اظ ؾیب٘ٛثبوشطیإِّّی، اؾشفبزٜ  ثیٗ

 (.27)قسٜ اؾز  ذبن سطخیح زازٜ ٚ يب سٛنیٝٚ  آة

  آٖ اؾز وٝ ٘مف ؾبظ٘سٜ ثیبٍ٘طدػٚٞكی   دیكیٙٝ

ٖٙٛاٖ يه ضٚيىطز دبيساض  ظی ثٝ ذبن  ضيعٔٛخٛزار

قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٞبی سرطيت ثطای احیبی ذبن

قٙبذشی  ٞبی اذیط زض ٔجبحث ثْٛ ؾبَ ٞب زض ؾیب٘ٛثبوشطی

 ٞبی ثؿیبض ٔٛضزسٛخٝ لطاضٌطفشٝ اؾز. زض دػٚٞف

ٚيػٜ  ظی ثٝ ذبن  نٛضر ٌطفشٝ ٘مف ضيعٔٛخٛزار

ٞب زض دبيساضی  ٞب ٚ لبضذ ٞب، ثبوشطی ؾیب٘ٛثبوشطی

ٞب، افعايف ٔمبٚٔز وككی ٚ ثطقی شضار  ذبوسا٘ٝ

ذبن ٚ افعايف ویفیز ذبن ثطای حًٛض ٚ ضقس 

ٌیبٞی ثٝ اثجبر ضؾیسٜ اؾز.  ٛزار ٚ دٛقفؾبيط ٔٛخ

ٞب سّمیح  حبَ، ضٚيىطزٞبيی وٝ اظ َطيك آٖ ثبايٗ

قسٜ اؾشفبزٜ  ٞبی سرطيت ٔیىطٚثی ثطای احیبی ذبن

ثطاٍ٘یع  قٛز، ٞٙٛظ ٔشٙٛٔ ٚ يه ٔٛيٛٔ چبِف ٔی

ثط ايٗ أطٚظٜ ثب دیكطفز فٙبّٚضی،  اؾز. ٖلاٜٚ

ٞبی خسيس ٚ ثؿیبض  ؾٗی زض اضائٝ ضٚـ ٌطاٖ دػٚٞف

ٌیطی  سط ثطای ا٘ساظٜ سط ٚ اضظاٖ سط، ؾطيٕ آؾبٖ

( وٝ 25دبضأشطٞبی ٔرشّف ثب دطزاظـ سهٛيط زاض٘س )

(. دطزاظـ سهٛيط 28زلیك، ؾطيٕ ٚ غیطٔرطة اؾز )

ی دبضأشطٞبی ٔرشّف لبثُ ٌیط ضٚقی ؾبزٜ ثطای ا٘ساظٜ

ضٚ  اضظيبثی ثطای ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ذُبٞب اؾز. اظايٗ

ٞبی خسيس اظخّٕٝ دطزاظـ سهٛيط زض  اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

چٙیٗ  ٞب ٚ ٞٓ ُٔبِٗبر دبيساضی ٚ سثجیز ذبوسا٘ٝ

ٞبی  ضٖبيز اؾشب٘ساضزٞب أطی لاظْ زض ٘یُ ثٝ ٞسف

ٞبی سفىیه خسيس  وبضٌیطی ضٚـ ٔشهٛض ٚ سٛخیٝ ثٝ

 ؾز.ا

 ؾٙدی ٞسف اظ ا٘دبْ دػٚٞف حبيط أىبٖ ثٙبثطايٗ

ٞب ٘بقی اظ سّمیح  دبيساضی ٚ سثجیز ذبوسا٘ٝ

ٞب ضٚی يه ذبن قٛض ٚ ؾسيٕی ثب  ؾیب٘ٛثبوشطی

قٛضی ٔشفبٚر ٚ ثب وٕه دطزاظـ سهٛيط اؾز. 

ضٚ دػٚٞف حبيط ثبٞسف سحّیُ دبيساضی ذبن  اظايٗ

ثب ٔرشّف ٞبی  ثب اؾشفبزٜ اظ دطزاظـ سهٛيط ثب اٍِٛضيشٓ

ثیٙی قس. زض  دیف MATLAB 2017aافعاض  وٕه ٘طْ

قسٜ  ايٗ فطآيٙس ٔمبيؿٝ سیٕبضٞب ثب اؾشفبزٜ اظ سهبٚيط سٟیٝ

ٔٙٓٛض سٗییٗ ٚ سحّیُ  ٞبی آظٔبيكی ثٝ اظ ضٚی وطر

ٞبی  قسٜ ٚ ٘كسٜ ثب ؾیب٘ٛثبوشطی ٞب سّمیح دبيساضی ذبوسا٘ٝ

 زض ذبن قٛض ٚ ؾسيٕی ٔس٘ٓط لطاض ٌطفز.

 

 َا مًاد يريش

ٔٙٓٛض اثطٌصاضی سّمیح ؾیب٘ٛثبوشطی ثط دبيساضی  ثٝ

ٞب ٚ وبٞف سرطيت ؾُح ذبن قٛض ٚ  ذبوسا٘ٝ

ٞبی ثٛٔی ٚ  ٌیطی اظ ؾیب٘ٛثبوشطی لّیبيی، ٘یبظ ثٝ ثٟطٜ

ؾبظٌبض ثب قطايٍ ُٔٙمٝ زض ضاؾشبی حفّ سٗبزَ ظيؿشی 

ٔٙٓٛض  ثبقس. ثسيٗ ٞب ٔی ٚ افعايف اؾشمطاض آٖ

قسٜ اظ  ٞبی ذبن ثطزاقز ٕ٘ٛ٘ٝٞب اظ  ؾیب٘ٛثبوشطی

قس٘س. ثطای ايٗ  ؾُح ذبن ُٔٙمٝ ٔس٘ٓط اؾشرطاج 

نٛضر سهبزفی اظ ٖٕك نفط  ثطزاضی ثٝ ٔٙٓٛض ٕ٘ٛ٘ٝ

زِیُ قٛض ٚ  ثطٖٚ ثٝ ٔشطی اظ ُٔٙمٝ ايٙچٝ سب زٚ ؾب٘شی

 لّیبيی ثٛزٖ ذبن ُٔٙمٝ ا٘دبْ قس.

 54ثطٖٚ ثب ٔٛلٗیز  ثطزاضی زض ايٙچٝ ُٔٙمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

زلیمٝ  7زضخٝ  37یمٝ ََٛ قطلی ٚ زل 29زضخٝ 

ویّٛٔشطی قٕبَ قٟطؾشبٖ  40ٖطو قٕبِی ٚ زض 

ٌطفشٝ اؾز.  لطاض للا آق قٕبَ ویّٛٔشطی 25ٌطٌبٖ ٚ 

ايٗ ُٔٙمٝ خعء ٔطاسٕ لكلالی اؾشبٖ ٌّؿشبٖ ثٛزٜ ٚ 
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ٔٗطف ٔطاسٕ قٛض ايٗ اؾشبٖ اؾز. اضسفبٔ ٔشٛؾٍ 

ٔشط  10اضايی ايٗ ُٔٙمٝ اظ ؾُح زضيبی آظاز حسٚز 

ثطٖٚ، ٌطْ  ٚٞٛای ايؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾی ايٙچٝ ؾز. آةا

ٚ ذكه ثٛزٜ ٚ زٚضٜ وٓ ثبضاٖ زض ايٗ ٘بحیٝ ٖٕٛٔبً اظ 

ذطزاز سب ٟٔط ثٛزٜ ٚ ثط اؾبؼ زيبٌطاْ آٔجطٚسطٔیه 

ايؿشٍبٜ شوطقسٜ، زٚضٜ ذكه ؾبَ زض آٖ ٞكز سب ٘ٝ 

ٔبٜ اؾز. ٔیبٍ٘یٗ ثبض٘سٌی ؾبِیب٘ٝ زض ايؿشٍبٜ 

َٛض  ثٛزٜ ٚ ضيعـ ثبضاٖ ثٝٔشط ٔیّی 291ثطٖٚ  ايٙچٝ

ٞبی آثبٖ سب اضزيجٟكز ٚ حساوثط آٖ زض ٖٕسٜ َی ٔبٜ

ٔشط اؾز. ٔیبٍ٘یٗ ؾبلا٘ٝ  ٔیّی 5/27ثٟٕٗ ٚ ثطاثط ثب 

زضخٝ حطاضر ضٚظا٘ٝ زض ايؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾی 

قسٜ  ٌطاز، ٌعاضـزضخٝ ؾب٘شی 06/17ثطٖٚ  ايٙچٝ

ٕ٘بيی اظ ُٔٙمٝ ٔٛضزُٔبِٗٝ زض  1اؾز. قىُ 

 زٞس. اؾشبٖ ٌّؿشبٖ ضا ٘كبٖ ٔی ثطٖٚ، ايٙچٝ
 

 
 .بزوى استاى گلستاى نوایی اس هنطقه هوردهطالعه و بزداضت نوونه در اینچه -1ضکل 

Figure 1. A view of the study area and sample collection in Incheh Borun, Golestan Province, Iran. 

 

ٞبی ذبن ُٔٙمٝ  دؽ اظ ثطزاقز، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٛضزُٔبِٗٝ ثٝ آظٔبيكٍبٜ ٔٙشمُ ٚ سب لجُ اظ ا٘دبْ 

زاضی  ٌطاز ٍ٘ٝ ٞب زض زٔبی چٟبض زضخٝ ؾب٘شی آظٔبيف

ٞبی ذبن زض ظيط ٞٛز وبٔلاً  قس٘س. ؾذؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ٔشط سجسيُ  سط اظ زٚ ٔیّی اؾشطيُ، ثٝ شضار ثب لُط وٓ

ثطای وبٞف ا٘حطاف ٚ ذُب زض ٔطاحُ خساؾبظی ٚ 

ٞبی ذبن ثٝ  ٞب، سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ قٙبؾبيی ؾیب٘ٛثبوشطی

ثطای  (.29ٚ  26) ٌطْ ثب ٞٓ ٔرٌّٛ قس٘س 100ٔیعاٖ 

ٞب اظ ٔحیٍ  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ وكز ٚ اؾشرطاج ؾیب٘ٛثبوشطی

وبضايی ٚ ثب  ثب ثٟشطيٗ Bold Basalٖٕٛٔی   وكز

(. فطآيٙس وكز 16سطيٗ ٞعيٙٝ اؾشفبزٜ قس ) وٓ

ٞب ثب ايبفٝ وطزٖ ٔحیٍ وكز ثٝ ْطٚف  ؾیب٘ٛثبوشطی

دشطی حبٚی يه ٌطْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ٚ ثب اؾشمطاض 

قسٜ ٚ  ٔشط ضٚی ذبن ا٘دبْ ٔیّی 20زض  20ٞبی  لأُ

ٞب  ٞب ضٚی لأُ ٔكبٞسٜ ؾیب٘ٛثبوشطیدؽ اظ ضقس ٚ 

ٞب اظ  قٙبؾی آٖ الساْ ثٝ قٙبؾبيی ثط ٔجٙبی ضيرز

ٞبی  َطيك ٔیىطٚؾىٛح ٘ٛضی ٚ ؾذؽ ا٘شمبَ خٙؽ

 30، 29ٞبی ٔبيٕ قس٘س ) قسٜ ثٝ ٔحیٍ وكز ا٘شربة

ٞب ثط  ٞبی ٔفیس ؾیب٘ٛثبوشطی (. ا٘شربة خٙؽ31ٚ 

ٔب٘ی، سٛاٖ سطقح ٔٛاز چؿجٙسٜ  ٔجٙبی سٛاٖ ظ٘سٜ

ای، سجسيُ ٔٛاز غصايی ثٝ  ؾبوبضيسی، ضقس قجىٝ دّی

اؾشفبزٜ ثطای ؾبيط ضيعٔٛخٛزار،  ٞبی لبثُ حبِز



 َمکارانمحمًدلی ي  سًدابٍ قزٌ... /  تغییزپذیزی سطح خاک ضًر واضی اس تلقیح

 

127 

ٌؿشطٜ حًٛض ظيبز زض ٔٙبَك ٔرشّف، سحُٕ قطايٍ 

طای ا٘ؿبٖ ٚ ظا ثٛزٖ ث چٙیٗ ٖسْ ثیٕبضی ؾرز ٚ ٞٓ

ٞبی  ؾبيط ٔٛخٛزار اؾز. ثط اؾبؼ آظٔبيف

ٚ  .Nostoc spقسٜ، زٚ خٙؽ ؾیب٘ٛثبوشطی  ا٘دبْ

Oscillatoria sp. سطيٗ غبِجیز زض ثیٗ  وٝ ثیف

ٞبی ٟٔٓ ٚ ٟ٘بيی ثطای سّمیح ضا زاقشٙس ا٘شربة  ٌعيٙٝ

قسٜ زض  ٞبی ا٘شربة ٔٙٓٛض سّمیح ؾیب٘ٛثبوشطی قس٘س. ثٝ

ٞبی قٙبؾبيی  ثیط ؾیب٘ٛثبوشطیؾُح ذبن، الساْ ثٝ سى

 ؾَّٛ زض ِیشط قس 1012سب  1010قسٜ ثٝ سٗساز  ٚ ا٘شربة

ٚ  ECدؽ اظ ا٘دبْ آظٔبيف (. 32ٚ  29، 26، 15، 2)

pH  ٖذبن ُٔٙمٝ ُٔبِٗبسی ٚ ٔكرم وطز ٕٝ٘ٛ٘

ذبن ثب زٚ قٛضی ٔشفبٚر زض ُٔٙمٝ، الساْ ثٝ 

ٞب زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ قس.  خبٌصاضی وطر

ٞبيی ثب اثٗبز  ٔٙٓٛض الساْ ثٝ ؾبذز ٚ سٟیٝ وطر ثسيٗ

يه زض يه قسٜ ٚ زض ُٔٙمٝ ُٔبِٗبسی خبٌصاضی 

ٞبی  ٞب، ؾیب٘ٛثبوشطی ظی وطرؾب قس٘س. دؽ اظ آٔبزٜ

ؾَّٛ زض ِیشط  1012سب  1010سىثیطقسٜ ثب سٗساز حسٚز 

ٞب دبقیسٜ قس٘س.  نٛضر سهبزفی ضٚی وطر ثٝ

ٞبی  ای اظ سهبٚيط ٔیىطٚؾىٛدی ؾیب٘ٛثبوشطی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾز. 2سّمیح قسٜ زض قىُ 
 

   
 .ای اس تصاویز هیکزوسکوپی سیانوباکتزی تلقیح ضذه نوونه -2ضکل 

Figure 2. Example of the microscopic images of inoculated cyanobacteria. 
 

افعاض  ثطای دطزاظـ سهٛيط ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ

MATLAB  سٗطيف چٙس اٍِٛضيشٓ ٔرشّف زض ٚ

ٔجبزضر ثٝ سٟیٝ سهٛيط ثب ویفیز  دػٚٞف فّٗی اثشسا

سب  9ثبلا ٚ زض قطايٍ ٔٙبؾت ٘ٛضی ٔكبثٝ زض ؾبٖز 

نجح ثٝ ؾجت ٚخٛز ٘ٛض ٔشٗبزَ اظ فبنّٝ ٔٗیٗ ٚ  11

َٛض وبٔلاً ٖٕٛز اظ ؾُح ذبن قس. دػٚٞف  ثبثز ثٝ

حبيط زض قطايٍ نحطايی ٚ ٔیسا٘ی ٚ ٞط يه ثب ؾٝ 

ی سىطاض ٚ ثب اٞساف انّی ٔرشّف ٚ اظ خّٕٝ دبيساض

ثیٙی قسٜ ثٛز. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ ايٗ  ٞب دیف زا٘ٝ ذبن

ضٚ٘س ثب سىطاض وبفی ٚ قطايٍ ُّٔٛة ٔجشٙی ثط افعايف 

ثیٙی قسٜ ثٛز ِٚی  ثطزاضی دیف دبيف ٚ سىطاض ٖىؽ

آؾب زض  ؾفب٘ٝ أىبٖ ايٗ ٔٛيٛٔ ثٝ ؾجت ثبضـ ؾیُأٔش

ٞبی آظٔبيكی ٚ فٛر  ُٔٙمٝ ٚ سرطيت وبُٔ وطر

ثب سٛخٝ ثٝ سٗساز  ِٚی. ٘بٌٟب٘ی ٍٟ٘جبٖ فطاٞٓ ٘كس

ٌط اثط ٔثجز  سهبٚيط سٟیٝ قسٜ وٝ ثٝ ذٛثی ٕ٘بيبٖ

ٞب ثٛز٘س ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اظ زٚ سىطاض  سّمیح ؾیب٘ٛثبوشطی

ٞبی َیفی ؾُحی  وٝ ٚيػٌی ٘حٛی اؾشفبزٜ قس. ثٝ

ذٛثی ٘كبٖ زازٜ قٛز. زض ازأٝ سهبٚيط  ذبن ثٝ

نٛضر ٔطثٕ ثسٖٚ ٚخٛز ؾبيٝ ٚ يب اقیبی  قسٜ ثٝ سٟیٝ

دیىؿُ  500زض  500يٍط ٚيطايف ٚ ثبلسضر سفىیه ز

ٞب ٚ  ٔشط ثبسٛخٝ ثٝ اثٗبز وطر ٚ ثُٗس سمطيجی دٙح ؾب٘شی

 افعاض، ثٝ ٔمیبؼ ذبوؿشطی  زض ٌبْ اَٚ ٚضٚز ثٝ ٘طْ

 ( سجسيُ قس٘س. زض 255)ثب ؾُح ضٚقٙبيی نفط سب 

ايٗ دػٚٞف آ٘شطٚدی ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض ٞط سهٛيط زض 

ٞبی  ٔمیبؼ ذبوؿشطی ٔحبؾجٝ قس ٚ ٘یع اظ اٍِٛضيشٓ

std filtering  ٚEntropy filtering ٝٔٙٓٛض ٔمبيؿٝ  ث

ای اظ  (. 34ٕٝ٘ٛ٘، 33ثٟشط سهبٚيط اؾشفبزٜ قس )

افعاض زض  قسٜ اظ سیٕبضٞب ثطای ٚضٚز ثٝ ٘طْٜ سهبٚيط آٔبز

 قسٜ اؾز. اضائٝ  3قىُ 
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 تیوار ضاهذ در خاک 

 ضوری سیاد با
Control treatment in soil 

with high salinity 

 تیوار سیانوباکتزی در خاک

 با ضوری سیاد
Cyanobacteria treatment  

in soil with high salinity 

 تیوار ضاهذ در خاک 

 ضوری کن با
Control treatment in soil 

with low salinity 

 تیوار سیانوباکتزی در خاک 

 با ضوری کن
Cyanobacteria treatment  

in soil with low salinity 
 

 .ضذه اس سطح خاک تلقیح ضذه با سیانوباکتزی و ضاهذ در دو سطح ضوری هتفاوت نوونه تصاویز آهاده -3ضکل 
Figure 3. Examples of prepared images of soil surface inoculated with cyanobacteria and control at two 

different salinity levels. 

 

شسا سهبٚيط ضٍ٘ی ثٝ سهبٚيط ذبوؿشطی ثب اث

ٞبی  وٝ دیىؿُ 255ثٙسی ضٚقٙبيی اظ نفط سب  ؾُح

ٞبی سیطٜ  ضٚقٙبيی وبُٔ ٚ دیىؿُ 255ؾفیس ثب ٔمساض 

ثب ٔمساض نفط ثب سیطٌی وبُٔ سجسيُ قس٘س ٚ ؾذؽ 

ٞیؿشٌٛطاْ ٔٗبزَ قسر ضٚقٙبيی سهبٚيط سٟیٝ ٚ 

ٔحٛض  ٞب سطسیت وٝ زض ٞیؿشٌٛطاْ ايٗ سطؾیٓ قس. ثٝ

ٚ ٔحٛض ٖٕٛزی  255افمی ؾُح ضٚقٙبيی اظ نفط سب 

زٞس.  ٞب ثب ٞط ؾُح ضٚقٙبيی ضا ٘كبٖ ٔی سٗساز دیىؿُ

قسٜ  اضائٝ 4افعاض زض قىُ  سهبٚيطی اظ ٔحیٍ وبض ٘طْ

اؾز. ؾذؽ حسالُ ٚ حساوثط ؾُح ضٚقٙبيی ثبلبثّیز 

سفىیه ٔشٙبؾت ثب سٗساز حسالُ ٚ حساوثط ٔؿبحز 

هٛيط سٗییٗ ٚ ٘شبيح ٔطثَٛٝ ٞبی ٔٛخٛز زض س دیىؿُ

 نٛضر ٖسز، ٕ٘ٛزاض ٚ قىُ ٕ٘بيف زازٜ قس٘س. ثٝ

 

 
 .MATLABافشار  آهذه اس پزداسش تصویز در نزم دست نتایج به -4ضکل 

Figure 4. Results obtained from image processing in MATLAB software. 
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 ٞبی  ٔٙٓٛض ا٘دبْ ٔمبيؿٝ ثٝ: های آهاری تحلیل

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ  آٔبضی، اثشسا ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ

Shapiro-Wilk ٜٞبی غیط٘طٔبَ ثب  ثطضؾی قس. زاز

ٞبی  ٚ يب ضٚـ 10اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٍِبضيشٓ ثب دبيٝ 

انلاحی ٍِبضيشٕی ثٝ حبِز ٘طٔبَ سجسيُ قس٘س. 

ٖٙٛاٖ يىی اظ  ٞب ٘یع ثٝ چٙیٗ آظٖٔٛ ٍٕٞٙی ٚاضيب٘ؽ ٞٓ

ٞب ثطضؾی قس. ثطای  ٚسحّیُ زازٜ سدعيٝ  ّٔعٚٔبر اِٚیٝ

سطيٗ ٔیعاٖ  وٓثٝ ؾجت  Leveneايٗ ٔٙٓٛض اظ آظٖٔٛ 

سطيٗ آظٖٔٛ  ٞب ٚ ٔٙبؾت حؿبؾیز ثٝ ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ

دؽ اظ ثطلطاضی  .ٞبی وٓ اؾشفبزٜ قس ثطای زازٜ

ٚسحّیُ ٚ ٔمبيؿٝ  قسٜ، سدعيٝ ٞبی َطح قطٌ

ٝ ٕٞخفشی ا٘دبْ قس.  tٞب ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ٔیبٍ٘یٗ

ٞب زض  ٚسحّیُ زازٜ ٞبی آٔبضی فٛق ثطای سدعيٝ آظٖٔٛ

 ا٘دبْ قس. SPSS 21عاضاف ٔحیٍ ٘طْ

 

 وتایج ي بحث
افعاض  ٘شبيح حبنُ اظ ضٚـ دطزاظـ سهٛيط ثب ٘طْ

MATLAB  ثب دٙح اٍِٛضيشٓ ٔشفبٚر ٚ ٔشٙبؾت ثطای

ٔمبيؿٝ دبيساضی ٚ سثجیز ؾُح ذبن قٛض ٚ لّیبيی ثب 

زٚ سیٕبض سّمیح قسٜ ثب ؾیب٘ٛثبوشطی ٚ سیٕبض قبٞس زض 

اضائٝ  1زٚ ؾُح قٛضی ذبن ثب زٚ سىطاض زض خسَٚ 

 .قسٜ اؾز 

ٞبی  ( ثیبٖ وطز٘س وٝ دٛؾش2003ٝثّٙخ ٚ اِسضيح )

ظيؿشی ثٝ اذشلالار ثؿیبض حؿبؼ ٞؿشٙس ٚ ظٔبٖ 

ٞب زض قطايٍ َجیٗی زض ٔٙبَك ذكه ٚ  ثبظيبثی آٖ

ٚ  35ٞب اؾز ) ٞب سب ٞعاضٜ ذكه ٕٔٗٛلاً ثیٗ زٞٝ ٘یٕٝ

سٛاٖ ثب سّمیح زضخب  حبَ، ظٔبٖ ثبظيبثی ضا ٔی . ثبايٗ(36

ٞب،  ٞبی دٛؾشٝ ظيؿشی، ٔب٘ٙس ؾیب٘ٛثبوشطی ذبن ثب ٌٛ٘ٝ

قسٜ  ذكه سرطيت ؾبظٌبٖ ذكه ٚ ٘یٕٝ زض ثْٛ

ٞبی  چٙیٗ ظٔبٖ سٛؾٗٝ دٛؾشٝ (. 37ٓٞافعايف زاز )

ب زض ٞ قسٜ ثٝ آٖ ظيؿشی ٘مف ٟٕٔی زض ٔعايبی زازٜ

ذبن زاضز. حفبْز اظ فطؾبيف ذبن سٛؾٍ 

ٞبی ظيؿشی  َٛض ٔثجز ثب ؾٗ دٛؾشٝ ؾیب٘ٛثبوشطی ثٝ

سب  45ٞب ثٝ ٔسر  وٝ ؾیب٘ٛثبوشطی ٔطسجٍ اؾز. ٍٞٙبٔی

وٙٙس، ضٚا٘بة ٚ ٞسضضفز  سط ضقس ٔی ضٚظ ٚ ثیف 60

 (.40ٚ  39، 38، 31يبثس ) فطؾبيف ذبن وبٞف ٔی

ٔٙٓٛض حساوثط اثطٌصاضی  ثط ٕٞیٗ اؾبؼ، ثٝ

( دؽ اظ 41ٚ  38، 2ٞب زض ٔحیٍ ذبن ) ؾیب٘ٛثبوشطی

ٞب ثط ؾُح ذبن  ضٚظ اظ سّمیح ؾیب٘ٛثبوشطی 50ٌصقز 

ؾٙدی  آٔسٜ اظ ٔكبٞسٜ چكٕی ضيرز زؾز ٘شبيح ثٝ

قسٜ ثب ؾیب٘ٛثبوشطی ٚ سیٕبض  ؾُح ذبن سیٕبض سّمیح

ٞبی ٔشفبٚر ٘كبٖ زاز وٝ زض ذبن ثب  قبٞس زض قٛضی

ٔشط( ؾُح سیٕبض  ظيٕٙؽ ثط ؾب٘شی ٔیّی 6/5قٛضی وٓ )

سیٕبض سّمیح قسٜ ثب ؾیب٘ٛثبوشطی حبِز قبٞس ٘ؿجز ثٝ 

ضيرشٍی شضار ذبن زاقز )قىُ  ٞٓ وطزٜ ٚ ثٝ دف

سط  چٙیٗ سیٕبضٞبيی وٝ زض ذبن ثب قٛضی ثیف (. 3ٓٞ

ٔشط( لطاض زاقشٙس ٘ؿجز ثٝ  ظيٕٙؽ ثط ؾب٘شی ٔیّی 4/15)

سط لطاض زاقشٗ حبِز  زٚ سیٕبض وٝ زض قٛضی وٓ

اِجشٝ زض سطی زاقشٙس.  ٞبی ضيع ثیف قسٌی ٚ سطن دف

سیٕبضٞبی قٛض سیٕبض سّمیح قسٜ ثب ؾیب٘ٛثبوشطی ٔمساض 

قسٌی ذبن ٘ؿجز ثٝ سیٕبض قبٞس  ضيرشٍی ٚ دف ٞٓ ثٝ

 (.3  سط ثٛز )قىُ وٓ

ٞبی  زض دػٚٞف حبيط، ا٘حطاف اؾشب٘ساضز دیىؿُ

ٌیطی  سهٛيط يب ا٘حطاف ٔٗیبض زٚثُٗسی، ا٘ساظٜ

دطاوٙسٌی قسر ؾُح ذبوؿشطی سهٛيط ضا اضائٝ 

 ٖٙٛاٖ ٔٗیبضی اظ ؾُح سٛاٖ خعء سٛا٘س ثٝ ٚ ٔی زٞس ٔی

آٔسٜ سٛؾٍ زٚضثیٗ ِحبِ  زؾز ؾیٍٙبَ ٔشٙبٚة ثٝ

قٛز. آ٘شطٚدی يه سهٛيط ٘یع ٔٗیبضی ثطای ٔیعاٖ 

ا٘شٓبض وّی ايٗ  ثٙبثطايٗسهبزفی ثٛزٖ سهٛيط اؾز. 

ٞب، ا٘حطاف  اؾز وٝ زض نٛضر سثجیز ذبوسا٘ٝ

ٞبی سهٛيط ٚ آ٘شطٚدی سهبٚيط، ٔمساض  اؾشب٘ساضز دیىؿُ

ٞبی  سطی ٘ؿجز ثٝ ٚيٗیز ٖسْ سثجیز ذبوسا٘ٝ وٓ

آٔسٜ  زؾز ؾُح ذبن زاقشٝ ثبقٙس. ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبيح ثٝ

ٞبی سهٛيط ٚ  ، ا٘حطاف اؾشب٘ساضز دیىؿ1ُزض خسَٚ 

قسٜ ثب  آٔسٜ زض سیٕبض سّمیح زؾز آ٘شطٚدی ثٝ

سط اؾز وٝ ايٗ  ؾیب٘ٛثبوشطی ٘ؿجز ثٝ سیٕبض قبٞس وٓ

سط ٔمساض آٖ وبٞكی  ٞب ثب قٛضی ثیف اذشلاف زض ذبن

 اؾز. 
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نوباکتزی و ضاهذ در دو سطح ضذه با سیا های هختلف در تیوارهای تلقیح با الگوریتن MATLABافشار  نتایج حاصل اس نزم -1جذول 

 .ضوری هتفاوت
Table 1. The results of MATLAB software with different algorithms in treatments inoculated with 

cyanobacteria and control at two different salinity levels. 
 سیٕبض قبٞس 

 زض ذبن ثب قٛضی ظيبز
Control treatment in soil 

with high salinity 

 سیٕبض ؾیب٘ٛثبوشطی 

 زض ذبن ثب قٛضی ظيبز
Cyanobacteria treatment in 

soil with high salinity 

 سیٕبض قبٞس 

 زض ذبن ثب قٛضی وٓ
Control treatment in soil 

with low salinity 

 سیٕبض ؾیب٘ٛثبوشطی 

 زض ذبن ثب قٛضی وٓ
Cyanobacteria treatment in 

soil with low salinity 

 

21.2403 18.1424 18.5823 14.3642 

 ا٘حطاف اؾشب٘ساضز
Standard 
deviation 

6.3170 6.1723 6.1932 6.0796 
 آ٘شطٚدی سهٛيط

Image entropy 

    

ا٘حطاف اؾشب٘ساضز 

 فیّشطقسٜ

Std filtering 

    

 ٞیؿشٌٛطاْ

Histogram 

    

 آ٘شطٚدی 

 فیّشطقسٜ

Entropy 

filtering 

26.5718 22.7013 22.0518 11.0886 

 ا٘حطاف اؾشب٘ساضز
Standard 
deviation 

6.7267 6.4746 6.4673 5.4183 
 آ٘شطٚدی سهٛيط

Image entropy 

    

ا٘حطاف اؾشب٘ساضز 

 فیّشطقسٜ

Std filtering 

    

 ٞیؿشٌٛطاْ

Histogram 

    

 آ٘شطٚدی 

 فیّشطقسٜ
Entropy 

filtering 

 



 َمکارانمحمًدلی ي  سًدابٍ قزٌ... /  تغییزپذیزی سطح خاک ضًر واضی اس تلقیح

 

131 

های تیوار ضذه با  جفتی بز انحزاف استانذارد و آنتزوپی تصویز در کزت tداری حاصل اس آسهوى  نتایج سطح هعنی -2جذول 

 .سیانوباکتزی و ضاهذ
Table 2. The results of the significance level of the paired T-test on the standard deviation and entropy of the 

image in the plots treated with cyanobacteria and control. 

 ٔٛضزثطضؾی  ٔؤِفٝ
Checked variable 

 ا٘حطاف ٔٗیبض
Standard deviation 

 اقشجبٜ ٔٗیبض
Criterion error 

 زضخٝ آظازی
Degree of freedom 

(df) 

 t آٔبضٜ
t-Value 

 زاضی ؾُح ٔٗٙی
Significance level 

 ا٘حطاف اؾشب٘ساضز
Standard deviation 

4.957 2.478 3 6.146 0.009 

 آ٘شطٚدی سهٛيط
Image entropy 

0.443 0.221 3 -1.758 1.177 

 

 ثیبٍ٘ط٘شبيح  2ٚ  1ٞبی  ٞبی خسَٚ ثط اؾبؼ زازٜ

ٞب ٚ  ايٗ اؾز وٝ ٔمساض ا٘حطاف اؾشب٘ساضز دیىؿُ

آ٘شطٚدی سهبٚيط حبنُ اظ دطزاظـ سهٛيط زض سیٕبضٞب 

سط ٘ؿجز ثٝ سیٕبضٞب ثب ؾُح قٛضی  ثب ؾُح قٛضی وٓ

ٞبی  سط، ٔیبٍ٘یٗ ٔمساض ا٘حطاف اؾشب٘ساضز دیىؿُ ثیف

قسٜ ثب ؾیب٘ٛثبوشطی ثٝ سطسیت  سهبٚيط زض سیٕبض سّمیح

٘ؿجز ثٝ سیٕبض قبٞس  زضنس 55/14ٚ  36/37

( وبٞف زاقشٝ اؾز. >01/0Pزاض ) نٛضر ٔٗٙی ثٝ

چٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ آ٘شطٚدی سهبٚيط ٘یع زض سیٕبض  ٞٓ

 04/3ٚ  18/9قسٜ ثب ؾیب٘ٛثبوشطی ثٝ سطسیت  سّمیح

زاض  ٔٗٙینٛضر غیط زضنس ٘ؿجز ثٝ سیٕبض قبٞس ثٝ

(01/0P> .وبٞكی ثٝ زؾز آٔس ) 

سط بی ضٚقٗٞ دیىؿُ Std filteringچٙیٗ زض  ٞٓ

ٞبی سهٛيط انّی ثب  زض سهٛيط فیّشطقسٜ ثب ٕٞؿبيٍی

سط ُٔبثمز زاضز ٚ زض  ا٘حطافبر اؾشب٘ساضز ثعضي

Entropy filteringُسط زض سهٛيط  ٞبی ضٚقٗ ، دیىؿ

فیّشطقسٜ ٔطثٌٛ ثٝ ٕٞؿبيٍی سهبٚيط انّی ثب 

ضٚز زض ٚيٗیز  ا٘شٓبض ٔی ثٙبثطايٗآ٘شطٚدی ثبلاسط اؾز. 

ٞبی  ثٝ ٚيٗیز سثجیز ٘كسٜ لؿٕزقسٜ ٘ؿجز  سثجیز

سطی زاقشٝ ثبقٙس. يٗٙی زض ٚيٗیز  ضٚقٗ وٓ

قسٜ ؾُح ذبن ا٘حطاف ٔٗیبض زٚثٗسی ٚ ٘یع  سثجیز

ٞبی  سط اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ قىُ آ٘شطٚدی سهٛيط وٓ

ٞبی سیطٜ زض  قٛز وٝ دیىؿُ اؾشٙجبٌ ٔی 1خسَٚ 

سط  قسٜ ٘ؿجز ثٝ سیٕبض قبٞس ثیف سیٕبضٞبی سّمیح

سط ٘ؿجز  زض سیٕبضٞب ثب قٛضی ثیف چٙیٗ اؾز. ٞٓ

سط اظ سیٕبض ثب  ٞب زض سیٕبض سّمیح قسٜ وٓ سیطٌی دیىؿُ

سٛاٖ ٘شیدٝ ٌطفز زض  سط اؾز وٝ ٔی قٛضی وٓ

سط ّٖٕىطز سّمیح  سیٕبضٞبی ثب قٛضی وٓ

سط اؾز  ٞب ثٟشط اظ سیٕبضٞبی ثب قٛضی ثیف ؾیب٘ٛثبوشطی

ٞبی ثب سط اؾز. اِجشٝ زض سیٕبض ٞب ثیف ٚ سثجیز ذبوسا٘ٝ

قسٜ ٘ؿجز ثٝ سیٕبض  سط ّٖٕىطز سیٕبض سّمیح قٛضی ثیف

َٛض وٝ زض ثبلا ٘یع اقبضٜ  قبٞس ثٟشط ثٛزٜ اؾز. ٕٞبٖ

ٞبی سثجیز ذبن  قس زض ٔكبٞسٜ چكٕی ٘یع سفبٚر

ؾُحی وبٔلاً ٔكٟٛز اؾز وٝ دطزاظـ سهٛيط ٘یع آٖ 

( 2020ضا سبئیس وطز. زض ايٗ ضاؾشب، ذیطفبْ ٚ ضٚحی )

 .Oscillatoria sp.  ٚNostoc sp٘كبٖ زاز٘س 

ای ٚ سِٛیسوٙٙسٜ دیكٍبْ زض ذبن، ثب  ؾیب٘ٛثبوشطی ضقشٝ

ؾبوبضيس ؾجت اسهبَ شضار ذبن ٚ  سطقح اٌعٚدّی

ٞبی ؾُحی  افعايف دبيساضی ذبن ٚ ثٟجٛز ٚيػٌی

 (.42قٛ٘س ) قسٜ ٔی ذبن زض ٔٙبَك ذكه ٚ سرطيت

ٖلاٜٚ ثط ايٗ ٞط ٞیؿشٌٛطاْ ٘یع ثیبٍ٘ط سٛظيٕ 

ٔمساض زض ٔمیبؼ ذبوؿشطی اؾز وٝ فطاٚا٘ی ٚلٛٔ ٞط 

چٙیٗ  زٞس. ٞٓ ٔمساض زض ؾُح ذبوؿشطی ضا ٘كبٖ ٔی

ضٚز ٕ٘ٛزاض زاضای  زض ذهٛل ٞیؿشٌٛطاْ، ا٘شٓبض ٔی

سط( زض ٚيٗیز  سط )ٔبوعيٕٓ ثعضي وكیسٌی ثیف

ٞبی  ذبوسا٘ٝوٝ زض  قسٜ ثبقس ٚ ٘یع ثب سٛخٝ ثٝ ايٗ سثجیز
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زض سهٛيط  سطی ضً٘ ثیف ٞبی سیطٜ ٘كسٜ، لؿٕز سثجیز

قسٜ  ؾُح ذبوؿشطی اِٚیٝ ٘ؿجز ثٝ ٚيٗیز سثجیز

سط  ضٚز ٕ٘ٛزاض ٞیؿشٌٛطاْ ثیف ٚخٛز زاضز ا٘شٓبض ٔی

سط ؾُح ضٚقٙبيی ثبقس ٚ  ٞبی دبيیٗ ٔشٕبيُ ثٝ لؿٕز

ٖلاٜٚ ثط آٖ اظ ٚيٗیز ٘طٔبَ زٚض ٚ زاضای چٍِٛی 

ٞبی  َٛض وٝ زض قىُ خ ثبقس. ٕٞبٖثٝ ؾٕز چ

قٛز ٕ٘ٛزاض ٞیؿشٌٛطاْ زض  ٔكبٞسٜ ٔی 1خسَٚ 

سیٕبضٞبی سّمیح قسٜ ثب ؾیب٘ٛثبوشطی سٛظيٕ ٘طٔبَ ٚ 

سط ثٛزٜ ٚ سیٕبضٞبی قبٞس ٔٙحٙی  ٔٙحٙی وكیسٜ

سط، چِٛٝ ثٝ چخ ٚ ٔٙفی وٝ ٘كبٍ٘ط ؾُح  وكیسٌی وٓ

 ضٚقٗ ثٛزٜ اؾز.

خٕٗیز ا٘س وٝ افعايف  ٞب ٘كبٖ زازٜ ثطضؾی

ٞب ثب سّمیح زض ؾُح ذبن ثبٖث افعايف  ؾیب٘ٛثبوشطی

ؾبوبضيسی قسٜ وٝ ثبٖث چؿجیسٌی  سطقحبر دّی

ٞب ٚ ؾبذشبضٞبی ضيع ذبن ثٝ يىسيٍط ٚ  ذبوسا٘ٝ

( 43سكىیُ شضار ٚ ثعضي ؾبذشبضٞبيی اظ ذبن قسٜ )

طی دصي ٞب ٚ آؾشب٘ٝ فطؾبيف ٚ افعايف دبيساضی ذبوسا٘ٝ

چٙیٗ  قٛز. ٞٓ ( ٔی47ٚ  46، 45، 44، 32، 2ذبن )

سأٔیٗ ٔٙبثٕ غصايی  قسٜ ثبٖث ؾبوبضيسٞبی سطقح دّی

ظی ٚ افعايف فٗبِیز  ثطای ؾبيط ضيعٔٛخٛزار ذبن

ٞبی  (. اظ ؾٛيی زيٍط ؾیب٘ٛثبوشطی48قٛز ) ٞب ٔی آٖ

Nostoc sp.  ٚOscillatoria sp.  َوٝ ٔؤثط زض اسهب

نٛضر چؿجیسٜ  ٞب ثٝ يىسيٍط ٞؿشٙس اغّت ثٝ ذبوسا٘ٝ

ٞب سٛا٘بيی سىثیط ٚ سكىیُ وّٛ٘ی ضا  زض اَطاف ذبوسا٘ٝ

ٞبی ثٝ  ٞب، ظ٘دیطٜ زاقشٝ ٚ ثب ٌؿشطـ اثٗبزی وّٛ٘ی

ٞبی سكىیُ ٚ  وٙٙس. ظ٘دیطٜ ٞٓ ٔشهّی ضا ايدبز ٔی

ٞبی اَطاف ذٛز ضا ثب  يبفشٝ ٘یع ذبوسا٘ٝ ٌؿشطـ

نیز چؿجٙسٌی ذٛز ثٝ ٞٓ ٔشهُ وطزٜ ٚ ذب

سٛخٟی  ٞب لبثّیز سثجیز ٚ دبيساضی لبثُ ذبوسا٘ٝ

اظ َطفی ٘شبيح  (.49ٚ  38ذٛاٞٙس زاقز )

زٞس وٝ  قٙبؾی ٘كبٖ ٔی ٞبی ثٙیبزی ٚ ظيؿز دػٚٞف

يؿز زض قطايٍ ٞب لبثّیز ثبلايی ثطای ظ ؾیب٘ٛثبوشطی

ٞبی ؾرز ضا زاقشٝ ٚ ٘بٔٙبؾت ٚ سٛا٘بيی سحُٕ ٔحیٍ

زِیُ ٖسْ ٚاثؿشٍی غصايی ثٝ ٔحیٍ لبثّیز احیب دؽ  ثٝ

ای وٝ سٛا٘بيی  ٌٛ٘ٝ اظ سحُٕ قطايٍ زقٛاض ضا زاض٘س. ثٝ

 55سب  -80ٚ زٔبی  11ثیٗ چٟبض سب  pHفٗبِیز زض 

ٞبی  ٌطاز ٚ ٔمبٚٔز زض ثطاثط سٙف ی ؾب٘شی زضخٝ

( 52ٚ  51، 50، 29، 27، 26، 18ضا زاض٘س )ٔرشّف 

يبثی ثٝ  ٞبيی ثطای حطوز ٚ زؾزٝ ٞب ضقش ؾیب٘ٛثبوشطی

٘ٛض ٚ ظ٘سٌی ٚ سىثیط زض قطايٍ ٘بٔٙبؾت ٔحیُی 

ٞب ثب سحطن خب٘جی  آٖ(. 53ٚ  29، 27، 26، 20زاض٘س )

( ثطای 55( ٚ يب ٖٕٛزی )54زض ؾُح ذبن )

دطاوٙسٌی ٚ ٔحبفٓز زض ثطاثط سبثف ظيبز حطوز 

ٚؾبظ(  (. ٖلاٜٚ ثط ايٗ، ٔشبثِٛیؿٓ )ؾٛذز53وٙٙس ) ٔی

ٞبی ٞیسضاسبؾیٖٛ ٚ ذكه  ٞب ثب چطذٝ وشطیؾیب٘ٛثب

( ٚ 56ٞب ؾبظٌبض اؾز ) قسٖ ِٕٔٗٛی زض ثیبثبٖ

وٝ آة زض زؾشطؼ اؾز، ٔب٘ٙس ظٔبٖ ٚلٛٔ  ٍٞٙبٔی

ٞب لبزض ثٝ  (. ؾیب٘ٛثبوشطی57قٛ٘س ) قجٙٓ، فٗبَ ٔی

ثٙفف ثب سِٛیس  سحُٕ زٔبٞبی ثبلا ٚ اقٗٝ ٔبٚضای

ٔب٘ٙس ؾیشٕٛ٘یٗ ٞؿشٙس  UVٞبی غطثبٍِط  زا٘ٝ ضً٘

ای ثٛزٜ وٝ ثبٖث  ٞب زاضای ؾبٔب٘ٝ ذٛزسغصيٝ (. آ58ٖ)

سٛا٘ٙس  قٛ٘س وٝ ٔی سجسيُ ٔٛاز ٔٗس٘ی ثٝ ٔٛاز آِی ٔی

ظی زٌطسغصيٝ ضا سأٔیٗ  ٔٛاز غصايی ضيعٔٛخٛزار ذبن

ٞب ضا فطاٞٓ  سط آٖ ىثیط ثیفوطزٜ ٚ ثؿشط فٗبِیز ٚ س

سٛا٘س ثٝ ْٟٛض ٚ احیبی  ايٗ فطايٙس ٔی ثٙبثطايٕٗ٘بيٙس. 

 ثٗسی ٔٛخٛزار ظ٘سٜ ٚ ٌیبٞبٖ ٘یع وٕه ٕ٘بيس.

ثط ٕٞیٗ اؾبؼ، زض نٛضر ٚخٛز سٗساز 

ضيعٔٛخٛزار زض ٚاحس ؾُح، شضار ذبن ثٝ ٞٓ زيٍط 

ٔشهُ ٚ ثبٖث افعايف ٔمبٚٔز ثطقی ؾُح ذبن ٚ 

قٛ٘س. ٞطچٙس  ( ٔی60ٚ  59، 23ٞب ) دبيساضی ذبوسا٘ٝ

ٞب زض ثب٘ه ضيعٔٛخٛز ذبن ٔٛضزُٔبِٗٝ  ؾیب٘ٛثبوشطی

سط  ٚخٛز زاقز، ِٚی ثٝ ؾجت خٕٗیز وٓ

ٞب ٚ سٗساز وٓ زض ٚاحس ؾُح، ٔیعاٖ  ؾیب٘ٛثبوشطی

 ثٙبثطايٗٞب زض اسهبَ شضار ثؿیبض وٓ ثٛز.  اثطٌصاضی آٖ

ؾطٖز  ٞب ثٝ سیٕبض ٔصوٛض ثٝ دؽ اظ سّمیح ؾیب٘ٛثبوشطی

ٞب زض ٚاحس  ٚ ثب افعايف سٗساز ؾیب٘ٛثبوشطیسىثیط وطزٜ 
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ؾُح ٚ ثب چؿجیسٖ ثٝ اَطاف شضار ضيع ذبن ٚ 

ؾبوبضيس ثبٖث ايدبز اسهبَ لٛی  چٙیٗ سطقح دّی ٞٓ

ثیٗ شضار ذبن ٚ افعايف آؾشب٘ٝ خسايف ٚ حطوز 

ا٘س. ُٔبِٗبر اذیط اظخّٕٝ  چی ٚ  شضار ذبن قسٜ

یس ( سأي2022( ٚ لاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، )2020ٕٞىبضاٖ، )

َٛض ٔؤثطی  سٛا٘س ثٝ ٞب ٔی وٙس وٝ سّمیح ؾیب٘ٛثبوشطی ٔی

ٞبی  ٞبی ظيؿشی ذبن زض ظٔیٗ ثبٖث سٛؾٗٝ دٛؾشٝ

ٞب (. ؾیب٘ٛثبوشطی62ٚ  61قسٜ قٛز ) ذكه سرطيت

زِیُ زاقشٗ لبثّیز سٙٓیٕبر اؾٕعی، يٛ٘ی ٚ ٚخٛز  ثٝ

چٙیٗ ٚخٛز غلاف ٚ ؾبظٌبض ٚ ٞٓألاح دطٚسئیٙی 

ٞبی آثی ٚ ذبوی ٚ حشی زض  غلاسیٙی زض اغّت ٔحیٍ

ٚ  63قٛ٘س ) ٞبی قٕبَ ٚ خٙٛة ٘یع يبفز ٔی لُت

ٞبی ٔرشّف ٞب زض ثطاثط سٙف (. ؾیب٘ٛثبوشطی64

ذكىی،  ظيؿشی اظخّٕٝ زضخٝ حطاضر دبيیٗ، ٔحیٍ

ٞبی زيٍط ٔمبٚٔز  اقٗٝ ٔبٚضای ثٙفف، ا٘دٕبز ٚ سٙف

 (.63ٚ  50، 29وٙٙس )ٔی

 

 گیزی وتیجٍ

زٞس وٝ يه اثط آؾشب٘ٝ زض  ايٗ ُٔبِٗٝ ٘كبٖ ٔی

ٞبی قٛض  ض ذبنٞب ز دبؾد ٔطثٌٛ ثٝ اثط ؾیب٘ٛثبوشطی

ٞب  وٝ سّمیح ؾیب٘ٛثبوشطی َٛضی ٚ لّیبيی ٚخٛز زاضز. ثٝ

ٞبی ؾُح ذبن  سٛا٘س ثط سثجیز ٚ دبيساضی ذبوسا٘ٝ ٔی

ٔشط( اثط  ظيٕٙؽ ثط ؾب٘شی ٔیّی 6/5ثب قٛضی وٓ )

وٝ زض قٛضی ثبلا  زاض ٚ ٔثجشی زاقشٝ ثبقس. زضحبِی ٔٗٙی

ٓ ٔشط( ٘ؿجز ثٝ قٛضی و ظيٕٙؽ ثط ؾب٘شی ٔیّی 4/15)

سٛاٖ ثیبٖ وطز  ٖ٘ٛی ٔی سطی زاقشٝ اؾز. ثٝ سأثیط وٓ

سط ٘ؿجز ثٝ سّمیح  ٞبی ثب قٛضی وٓ ذبن

ٞب دبؾد ٔشفبٚر ٚ ثٟشطی ٘ؿجز ثٝ  ؾیب٘ٛثبوشطی

قٛضی ثبلا ٘كبٖ زاز٘س. ِٚی زضٞطنٛضر سّمیح 

ٕبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ ٞبی سی ٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ ؾیب٘ٛثبوشطی

ٞط زٚ حبِز ٘كسٜ ثب ؾیب٘ٛثبوشطی زض ٞبی سیٕبض ٕ٘ٛ٘ٝ

زاضی  ثب قٛضی وٓ ٚ ثب قٛضی ظيبز اثط ٔثجز ٚ ٔٗٙی

زِیُ زاقشٗ لبثّیز  ٞب ثٝ زاقشٝ اؾز. ؾیب٘ٛثبوشطی

سٙٓیٕبر اؾٕعی، يٛ٘ی ٚ ٚخٛز ألاح دطٚسئیٙی ٚ 

چٙیٗ ٚخٛز غلاف غلاسیٙی ٘ؿجز ثٝ ؾبظٌبض ٚ ٞٓ

ٞب  زٞٙس آٖ وٙٙس ٚ اخبظٜ ٔیقٛضی ٔمبٚٔز ٔی  سٙف

ٞبی  ٔؿبٖس ٔحیُی اظ َطيك ٚاوٙفزض قطايٍ ثؿیبض ٘ب

ايٗ  ثٙبثطايٗذٛز سىثیط ٚ ايدبز قٛ٘س.  ٔٙحهط ثٝ

ٞبيی ضا زض ٔٛضز ثٟجٛز دبيساضی ٚ سثجیز  ٞب ثیٙف يبفشٝ

حبَ،  زٞس. ثبايٗ ٞبی ؾُح ذبن قٛضی اضائٝ ٔی ذبوسا٘ٝ

 ذهٛل چٍٍٛ٘ی سأثیط ضيعٔٛخٛزار ظ٘سٜ ثٝ

قٛض  ٞب ثط دبيساضی ٚ سثجیز ؾُح ذبن ؾیب٘ٛثبوشطی

ثیٙی سثجیز ذبن ٚ  سط ثطای دیف ٘یبظ ثٝ ُٔبِٗٝ ثیف

 خٌّٛیطی اظ فطؾبيف ٚ ٌطزٚذبن زض آيٙسٜ زاضز.

 

 تقدیز ي تطکز

٘ٛيؿٙسٌبٖ اظ حٕبيز ٔبزی نٙسٚق حٕبيز اظ 

( ثطٌطفشٝ اظ INSFٌطاٖ ٚ فٙبٚضاٖ وكٛض ) دػٚٞف

ٞبی زا٘كىسٜ  ٚ ٔؿبٖسر "4015007"َطح قٕبضٜ 

ثیز ٔسضؼ ثطای ا٘دبْ ايٗ ٔٙبثٕ َجیٗی زا٘كٍبٜ سط

چٙیٗ اظ زاٚضاٖ ٔحشطْ  دػٚٞف ؾذبؾٍعاض ٞؿشٙس. ٞٓ

ايٗ ٔمبِٝ وٝ ثب ٘ٓطار ٚ دیكٟٙبزٞبی ذٛز ٔٛخت 

 ٕ٘بيٙس. ا٘س سكىط ٔی ثٟجٛز ٔشٗ حبيط قسٜ

 

 َا، اطلاعات ي دستزسی دادٌ

ٞبی ايٗ دػٚٞف ٔطثٌٛ ثٝ َطح دؿبزوشطی  زازٜ

٘ٛيؿٙسٜ ٔؿئَٛ  ثبقس وٝ ثب ٔىبسجٝ ثب ٘ٛيؿٙسٜ اَٚ ٔی

  .لبثُ زؾشطؾی ٔی ثبقٙس

 

 تعارض مىافع

زض ايٗ ٔمبِٝ سٗبضو ٔٙبفٗی ٚخٛز ٘ساضز ٚ ايٗ 

 ِٝ ٔٛضز سأيیس ٕٞٝ ٘ٛيؿٙسٌبٖ اؾز.أٔؿ

 

 مطارکت وًیسىدگان

ٔكبضوز ٘ٛيؿٙسٌبٖ زض ايٗ ٔشٗ ثٝ قىُ شيُ 

 اؾز: 
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ٞب ٚ  آٚضی زازٜ قٙبؾی ٚ خٕٕ ٘ٛيؿٙسٜ اَٚ: ضٚـ

ٔكبضوز زض آ٘بِیعٞب، ثبظزيسٞبی ٔیسا٘ی، اَلاٖبر، 

 ٍ٘بضـ ٔمبِٝ. 

قٙبؾی، انلاح ٚ  ٚ ضٚـ َطح سحمیك٘ٛيؿٙسٜ زْٚ: 

ؾبظی ٔمبِٝ، ٔكبضوز زض آ٘بِیعٞب، ٘ٓبضر  ٟ٘بيی

 . سحمیك

 ٚ ٘ٛيؿی ثط٘بٔٝقٙبؾی اَلاٖبر،  ٘ٛيؿٙسٜ ؾْٛ: ضٚـ

انلاح  ٚ سهبٚيط دطزاظـ ثب ٔطسجٍ ٞبی زازٜ اؾشرطاج

 ٔمبِٝ.

 اخلاقیاصًل 

٘ٛيؿٙسٌبٖ انَٛ اذلالی ضا زض ا٘دبْ ٚ ا٘شكبض ايٗ 

ا٘س ٚ ايٗ ٔٛيٛٔ ٔٛضز سأيیس  اثط ّٖٕی ضٖبيز ٕ٘ٛزٜ

 ثبقس. ٞب ٔی آٖ

 

 حمایت مالی

نٙسٚق حٕبيز اظ ثب حٕبيز ٔبِی  دػٚٞفايٗ 

( ثطٌطفشٝ اظ INSFٌطاٖ ٚ فٙبٚضاٖ وكٛض ) دػٚٞف

 نٛضر ٌطفشٝ اؾز. "4015007"َطح قٕبضٜ 
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