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Background and Objectives: Floods are one of the most damaging 

natural disasters in the world. So better understanding of the flood hazard 

phenomenon and its potential consequences is necessary. The present 

research is a part of the flood risk management approach based on the 

KULTURisk framework, in which vulnerability is examined as one of the 

flood risk components. The aim of the research is to assess the 

vulnerability of local communities exposed to the flood occurrence in the 

current conditions, and also to predict the effects of intervention scenarios 

on its reduction. Flood vulnerability assessment requires quantifying 
vulnerability components. 

 

Materials and Methods: In this research, according to the intended 

purpose and using field observations and related literature review, the 

components, variables and indicators for the region existing conditions 

were selected based on the existing conditions of the region. The required 

data and information were collected using questionnaires and interviews 

with the local communities, statistical yearbooks, population and housing 

census data center, instructions and guidelines for the management system 

of statistics and hospital information, as well as referring to related 

executive organizations at the city and province levels. The statistical 

population includes local communities living in the 100-year flooding areas 
in a part of the Qarachai River in town of Ramian (one of the tributaries of 

the Gorganroud River in the Golestan province). The reason for choosing 

this reach is the location of the villages in the vicinity of the river and the 

frequency of flood events that have occurred in the past years. The index 

values were normalized by classification scale and distance to reference 

methods and the weight of each index was determined by the Delphi 

method. The normalized index values were converted into spatial layers in 

the GIS environment. Then, a vulnerability map of the target area was 

prepared by combining the spatial layers of susceptibility, adapting 

capacity and coping capacity variables. Based on the results, three 
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intervention scenarios including early warning system establishment, risk 

governance intervention and risk spreading were selected in order to reduce 

the level of vulnerability in the face flooding for the study area.  

 

Results: The degree of vulnerability of flood-affected areas in the study 

area for the current conditions was classified as "highly vulnerable",  

while by applying intervention scenario under combined scenarios 

(including early warning system establishment, risk governance 

intervention and risk spreading), the vulnerability degree would change to 
"slightly vulnerable" level. 

 

Conclusion: The results of this research, is helpful for better understanding 

of the phenomenon of flooding and its potential consequences by the 

people and authorities of the Seyed Kalateh village. It also will facilitate 

the prioritization of measures appropriate to the region conditions in order 

to reduce vulnerability by increasing adapting capacity and coping 

capacity. Since, the effectiveness of the proposed measures such as 

creating an early warning system, intervention risk governance and risk 

spreading on reducing vulnerability and consequently reducing the amount 

of human and financial losses has been recognized, it is an important step 
in the direction of flood risk management at different scales. Moreover, the 

analysis shows the necessity of vulnerability assessment and adoption of 

specific policies at the local scale (the Seyed Kalateh village), while this 

issue is usually not considered in technical and financial planning of crisis 

management especially for flood risk management.  
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 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 

 پژوهشی -مقاله کامل علمی

 

 

 29/08/01  تاریخ دریافت:

 04/03/02تاریخ ویرایش:  

 30/05/02تاریخ پذیرش:  

 

 

 های کلیدی:  واژه

 پذیری،  آسیب

 ، چای رودخانه قره

 روش دلفی، 

  ،KULTURiskرویکرد 

 سناریو اصلاحی، 

 محور سیل  -مدیریت ریسک
 

شود. درک  ترین سوانح طبیعی در جهان محسوب می رسان سیل یکی از آسیبسابقه و هدف: 

حاضر بخشی از رویکرد مدیریت  پژوهش. بهتر پدیده سیل و پیامدهای بالقوه آن ضرورت دارد

عنوان  پذیری به است که در آن آسیب KULTURiskمحور سیل براساس چارچوب  -کریس

پذیری جوامع  ارزیابی آسیب پژوهششود. هدف  های ریسک سیل بررسی می یکی از مؤلفه

مدیریتی بر بینی اثرهای سناریوهای  محلی در مواجهه با پدیده سیل در شرایط موجود و نیز پیش

 پذیری است. کردن اجزای آسیب پذیری سیل، مستلزم کمی کاهش آن است. ارزیابی آسیب
 

و با استفاده از بازدیدهای میدانی و  موردنظر هدف به ، با توجهپژوهشدر این  ها: مواد و روش

ها  دادههای متناسب با شرایط موجود منطقه انتخاب شد.  متغیرها و شاخص ها، مرور منابع مؤلفه

های آماری،  و اطلاعات موردنیاز با استفاده از پرسشنامه و مصاحبه با جوامع محلی، سالنامه

اطلاعات سرشماری نفوس و مسکن، دستورالعمل و راهنمای سامانه مدیریت آمار و اطلاعات 

 های اجرایی مرتبط در سطح شهرستان رامیان و استان چنین مراجعه به دستگاه بیمارستانی و هم

وتحلیل شد. جامعه آماری شامل جوامع محلی ساکن در پهنه  آوری و تجزیه گلستان جمع

های  چای شهر رامیان از سرشاخه ای از رودخانه قره سیلاب با دوره بازگشت صدسال در بازه

رود واقع در استان گلستان هست. دلیل انتخاب بازه مذکور موقعیت قرارگیری  رودخانه گرگان

های  ورت رودخانه و نیز فراوانی وقوع رخدادهای سیلابی است که طی سالروستاها در مجا

بندی شده و با روش فاصله تا  مقیاس طبقه  ها با روش گذشته رخ داده است. مقادیر شاخص

ها با روش دلفی تعیین گردید. مقادیر  سازی شدند. وزن هر یک از شاخص مرجع نرمال
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های مکانی تبدیل شدند. بدین ترتیب با ترکیب  یهبه لا GISشده در محیط  های نرمال شاخص

پذیری منطقه هدف  های سازگاری و مدارا نقشه آسیب ظرفیت های متغیرهای حساسیت، لایه

زودهنگام،  هشدار   تهیه شد. براساس نتایج حاصل، سه سناریوی اصلاحی شامل ایجاد سامانه

پذیری در مواجهه با سیل  آسیبمنظور کاهش سطح   بهبود حکمرانی ریسک و توزیع ریسک به

 برای منطقه هدف انتخاب شد.
 

پذیری مناطق متأثر از سیل در منطقه هدف در شرایط کنونی در طبقه  سطح آسیب ها: یافته

سیل  هشدار   قرار گرفت که با اعمال سناریوی اصلاحی ترکیبی )سامانه« پذیر زیادآسیب»

« پذیر آسیب کمی»پذیری به طبقه  زودهنگام، بهبود حکمرانی ریسک و توزیع ریسک( آسیب

 خواهد رسید.
 

حاضر علاوه بر کمک به درک بهتر پدیده سیل و پیامدهای بالقوه آن  پژوهشایج نت گیری: نتیجه

بندی اقدامات متناسب با  توسط مردم روستای سیدکلاته و مسئولین، موجب تسهیل در اولویت

های سازگاری و مدارا  پذیری از طریق افزایش ظرفیت منظور کاهش آسیب شرایط منطقه به

زودهنگام، بهبود  هشدار   شی اقدامات پیشنهادی )ایجاد سامانهگردد. چراکه میزان اثربخ می

تبع آن کاهش میزان تلفات جانی  پذیری و به حکمرانی ریسک و توزیع ریسک( بر کاهش آسیب

 محور -و خسارات مالی مشخص شده است که خود گام مهمی در راستای مدیریت ریسک

چنین نتایج این مطالعه ضرورت ارزیابی  رود. هم شمار می ههای مختلف مکانی ب سیل در مقیاس

.  دهد های خاص در مقیاس محلی )روستای سیدکلاته( را نشان می پذیری و اتخاذ سیاست آسیب

های فنی و مالی در حوزه  ریزی طورمعمول در برنامه این در حالی است که این موضوع به

 شود. ویژه مدیریت ریسک سیل لحاظ نمی مدیریت بحران به
 

بینی اثرهای سناریوهای اصلاحی  پیش(. 1402) مهدی ،کاهه ،سعدالدین، امیر ،وند، حسین زینی ،پور، ناصر طهماسبی ،بای، محبوبه: استناد

های حفاظت  پژوهش. استان گلستان( -چای شهر رامیان پذیری جوامع محلی در پهنه سیلاب )رودخانه قره بر کاهش آسیب

 .51-74(، 2) 30، آب و خاک

                  DOI: 10.22069/jwsc.2023.20801.3596 
 

                       نویسندگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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مقدمه
 مانندهای طبیعی  و پدیده 2، سانحه1مخاطره طبیعی

ای، طوفان، فوران  سیل، زلزله، حرکات توده
سالی هستند که بر زندگی و  فشانی و خشک آتش

های مردم و محیط اثر گذاشته و آسیب  دارایی
 جهانی اقلیم  در قرن حاضر، تغییر(. 1رساند ) می

دچار و خساراتی  با بروز سوانح آینده بشریت را
 بین، سیل سهم  که ازاین (2)کرده است چالش 

 های اقتصادی مردم  ای در زندگی و فعالیت عمده

بینی دانشمندان،  که براساس پیش طوری (. به3دارد )
فراوانی و شدت رخدادهای حدی و بروز خسارات 

ی از سیل به دلیل عوامل انسانی توأم با توجه ناش قابل
 بنابراین (.4عوامل طبیعی در حال افزایش است )

منظور کاهش  های مناسب به اتخاذ راهبرد و روش
های انسانی، اقتصادی و اجتماعی و سایر  خسارت

های  پیامدهای ناشی از سیل ضرورت دارد. در سال

طور ویژه با  توجهی از منابع به قابلاخیر، حجم 
وتحلیل مخاطره سیل منتشر شده است.  موضوع تجزیه

وجود، هنوز کمبود مطالعات علمی و تجربه  بااین
محور سیل وجود  -عملی در زمینه رویکرد ریسک

محور سیل شامل اقدامات  -مدیریت ریسکدارد. 
و کاهش ریسک، یا فرآیند  3انجام شده برای تخفیف

ها و اقدامات  ارزیابی ریسک، ارزیابی گزینهکامل 

رویکرد مذکور، با (. 5کاهش ریسک سیل است )
جانبه بر چرخه مدیریت سانحه  پوشش صریح همه

جای تمرکز صِرف بر کنترل سیل، بر دیدگاه  به
ترتیب،  این مدیریت ریسک سیل تمرکز دارد. به

شدن به  سیل در حال تبدیلمحور  -مدیریت ریسک

یک فرآیند مهم برای انطباق با یک محیط دائماً در 
 .حال تغییر، ناشی از تغییر اقلیم و عوامل انسانی است

محور سیل،  -های فرایند مدیریت ریسک یکی از گام
ارزیابی ریسک سیل است که اثرات نامطلوب ناشی از 

                                                
1- Natural hazards 

2- Disaster 

3- Mitigation 

 وکند  یک پدیده طبیعی )مانند سیل( را توصیف می

گیری پیامدهای احتمالی  هدف کلی آن درک و اندازه
های  تأثیر و سیستم مرتبط با وقوع سیل در مناطق تحت

های مختلفی برای  پذیر سیل است. چارچوب آسیب
ها رویکرد  ارزیابی ریسک سیل وجود دارد. یکی از آن

محور برای توسعه فرهنگ پیشگیری از سیل  دانش
(KULTURisk

با هدف  2010( است که در سال 4

محور فرهنگ پیشگیری از  توسعه رویکرد دانش

 ریسک به همراه ارزیابی مزایای مختلف پیشگیری 
(. بر اساس 6از ریسک مورداستفاده قرار گرفت )

ادبیات ارزیابی ریسک ثابت شده است که چارچوب 
ارزیابی خسارت  که همان و رویکرد اجرایی آن مذکور

5اقتصادی )-اجتماعی
SERRA است مزایایی نسبت )

که در آن الف(  طوری ها دارد. به به سایر روش

سازی مؤلفه فیزیکی یا محیطی و مؤلفه  یکپارچه

های  اقتصادی، ب( در نظر گرفتن ظرفیت -اجتماعی
اجتماعی کاهش ریسک و ج( ارزیابی اقتصادی 

ای ه های فراتر از هزینه ریسک تمرکز دارد که هزینه
چنین  شود. هم ملموس مستقیم در آن لحاظ می

محور برای توسعه فرهنگ  رویکرد دانشچارچوب و 

( منافع حاصل از KULTURiskسیل )پیشگیری از 
دهد که منجر به  اجرای اقدامات پیشگیرانه را نشان می

گیری در مورد  ریزی و تصمیمحمایت از برنامه
طور  ب بهشود. این چارچو اقدامات کاهنده ریسک می

 های  کامل به هر سه بعُد و متغیرها و شاخص
 پردازد و ارزیابی جامع آن به شکل  ذیل آن می

چارچوب  بنابراین(. 8و  7شود ) مکان محور انجام می

حاضر انتخاب شد که در آن  پژوهشمورداشاره برای 
و در معرض  7پذیری ، آسیب6ریسک تابعی از مخاطره

موردنظر بعُد چارچوب . در (1)شکل است  8بودن

                                                
4- Knowledge-based approach to develop a 
cULTUre of Risk prevention (KULTURisk) 
5- Socio-Economic Regional Risk Assessment 
(SERRA) 
6- Hazard 

7- Vulnerability 

8- Exposure 
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های فیزیکی/محیطی و  شامل مؤلفهپذیری  آسیب

های فیزیکی/ محیطی آن  اجتماعی است. مؤلفه
ها در ها و زیرساخت وسیله احتمال وجود سازه به

لقوه در معرض آسیب هستند طور با منطقه که به
های اجتماعی  شود. مؤلفه ( تعریف می1)حساسیت

پذیری از طریق ارزیابی آمادگی پیشین جامعه با  آسیب
توجه به درک و آگاهی آنان از ریسک برای مواجه با 

( 2مخاطره و کاهش اثرات نامطلوب )ظرفیت سازگاری

 های پیشین آنان برای مدارا و غلبه بر اثرات و مهارت
گردد. ظرفیت  ( تشریح می3مخاطره )ظرفیت مدارا

سازگاری به قبل از رخداد سیل مرتبط است که 
های اجتماعی، ساختاری و نیز میزان درک سیل  شاخص

 گیرد. ظرفیت مدارا نیز به  ( را دربرمی7جامعه محلی )
های  گردد که شامل شاخص بعد از رخداد سیل برمی

واکنش در برابر  رفتاری و ساختاری است که بر توانایی

زمان تجربه مخاطره ها در  اثرات نامطلوب و کاهش آن
 طور  این بعُد بهذکر است  (. شایان9دلالت دارد )

جداگانه )فقط با در نظر گرفتن ابعاد مخاطره، 
صورت توأم )درنظر  پذیری و درمعرض بودن( یا به آسیب

توانند موردبررسی و استفاده قرار  گرفتن تمام ابعاد( می

بگیرند. با توجه به ارزیابی جامع و یکپارچه چارچوب و 
محور برای توسعه فرهنگ پیشگیری از  رویکرد دانش

عنوان مبنای طرح کلی برای  ، به(KULTURiskسیل )
قرار گرفت که در این  تر مورداستفاده گسترده پژوهش

اشاره شده است که دلیل پذیری  مقاله به بعُد آسیب
تر در کشور به آن پرداخته شده  هم این است که کم آن

 پژوهشکارگیری آن در یک  است و معرفی کامل و به

عنوان یکی از ابعاد مهم ریسک و مدیریت  نمونه به
. بدیهی است (7)محور سیل ضرورت دارد -ریسک

برای ارزیابی ریسک سیل، دو بعُد دیگر شامل مخاطره 
موردمطالعه بررسی  و درمعرض بودن نیز در منطقه

 اند که نتایج آن در آینده ارائه خواهد شد. شده

                                                
1- Susceptibility 

2- Adaptive Capacity  

3- Coping Capacity 

 های پژوهشپذیری اغلب در  ه مفهوم آسیباگرچ

در  شود، ولی این مفاهیماستفاده میسوانح مربوط به 

های طول دو دهه گذشته تغییر کرده است و تلاش

متعددی برای تعریف و درک معنای این واژه صورت 

ای است که یک  پذیری درجه(. آسیب10گرفته است )

ساختار، خدمات یا منطقه جغرافیایی از طریق جامعه، 

اثرات و تهدیدات احتمالی، دچار آسیب یا تخریب 

های  پذیری ترکیبی از مؤلفه نقشه آسیب(. 7شود ) می

های اجتماعی  فیزیکی/ محیطی و نیز مؤلفه

های اجتماعی، رفتاری و ساختاری( است.  )شاخص

پذیری اجتماعی و  ( آسیب2014) و همکاران وریس

ای داخلی و های رودخانهزیستی را در سیستم محیط

حوضه کشور چین را مورد ارزیابی  21فرامرزی در 

پذیرترین قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که آسیب

دست رودخانه های پایینهای چین در حوضه بخش

با تراکم جمعیت بالا، قابلیت دسترسی  4زرد و های

(. 11پایین به آب و مداخلات انسانی بالا قرار دارند )

( به بررسی رویکرد ارزیابی 2015گین و همکاران )

بنگلادش پرداختند.  5جامع ریسک سیل در شهر داکا

آوری مؤلفه  پذیری را از طریق جمع ها مؤلفه آسیب آن

ماعی )ظرفیت مدارا و سازگاری( و حساسیت اجت

بودن را نیز  تعیین نمودند و بعد در معرض ها ساختمان

کردن پهنه سیلاب با استفاده از مدل  پس از مشخص

درنظر گرفتند. نتایج نشان داد که رویکرد  6رس هک

تری در مورد  جامع مورداستفاده، اطلاعات بیش

های راهبرد  گزینهبندی  منظور اولویت مخاطره سیل به

و به حداقل رساندن خسارت در منطقه را فراهم 

( در خصوص 2019مانیا و همکاران )(. 6کند ) می

 -پذیری سیل در روستای هموتشا ارزیابی آسیب

های  شاخص آفریقای جنوبی با استفاده از 7مونگامونوی

                                                
4- Hai and Yellow 

5- Dhaka 

6- Hydrologic Engineering Center River Analysis 

System (HEC-RAS) 

7- Hamutsha-Muungamunwe 
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ای  مطالعه آوری حساسیت، درمعرض بودن و تاب

پذیری برحسب ماهیت  که آسیب طوری انجام دادند به

خاک، نوع مسکن، اشتغال، تحصیلات و میزان 

شود. نتایج نشان  بارندگی در یک فصل تعیین می

های اجتماعی امتیاز بالاتری نسبت به  دهد مؤلفه می

چنین هر دو مؤلفه اجتماعی  مؤلفه اقتصادی دارد و هم

تری نسبت به مؤلفه فیزیکی به  و اقتصادی امتیاز بیش

بانه و همکاران  بلاس(. 12خود اختصاص داده است )

مالزی به ارزیابی  1( در شهر کوانتان2020)

ها پرداختند که با افزایش عمق  پذیری ساختمان آسیب

سیلاب، مناطقی که دیوارهایی از جنس چوبی دارند 

شوند. از طرفی  دچار آسیب می تر از سایر مناطق بیش

دیوارها با جنس بلوک بتنی به عنوان یکی از مصالح 

ها  های ساختمانی صنعتی، میزان آسیب آنسیستم

در  (2020و همکاران ) فاطمی(. 13حداقل است )

نواحی حومه شهری واقع در داکای شرقی بنگلادش با 

گیری از تجربیات جوامع بینشی در مورد  بهره

های پاسخ به سیل و  پذیری فیزیکی، راهبرد آسیب

دهد که  ظرفیت سازگاری ارائه دادند. نتایج نشان می

اقتصادی، یک رژیم  -علاوه بر مداخلات اجتماعی

مدیریت هدفمند و مردم محور سیل که به سن، 

ها توجه  ترکیب مصالح و کیفیت ساختاری خانه

های سازگاری ساکنان و  کند، برای ایجاد ظرفیت می

مدت در برابر سیل ضروری است  آوری طولانی تاب

وامع ( فرایند تخلیه ج2020ونگ و همکاران ) (.14)

سازی  پذیر را با استفاده از چارچوب شبیه آسیب

ها  نتایج آن در مناطقی از کشور چین را 2محور -عامل

سیل ساکنان و کارایی  نشان داد بین آستانه تحمل

احمدشاه و (. 15تخلیه همبستگی منفی وجود داشت )

ریسک ( به تعیین راهبردهای کاهش 2017همکاران )

 3سیل در سطح خانوار در ایالت خیبر پهتونخوا

                                                
1- Kuantan 

2- Agent-based modeling framework 

3- Khyber Pakhtunkhwa 

ها نشان داد که جنسیت،  پاکستان پرداختند. نتایج آن

سن، مکان، درآمد ماهانه، اندازه خانواده، مالکیت 

خانه، ناتوانی و تحصیلات بر انتخاب راهبردهای 

گذارد و  کاهش سوانح در سطح خانوارها تأثیر می

اتخاذ راهبردهای کاهش سوانح در سطح خانوار 

ت مالی، فقدان توسط عوامل متعددی ازجمله محدودی

ریزی کاربری زمین و  سیستم هشدار اولیه، عدم برنامه

صفاری و همکاران (. 16شود ) منابع ناکافی محدود می

و  4( با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی2010)

پذیری مناطق شهری در  منطق فازی به ارزیابی آسیب

داختند. نتایج این مطالعه که در برابر مخاطره سیل پر

منطقه سه تهران انجام شد نشان داد، این منطقه مستعد 

خطرات ناشی از سیل است و رعایت نکردن حریم 

ها، ضریب رواناب بالا  مسیل، مقاومت پایین ساختمان

ترین اهمیت را در  در مناطق مسکونی بیش

پذیری منطقه دارد و بیش از دوازده درصد  آسیب

( 2019(. جمال )17پذیر است ) کاملاً آسیبمنطقه 

پذیری  صورت مطالعه موردی به ارزیابی آسیب به

جوامع محلی در مواجهه با رخدادهای سیل در 

رودخانه خرمارود، استان گلستان پرداختند. در این 

های حساسیت، ظرفیت  ها از شاخص ارزیابی آن

نمودند. نتایج نشان  مدارا استفادهسازگاری و ظرفیت 

های مسکونی با بافت قدیمی و تراکم  داد کاربری

ساخت زیاد در حاشیه رودخانه بالاترین میزان 

های آموزش و  حساسیت را دارند و اجرای فعالیت

سازی مکان ایمن در برابر سیل،  افزایش آگاهی، فراهم

آموزش افراد جامعه محلی داوطلب عضویت در 

احمر، اختصاص زمان کافی برای مانور  هلالجمعیت 

سازی سیستم هشدار اولیه، تحت  و آموزش، پیاده

پوشش قرار دادن خانوارهای نیازمند حمایت 

های  اجتماعی، بیمه سیل خانوار و بیمه فعالیت

طور  در مطالعه مذکور به 8اقتصادی تحت سناریوی 

                                                
4- Geographic Information System (GIS) 

https://sciprofiles.com/profile/1007196
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 1/0پذیری به میزان  میانگین باعث کاهش آسیب

پذیری  (. نتایج مطالعه ارزیابی آسیب18شد ) خواهد

تهران در برابر سیل با استفاده از فن سلسله  22منطقه 

علویجه و  توسط اسماعیلی 1مراتبی منطق فازی

پذیری در  ( نشان داد که میزان آسیب2020همکاران )

( 2022شهرکی و همکاران )(. 19آن مناطق بالا است )

پذیری  در حوزه آبخیز اوغان استان گلستان، آسیب

معیشتی خانوار روستایی ناشی از تغییر اقلیم را مورد 

نشان داد که با افزایش درآمد  بررسی قرار دادند. نتایج

پذیری آنان ماهانه و مدت اقامت در روستا از آسیب

 .(20)کاسته شده است 

 

 
 (.7سازی ریسک ) منظور کمی ها به ها و منابع اصلی داده برای تبیین مؤلفه KULTURiskچارچوب  -1شکل 

Figure 1. The KULTURisk framework to determine the main components and sources of data in order to 

quantify risk (7). 

 

طورکلی مطالعات  بهدهد که  مرور منابع نشان می1

شده در زمینه سیل عمدتاً بر مخاطره سیل تمرکز  انجام

ویژه ارزیابی  سیل به محور -اند و مدیریت ریسک کرده

ریسک سیل با درنظرگرفتن سه جزء و ساختار ریسک 

طور  بودن به پذیری و در معرض اعم از مخاطره، آسیب

زمان و در کنار هم چندان موردبررسی قرار نگرفته  هم

پذیری  ویژه در خصوص آسیب است. این موضوع به

سیل با بررسی منابع خارجی و داخلی مصداق پیدا 

تر به بعد اجتماعی، رفتاری و ساختاری  و کم نماید می

مدیریت ریسک سیل پرداخته شده است. این در حالی 

پذیری خود از جایگاه مهمی در  است که آسیب

                                                
1- Fuzzy Logic 

محور سیل برخوردار است و درک  -مدیریت ریسک

منظور کاهش تعداد تلفات،  پذیری به سطح آسیب

دیده و نیز اتخاذ اقدامات  خسارات و افراد آسیب

ایران  کشور مایشگیرانه در این راستا ضرورت دارد. پ

تأثیر سوانح  ساله تحت یکی از مناطقی است که همه

یل قرار گرفته است و همراه با عوامل س مانندطبیعـی 

انسانی چون تجاوز به حریم رودخانه، سالانه 

که  طوری خسارات بسیاری را متحمل شده است. به

به روستاییان  عمده خسارات جانی و مالی مربوط

هم روابط تنگاتنگ نواحی روستایی با  است، دلیل آن

ها است که  محیط طبیعی و توان محدود در اختیار آن

اط تری نسبت به نق پذیری بیش باعث شده آسیب



 وهمکارانمحبوبهبای.../بینیاثرهایسناریوهایاصلاحیبرکاهشپیش

 

59 

(. متأثر شدن استان گلستان از 21شهری داشته باشند )

( افزایش فراوانی رخدادهای حدی 22تغییر اقلیم )

چون سایر نقاط  ویژه در فصل تابستان هم به 1بارش

کشور بر کسی پوشیده نیست. علاوه بر عامل مذکور 

)طبیعی( در بروز رخداد سیل، عوامل انسانی چون 

های آبخیز و  ها در خروجی حوزه استقرار سکونتگاه

ریم رودخانه منجر به ها و تجاوز به ح افکنه مخروط

تشدید خسارات در استان شده است. ازجمله 

های آبخیز استان گلستان که فراوانی رخدادهای  حوزه

چای   سیلابی در آن بارز است، حوزه آبخیز قره

 8/03/1393شهرستان رامیان است که در رخداد سیل 

 367ای به میزان  بالاترین میزان دبی حداکثر لحظه

ود اختصاص داده است. با توجه به مترمکعب را به خ

پذیری یکی از مراحل مهم  که ارزیابی آسیب این

به  پژوهشرود این  مدیریت ریسک سیل به شمار می

پذیری جوامع محلی در چارچوب  ارزیابی میزان آسیب

KULTURisk  در بازه میانی رودخانه اصلی حوزه

چای شهرستان رامیان واقع در استان گلستان  آبخیز قره

پردازد و اثرات اقدامات اصلاحی و سناریوهای  می

حاضر  پژوهشنماید. نتایج  بینی می محتمل را پیش

منظور فراهم کردن راهبردهای سازگاری با شرایط  به

تغییراقلیم و نیز شرایط کنونی ناشی از دخالت انسان و 

کاهش و تخفیف تبعات سوانح محیطی ناشی از آن 

گذاران، مدیران و  ستچون رخداد سیل موردتوجه سیا

گیران سوانح طبیعی در سطوح مختلف  تصمیم

های نهایی  گیری و اجرا است؛ چراکه نقشه تصمیم

پذیری ابزار مدیریتی مناسب در این زمینه  آسیب

  رود. شمار می به

 





                                                
1- Extreme rainfall events 

هاروشموادو

مختصات چای ازنظر جغرافیایی به  حوزه آبخیز قره

شرقی و  55ْ  16َ  47ً  تا 55ْ  02َ 24طول جغرافیایی  ً

شمالی  37ْ  03َ  05ً  تا 36ْ  48َ  26ً  عرض جغرافیایی

در استان گلستان واقع شده است که مساحت آن 

چای به طول  (. رودخانه قره23هکتار است ) 5/24816

ای  های حوزه رودخانه کیلومتر یکی از سرشاخه 35

رود است. با توجه به موقعیت قرارگیری  گرگان

ای میانی رودخانه  روستاها در مجاورت رودخانه، بازه

حاضر  پژوهشچای به طول هفت کیلومتر برای  قره

(. در مناطق بالادست منطقه 2انتخاب شد )شکل 

ار هکتار هز 13های آن  موردمطالعه، مساحت حوضه

درصد است. طول رودخانه  36با شیب متوسط حدود 

کیلومتر، شیب آبراهه اصلی آن حدود  16اصلی آن 

درصد منطقه از سازند  70چنین  درصد و هم 5/13

با توجه به  .(23شمشک تشکیل شده است )

تأثیرپذیری حوضه مذکور از عوامل طبیعی و انسانی 

شناسی  ب زیاد منطقه، مساحت غالب زمینشی مانند

 ییلاق، تجربه  منطقه از نوع سازند حساس خوش

، عدم رعایت اصول صحیح 2های ناگهانی وقوع بارش

برداری از  بازده، بهره دار کم کشاورزی در اراضی شیب

معادن، ایجاد خطوط ارتباطی بدون در نظر گرفتن 

ها در سازی، استقرار سکونتگاه اصول فنی در جاده

ای و  ها، رخدادهای سیلاب رودخانه افکنه مخروط

ملاحظه به وقوع  ناگهانی به همراه خسارات قابل

عنوان یکی از  چای به پیوسته است. حوزه آبخیز قره

ملاحظه رخداد سیل است  ها با فراوانی قابل حوضه

(24.) 

                                                
2- Flash flood 
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 . چای، استان گلستان و در کشور موقعیت بازه هدف در حوزه آبخیز قره -2شکل 

Figure 2. Location of the study reach in the Gharachai watershed, Golestan Province, Iran.  

 

 گیری پذیری به فرایند تصمیم سازی میزان آسیب کمی

ها  پارامترها و شاخص دنماید. بنابراین بای کمک می

طوری طراحی و انتخاب شوند تا بتوان اطلاعات کافی 

سازی و مدارا جوامع در برابر سوانح  منظور آماده به

سیل در منطقه هدف را استخراج نماید، چراکه تعداد 

ها و  های اقتصادی آن زیادی از مردم، فعالیت

 ات نامطلوب سیل هستند تأثیر اثر اکوسیستم تحت

حاضر  پژوهشپذیری در  منظور تعیین آسیب (. به2)

های مورداستفاده از مطالعات  متغیرها و شاخص

( بر اساس شرایط منطقه 2015جوپونی و همکاران )

لفه، متغیرها و ؤم 3(. در شکل 25هدف استخراج شد )

های مورد استفاده برای تعیین ظرفیت  شاخص

معرفی شده  پژوهشپذیری در منطقه هدف  آسیب

 است.

در زمینه  پژوهشهای مورداستفاده  شاخص

حساسیت ساختمان، ظرفیت سازگاری و مدارا است. 

ها مفاهیم آماری هستند که به شکل یک  شاخص

کردن  منظور مقایسه و کمی کمیت یا یک وضعیت به

( و 26گیرند ) شرایط یک سیستم مورداستفاده قرار می

وتحلیل رویدادهای  ابزارهایی را برای ارزیابی و تجزیه

گیرندگان را فراهم  سوانح طبیعی توسط تصمیم

(. جامعه آماری موردنظر در محدوده پهنه 7نماید ) می

لاب با دوره بازگشت صدسال که طی مطالعات سی

(. 27انتخاب شد ) 1400بای و همکاران در سال 

ها و  ها بخشی از داده منظور تعیین مقادیر شاخص به

اطلاعات موردنیاز با استفاده از پرسشنامه و مصاحبه با 

های آماری، مرکز آمار ایران،  جوامع محلی، سالنامه

لاعات سرشماری نفوس و مسکن، دستورالعمل و اط

راهنمای سامانه مدیریت آمار و اطلاعات بیمارستانی 

های  شده از سوی دستگاه های رسمی ارائه و گزارش

چنین مراجعه حضوری به ادارات مرتبط  اجرایی و هم

شامل اداره بهزیستی   در سطح شهرستان و استان

شهرستان، کمیته امداد امام خمینی )ره( شهرستان، 

احمر شهرستان و استان، شبکه بهداشت  جمعیت هلال

و  و درمان شهرستان رامیان، دانشگاه علوم پزشکی

گلستان، مرکز بهداشت  خدمات بهداشتی درمانی

ای استان گلستان و  روستای باقرآباد، شرکت آب منطقه

آوری شد. پس از طراحی  های مرتبط جمع سایر اداره
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منظور اطمینان از روایی و پایایی  پرسشنامه مقدماتی، به

ضمن استفاده از نظرات متخصصان و اساتید، تعداد 

پرسشنامه از طریق مصاحبه با جوامع محلی تکمیل  30

استخراج شد  758/0شد و مقدار آماره آلفا کرونباخ 

شمار  هب وهشپژکه ضریب مناسبی برای انجام 

رفت و بر این اساس برای جامعه هدف پرسشنامه  می

 تکمیل شد.

 

 
 .(7) پذیری سیل در منطقه موردمطالعه های مورداستفاده برای تعیین آسیب ها، متغیرها و شاخص مؤلفه -3شکل 

Figure 3. The components, variables, and indicators used to determine flood vulnerability in the research area (7). 

 

ها براساس شرایط حاکم در منطقه  مقادیر شاخص

 و طبق نظرات کارشناسی برای منطقه تعیین و 

ها،  منظور مقایسه شاخص (. به3کمی شدند )شکل 

ها ضرورت دارد.  آمده آن دست سازی مقادیر به  نرمال

ها در یک مجموعه داده، اغلب واحدهای  شاخص

یل مقادیر سازی تبد گیری متفاوتی دارند. نرمال اندازه

گیری مختلف به یک عدد  شاخص با واحدهای اندازه

ها به  سازی فرایند کاهش اندازه بدون بعّد است. نرمال

یک مقیاس استاندارد است که از تأثیر مقادیر حدی در 

(. توابع 25کند ) یک مجموعه داده جلوگیری می

رد و انتخاب نوع سازی وجود دا مختلفی برای نرمال

سازی براساس چارچوب تئوری،  تابع )روش( نرمال
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های  ها، شاخص ها و ماهیت داده براساس ویژگی

گیران انجام  مورداستفاده و ترجیح کارشناسان و تصمیم

حاضر از روش مقیاس  پژوهش(. در 25شود ) می

صورت کمی و کیفی و  که در آن طبقات به 1بندی طبقه

شود،  براساس اظهارات و قضاوت کارشناسی تعیین می

استفاده شد و در برخی موارد نیز از روش فاصله تا 

گیری شده است که مقدار هر شاخص را  بهره 2مرجع

 دهد. نسبت به نقطه مرجع را نشان می

گیران از  هریک از متغیرهای مختلف برای تصمیم

متفاوتی برخوردار است، درنتیجه لازم است  اهمیت

دهی  (. وزن28ها تعیین شود ) که اهمیت نسبی آن

حاضر در سه  پژوهشها موردبررسی  متغیرها و مؤلفه

های مورداستفاده برای  مرحله انجام شد. روش

 3های آماری های موجود )روش دهی از بین روش وزن

دهی یکسان و روش  (، روش وزن4و مشارکتی

دهی مشارکتی است. در مرحله اول برای هر  وزن

شاخص در زیرمجموعه یک متغیر، وزن یکسان 

طور یکسان در  تخصیص داده شد تا اثر هر عامل به

(. سپس وزن هر 7ها درنظر گرفته شود ) شاخص

و برای هر  شده آن ضرب شد شاخص در امتیاز نرمال

شود.  های مربوطه جمع می متغیر، مقادیر شاخص

مرحله بعدی تخصیص وزن به هریک از متغیرهای 

های سازگاری و  های ظرفیت مورداستفاده در مؤلفه

شده به روش دلفی  (. وزن تعیین4مدارا است )جدول 

شود و امتیاز نهایی  در مقادیر متغیرها ضرب می

منظور  رحله نهایی نیز بهشود. در م متغیرها محاسبه می

های اجتماعی  تعیین ارزش و اهمیت مؤلفه

های سازگاری و مدار( و مؤلفه فیزیکی  )ظرفیت

ها( از روش دلفی استفاده شد  )حساسیت ساختمان

پذیری با اعمال  (. بدین ترتیب نقشه آسیب4)جدول 

                                                
1- Categorical scale 

2  - Distance to a reference measure 

3- Statistical   

4- Participatory 

ها  ها آنها و وزن ها، متغیرها و مؤلفهمقادیر شاخص

پذیری حاصل  دیگر نقشه آسیب عبارت شود. به تهیه می

های  ها در وزن شده متغیرها و مؤلفه مقدار نرمال

دلفی   (. روش1تخصیص داده شده است )رابطه 

رود.  دهی مشارکتی به شمار می های وزن ازجمله روش

که  پژوهشکاررفته در این  براساس روش دلفی به

نفر از متخصصین و  11آوری نظرات حاصل جمع

های خبرگان به ترتیب در سطوح دانشگاه و دستگاه

منظور کسب  ( مختلف است. به1اجرایی )جدول 

ها به  نظرات متخصصین و خبرگان در تعیین وزن

روش دلفی از پرسشنامه از نوع باز استفاده شد که طی 

های  آن اطلاعات تفصیلی در خصوص مؤلفه

ظرفیت مدارا پذیری )حساسیت فیزیکی،  آسیب

سازگاری( و متغیرهای مربوطه به افراد متخصص و 

صورت  ها به کارشناسان برای دریافت نظرات آن

ها قرار  آنلاین و نیز مراجعه حضوری در اختیار آن

پرسشنامه "داده شد و طراحی پرسشنامه در محیط 

انجام گردید. بدین ترتیب مقادیر وزن انواع  "آنلاین

پذیری تعیین شدند که در  آسیب های متغیرها و مؤلفه

 ارائه شده است.  5جدول 
 

(1)      𝑣𝑖(𝑥1, 𝑥2, 𝑥𝑛) = 𝑤1 . 𝑥1 +𝑤2. 𝑥2 +𝑤𝑛 . 𝑥𝑛 
 

 وزن شاخص،  Wارزش شاخص،  V ،که در آن

X (.7باشد ) شده شاخص می امتیاز نرمال 

 در محیط های استخراج شده مورد استفادهلایه

ArcMap   توسط ابزارRaster Calculator  در

مقادیر ضریب وزنی ضرب شدند و سپس در لایه 

پذیری  منظور تهیه نقشه آسیب مشترک ادغام و به

پذیری منطقه  (. درجه آسیب25و  7شود ) استفاده می

 2دست آمده و جدول  بههدف نیز بر اساس نقشه 

 شود.بندی میطبقه
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 .دهی دلفی کنندگان در وزن مشخصات مشارکت -1.جدول 
Table 1. Personal characteristics of Delphi panel. 

 جمع

Sum 

 تعداد زن

Female 

number 

 تعداد مرد

Man 

Number 

 مدرک تحصیلی

Education degree 
 نام دستگاه

Organization 
 سمت 
Office 

 ردیف

Row 

2 0 2 
دکتری آبخیزداری و دانشجوی 

 دکتری آبخیزداری
اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری 

 ای گلستان گلستان و شرکت آب منطقه
 1 کارشناس

 دکتری مدیریت منابع آب 2 0 2

 دکتری آبخیزداری 2 0 2
طبیعی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 

 گرگان، دانشگاه علامه محقق اردبیلی
 2 هیأت علمی

 3 دانش آموخته ارشد و دکتری آبخیزداری کارشناسی 0 2 2

 4 جامعه محلی ارشد سیکل، کارشناسی 2 1 3

 جمع 8 3 11

 

 .(7های نرمال شده ) امتیازدهی شاخص -2جدول 

Table 2. Normalized indicators scoring (7). 
 Normalized Value امتیاز نرمال شده Vulnerability Levelپذیری  درجه آسیب

 Not vulnerable 0 0پذیر نیست  آسیب

 Slightly vulnerable 25/0 0.25 پذیر کمی آسیب

 Highly vulnerable 5/0 0.5 پذیر زیاد آسیب

 Extremely vulnerable 75/0 0.75پذیر  زیاد آسیب بسیار

 Fully vulnerable 1 1پذیر  کاملاً آسیب

 

پذیری و با های آسیب با بررسی متغیرها و مؤلفه

پذیری منطقه،  هدف بهبود شرایط و کاهش آسیب

های اصلاحی براساس شرایط اقدامات و فعالیت

های اجرایی موجود  ها و محدودیت قابلیتکنونی، 

)زمان، در دسترس بودن، هزینه اجرا و استقرار(، 

امکان مدیریت نمودن و نیز درنظر گرفتن نتایج 

 مدت انتخاب شد. ها در کوتاه متصور آن

ها مشخص نمود که  حاضر بررسی پژوهشدر 

زودهنگام، حکمرانی ریسک  هشدار   ظرفیت متغیرهای 

ازجمله متغیرهایی هستند که شرایط  و توزیع ریسک

پذیری  ها در منطقه منجر به بالا رفتن آسیب کنونی آن

در منطقه شده است و از طرفی امکان مدیریت 

ها نیز  اقدامات اصلاحی و نیز درنظر گرفتن نتایج آن

عنوان اقدامات  رو به ها فراهم است، ازاین برای آن

سناریو  n2-1ها در قالب  اصلاحی انتخاب و اثرات آن

(. بر این اساس درمجموع هشت 29بررسی شد )

 تفکیک قابل کاملاً از یکدیگر سناریو اصلاحی که

که انتخاب  نحوی ( به3جدول هستند، مشخص شد )

منزله رد سایر سناریوها است.  ها به یکی از آن

(. 29باشند ) می 1فرد دیگر، سناریوها منحصربه عبارت به

با توجه به تأثیر و اهمیت نتایج کسب شده در کاهش 

در مقایسه با وضع موجود  8پذیری در سناریو آسیب

 تنها نتایج این دو سناریو ارائه شده است. 

                                                
1- Mutually exclusive 
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 .موردمطالعههای اصلاحی در منطقه  لیست سناریو -3جدول 
Table 3. The list of intervention scenarios in the research area. 

8 
8 

7 
7 

6 
6 

5 
5 

4 
4 

3 
3 

2 
2 

1 

1 

 سناریو                                                             
Scenario 

 نوع اقدامات )فعالیت(      

Type of measure (actions) 

 Early warning system (EWS)  زودهنگام هشدار   ظرفیت        

 Risk governance  حکمرانی ریسک        

 Risk spreading  توزیع ریسک        

 باشد منزله عدم استفاده از آن می ( به( نماینده استفاده از فعالیت موردنظر و توخالی )شکل توپر )

 
 بحثنتایجو

مقادیر وزنی متغیرهای ظرفیت سازگاری و مدارا 

پذیری  های آسیب و نیز مقادیر ضریب وزنی مؤلفه

نفر از  11طور که اشاره شد براساس نظرات  همان

متخصصین خبره در این زمینه با استفاده از روش 

دلفی در مقیاس بین صفر تا صد تعیین شد که نتایج 

ارائه شده است. در  5و  4 های آن به ترتیب در جدول

های ظرفیت مدارا و نیز مقادیر شاخص 6جدول 

در منطقه هدف تحقیق در شرایط  ظرفیت سازگاری 

وضع موجود و نیز با شرایط اعمال سناریوهای 

 اصلاحی ارائه شده است.

 
 .وش دلفیپذیری براساس ر های آسیب مقادیر ضریب وزنی مؤلفه -4 جدول

Table 4. Values of the weighting coefficient of vulnerability components based on the Delphi method. 

 پذیری های آسیب مؤلفه
Vulnerability components 

 وزن بر حسب درصد
Weight in percent 

 Physical :Building Susceptibility 42.1حساسیت ساختمان  :فیزیکی

 Adaptive Capacity: Social and structure indicators 31.57اجتماعی و ساختاری : های ظرفیت سازگاری: شاخص

 Coping Capacity: Social and behavioural indicators 26.31 های ساختاری و رفتاری سازی: شاخص ظرفیت
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 .مدارا براساس روش دلفیمقادیر ضریب وزنی متغیرهای ظرفیت سازگاری و ظرفیت  -5 جدول
Table 5. The values of the weights assigned to the variables of adaptive capacity and coping capacity based on 

the Delphi method.  
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 F
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S
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سن 
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تازه
 

واردان
 

N
ew
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جمع نهایی 
F

in
al to

tal
 

ظرفیت 

 سازگاری

Adaptive 

Capacity 

6.6 12.5 11.2 8.4 7.9 11 10 7.4 9 9 7 - - - - - - 100 

ظرفیت 

 مدارا

Coping 

Capacity 

4.6 12.8 5.1 9.9 8.7 9.2 - - 6.8 - 5.9 4.8 8.7 10.6 4.1 5.7 3.1 100 

 

 .در منطقه موردمطالعه های ظرفیت مدارا و ظرفیت سازگاری مقادیر شاخص -6جدول 
Table 6. Indicator values of coping capacity and adaptive capacity for the study area. 

ف
ردی

 ظرفیت سازگاری ظرفیت مدارا 

 متغیر
 پذیری درجه آسیب

 متغیر
 پذیری درجه آسیب

 سناریو صلاحی وضع موجود سناریو اصلاحی وضع موجود

 - پذیر نیست آسیب ناتوان افراد  نسبت   - پذیر نیست آسیب ناتوان افراد  نسبت   1

 - پذیر زیاد آسیب سطح درآمد - پذیر کمی آسیب سطح درآمد  2

 - پذیر زیاد آسیب اقتصادی همبستگی  - پذیر نیست آسیب واردان به محدوده تازه 3

 پذیر آسیب کمی پذیر زیاد آسیب ریسک  حکمرانی - پذیر زیاد آسیب اقتصادی همبستگی   4

 پذیر آسیب کمی پذیر زیاد آسیب خسارت توزیع - پذیر کمی آسیب خانواده  ساختار 5

 - پذیر زیاد آسیب تنوع اقتصادی - پذیر زیاد آسیب امنیت شبکه 6

 - پذیر کمی آسیب تحصیلات پذیر آسیب کمی پذیر بسیار زیادآسیب ریسک  حکمرانی 7

 - پذیر آسیب کمی اشتغال - پذیر نیست آسیب اعتماد 8

 - پذیر زیاد آسیب اجتماعی  نابرابری پذیر آسیب کمی پذیر زیاد آسیب خسارت توزیع  9

 - پذیر نیست آسیب ریسک  ادراک  پذیر زیاد آسیب تنوع اقتصادی 10

 پذیر آسیب کمی پذیر آسیب بسیارزیاد زودهنگام هشدار   ظرفیت  پذیر آسیب کمی سن 11

 - - -  پذیر آسیب کمی  جنسیت 12

 - - -  پذیر زیاد آسیب اجتماعی  نابرابری 13

 - - - پذیر آسیب کمی پذیر آسیب بسیار زیاد زودهنگام هشدار   ظرفیت 14
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 . ها( هشت )ترکیب همه فعالیتپذیری الف( وضع موجود و ب( سناریو  مقایسه نقشه آسیب -4 شکل

Figure 4. Comparison of vulnerability map (a) baseline condition and (b) intervention scenario number 8 

(combination of all actions). 

 

ها در برابر  پذیری فیزیکی ساختمان میزان آسیب

عوامل مختلفی چون سن، نوع سیل )حساسیت( به 

مصالح )مواد(، میزان ارتفاع ساختمان از سطح زمین 

هایی با مصالح بادوام در مقایسه  بستگی دارد. ساختمان

هایی که از مصالح موقت و طبیعی ساخته  با ساختمان

تری را تجربه  ( کم پذیری )حساسیت اند، آسیب شده

ترین  یشهایی که ب طور مشابه، ساختمان به .کنند می

تر  هایی با سن بیش حساسیت را دارند، ساختمان

های  تر( هستند. مشابه با سایر ویژگی )قدیمی

پذیری ساختمان  شده ساختمان، میزان حساسیت عنوان

به ارتفاع آن نیز بستگی دارد که بینشی را در مورد 

. در (14دهد ) های واکنش به سیل ارائه می راهبرد

ها کم  پذیری ساختمان حاضر میزان حساسیت پژوهش

ها در کلاس  ترتیب که عمده سن ساختمان است. بدین

ها از نوع  سال قرار دارند و جنس ساختمان 15-6

ها  درصد ساختمان 15تر از  اسکلت بتنی بوده و کم

طورکلی میزان حساسیت  یک طبقه ویلایی است. به

 "پذیر کمی آسیب"ه های منطقه هدف در طبق ساختمان

دهد که میزان خسارت  قرار دارند. نتایج نشان می

کننده  بینی تربن عامل پیش ها، مهموارده به ساختمان

ها است که در این  پذیری فیزیکی ساختمانآسیب

( مطابقت دارد 2020زمینه با نتایج فاطمی و همکاران )

(14.) 

های ظرفیت پذیری شاخص مقادیر درجه آسیب

در جدول  پژوهشدر منطقه هدف  مدارا و سازگاری 

ارائه شده است. هنگام مواجه با سوانح طبیعی،  6

ها به  ساکنان منطقه با توجه به توانایی و مقاومت آن

پذیر تقسیم  پذیر و غیرآسیب دودسته ساکنان آسیب

پذیر به آن دسته از افرادی  شوند. ساکنان آسیب می

گویند که توانایی و مقاومت ضعیفی در برابر سیل  می

معلول و افراد بیمار از این  که افراد طوری دارند به

روند. هرچقدر نسبت ساکنان  شمار می دسته به

پذیرتر خواهد  تر باشد، جامعه آسیب پذیر بیش آسیب

ترین قربانیان سوانح  ( و افراد ناتوان بیش15بود )
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رو متغیر نسبت  ازاین(؛ 19روند ) طبیعی به شمار می

افراد ناتوان در منطقه هدف موردبررسی قرار گرفت و 

نتایج نشان داد که ظرفیت مدارا و سازگاری جامعه 

قرار  "بسیار زیاد"هدف ازنظر متغیر مذکور در سطح 

ونگ  پژوهشباشند که با نتایج پذیر نمی دارد و آسیب

 (.15( مطابقت دارد )2020و همکاران )

های اقتصادی خانوارها در گروه  غالب فعالیت

ها  خدمات و کشاورزی قرار دارد و متوسط درآمد آن

باشد. وضعیت درآمد  ریال می 000/000/54حدود 

کننده است که از این میزان  جوامع هدف زمانی نگران

ترین تأثیر را از  درآمد بیش تر باشد زیرا افراد کم کم

تر،  بینند. خانوارها با میزان درآمد کم میسوانح طبیعی 

های طبیعی و تولیدی دارند  تری به دارایی دسترسی کم

تر در معرض سوانح طبیعی چون سیل  رو بیش و ازاین

(. سطح متغیر درآمد در ظرفیت مدارا و 21قرار دارند )

 "توسطزیاد و م"سازگاری به ترتیب در جامعه هدف 

پذیری در متغیر مذکور  ترتیب میزان آسیب است، بدین

و  "پذیر آسیب کمی"نسبت به سانحه سیل در حد 

ازنظر میزان  بنابراینقرار دارند.  "پذیر زیاد آسیب"

پذیری در شرایط قبل از وقوع سیل در وضعیت  آسیب

ها برند و بررسی کننده به سر می نامناسب و نگران

وضعیت نامناسب استحکام  دهد علت آن نشان می

 منازل در منطقه هدف است. 

های  تنوع اقتصادی یک راهبرد مهم در برابر تنش

( 30خارجی و تضمین پایداری درآمد خانوار است )

به همین دلیل متغیر تنوع اقتصادی در جامعه هدف 

های موردبررسی  موردبررسی قرار گرفت که شاخص

ت مدارا و سازگاری( میزان آن را در حد )ظرفی

نشان دادند. اتکا به یک منبع درآمدی منجر  "متوسط"

ها در برابر سوانح طبیعی چون  پذیر شدن آن به آسیب

عنوان گام  تنوع منابع درآمدی به بنابراینگردد،  سیل می

مهم در ارتقاء ظرفیت مدارا و سازگاری مورد تأکید 

 1400یج شهرکی و همکاران، تواند باشد که با نتا می

 (.20همسو است )

واردان  امتیاز شاخص تازه پژوهشدر منطقه هدف 

است که  "بسیار بالا"نشان از ظرفیت مدارا 

دهنده عدم وجود واحد مسکونی استیجاری و  نشان

های  های اخیر و عدم وجود خانه مهاجرت طی سال

ترتیب اکثر افراد در جامعه  غیرمعمول است. بدین

هدف، افرادی هستند که نسبت به همدیگر و نیز 

یی دارند و در سوانح محیطی از نسبت به منطقه آشنا

 شوند.  تر دچار آسیب می این نظر کم

متغیر  میزان ظرفیت مدارا و سازگاری در ارزیابی 

باشد. با توجه به  می "متوسط"اقتصادی  همبستگی  

که عمده ساکنان برای کار به خارج از منطقه سفر  این

کنند برای منطقه متأثر از سیل میزان ظرفیت مدارا و  می

دلیل  قرار دارد ولی به "بسیار زیاد"ح سازگاری در سط

نداشتن تجارت کالا و خدمات در منطقه ظرفیت مدارا 

است. درمجموع ازنظر  "بسیار کم"ها  و سازگاری آن

پذیری جامعه متغیر همبستگی اقتصادی میزان آسیب

باشد که با نتایج جمال  می "پذیر زیاد آسیب"هدف 

 (.18( مطابقت دارد )2020)

بعد خانوار در روستای سیدکلاته چهار است و 

والدین در روستا وجود ندارد و  های تک خانواده

تر )بیش از چهار نفر(  ها با اندازه بیش درصد خانواده

باشد. ظرفیت  درصد می 3/33در جامعه هدف نیز 

 قرار "زیاد"مدارا در متغیر ساختار خانواده در سطح 

  عنوان گروه ترتیب ازنظر ساختار خانواده به دارد. بدین

های  شوند. در خانواده شناخته می "پذیر کمی آسیب"

تر  والدین میزان وابستگی والدین به فرزند بیش تک

است و از طرفی با زیادشدن تعداد افراد خانواده هم 

افزایش وابستگی، اغلب مخارج مصرفی  علاوه بر

شود و  تر می انداز کم یزان پسیابد و م افزایش می

طورکلی ساختار خانواده بر انتخاب راهبردهای  به

گذارد که با نتایج  تخفیف سوانح سیل تأثیر می

 (. 16باشد ) سو می هم 2017احمدشاه و همکاران، 
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ارزیابی امنیت شبکه در منطقه هدف نیز بر کیفیت 

جمعیت منزوی و ارتباط با  روابط درون جامعه،

های حمایتی جامعه دلالت دارد که نشان از  بخش

ظرفیت مدارا جامعه هدف، در  "متوسط"میزان 

شاخص مذکور است که کیفیت مناسب روابط درون 

جامعه و پایین بودن جمعیت منزوی و نداشتن ارتباط 

های حمایتی جامعه )بهزیستی( را نشان  با بخش

زیاد "پذیری در متغیر مذکور  یبدهد که میزان آس می

باشد که اجرای اقدامات مقتضی برای  می "پذیر آسیب

منظور تأمین امنیت شبکه  پذیری به کاهش آسیب

 ضرورت دارد.

که عمدتاً حوادث و سوانح طبیعی  باتوجه به این

باید با افزایش آمادگی  بنابراینپیشگیری نیستند،  قابل

ها، میزان  ویژه بیمارستان درمانی به -سیستم بهداشتی

ها را کاهش داد.  ومیر و صدمات ناشی از آن مرگ

داشتن برنامه، امکانات و  صورت  آمادگی متداول به

منظور  دیده و بامهارت در محل به کارکنان آموزش

(. 31ثر در زمان مناسب است )ارائه پاسخ مؤ

حکمرانی ریسک در منطقه هدف منظور متغیر  بدین

که سطح ظرفیت مدارا و  موردبررسی قرار گرفت

به دست آمد و منطقه هدف ازنظر  "کم"سازگاری 

 "پذیر بسیار آسیب"متغیر حکمرانی ریسک در طبقه 

 قرار دارد.

های اجتماعی در  عنوان یکی از سرمایه اعتماد به

پذیری روستایی و افزایش ظرفیت مدارا  کاستن آسیب

دهد  ها نشان می (. بررسی19توجهی دارد ) نقش قابل

میزان ظرفیت مدارا ازنظر متغیر اعتماد در منطقه هدف 

توجهی  است که منافع قابل "بسیار زیاد"در سطح 

چون کاهش اثرات و تبعات سانحه و پاسخ مناسب آن 

ل دارد و جامعه هدف را برای مدیران و مردم را به دنبا

 پذیر نیست.  ازنظر متغیر مذکور آسیب

عنوان  در مدیریت سوانح طبیعی چون سیل، بیمه به

گزاران شناخته  کننده ریسک بین بیمه نهاد توزیع

ویژه  ترین و مؤثرترین راهکار به عنوان مهم شود و به می

شود. میزان متغیر  یافته استفاده می در کشورهای توسعه

سطح  بیانگرسک سیل در منطقه هدف توزیع ری

دو ظرفیت مدارا و سازگاری است تا  "متوسط"

حدودی نوعی شیوه آمادگی برای مواجه به سیل 

شود و موجب کاهش بار مالی بعد از  محسوب می

شود. اما با توجه به جبران خسارت  وقوع سیل نیز می

ها منطقه هدف  گزاران و نحوه پرداخت آن توسط بیمه

 باشند.  می "پذیر زیاد آسیب"ظر از این ن

سال  5، گروه سنی زیر پژوهشدر منطقه موردنظر 

در جمعیت متأثر از سیل وجود ندارد و جمعیت افراد 

درصد است و این دو گروه  3/8سال نیز  65بالای 

پذیری ناشی از سیل درنظر  های آسیب عنوان گروه به

جربه سال توان و ت 5شود، چراکه افراد زیر  گرفته می

سال توان کافی برای مواجه و  65کافی و افراد بالای 

 ( و در گروه16) مدارا با رخداد احتمالی سیل را ندارند

رو در منطقه  (. ازاین32گیرند ) افراد وابسته قرار می

قرار  "پذیر آسیب کمی"هدف ازنظر متغیر سن در طبقه 

 گیرد. می

زنان به دلیل هنجارهای اجتماعی و فرهنگی 

پذیرتر هستند مرتبط با جنسیت در برابر سانحه آسیب

حاضر ظرفیت مدارا متغیر جنسیت  پژوهش( در 33)

در منطقه هدف  بنابراینقرار دارد،  "زیاد"در سطح 

سیل  های ناشی از تأثیر آسیب تر تحت این قشر کم

نابرابری اجتماعی در منطقه از طرفی خواهند بود. 

قرار دارد که بر ظرفیت  "متوسط"هدف نیز در سطح 

مدارا و سازگاری جامعه هدف مؤثر است، این بدین 

معنی است که میزان دسترسی افراد جامعه هدف از 

صورت  های اقتصادی، اجتماعی و رفاهی به فرصت

( ولی میزان 5) قرار دارد "متوسط"برابر در حد 

 است. "زیاد"پذیری جامعه هدف  آسیب

شده و مصاحبه  آوری براساس اطلاعات جمع

حضوری مشخص شد که جوامع محلی واقع در 
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از سیل برخوردار  "خیلی زیاد"منطقه هدف از درک 

شود تا افراد در مواجه  هستند و این موضوع منجر می

و سوانح سیل رفتار مناسبی داشته باشند، با تهدیدات 

میزان و نحوه درک مخاطره سیل موجب اتخاذ 

تر برای پیشگیری از مخاطره و  تصمیمات مطلوب

آمادگی در راستای انجام رفتارهای پیشگیرانه برای 

 (. 34شود ) مقابله با سوانح طبیعی می

تواند یک  م سیل میهای هشدار زودهنگا سامانه

ها و جوامعی ساکن  دهنده برای خانواده گزینه نجات

که از این طریق  طوری در حاشیه رودخانه باشد، به

زمان کافی برای انجام اقدامات احتیاطی برای 

محافظت از خود و زندگی خود در برابر مخاطرات 

 پژوهشحدوده مورد(. در م16سیل را داشته باشند )

سیستم هشدار اولیه سیل وجود ندارد و عمده هشدار 

بینی سازمان هواشناسی  ها محدود به پیش و اطلاعیه

استان است که در سه سطح زرد، نارنجی و قرمز 

های اجرایی مختلف  های خود را به دستگاه بینی پیش

ها و  نماید. این مهم از طریق رسانه مرتبط ارائه می

ها نیز به اطلاع عموم ازجمله  و دهیاری  بخشداری

رسد. میزان ظرفیت مدارا و  جوامع محلی هدف می

 "بسیار کم"سازگاری متغیر مذکور در منطقه هدف 

 زیاد"ازنظر متغیر موردبررسی بسیار  بنابرایناست، 

خواهند بود. این در حالی است که وجود  "پذیر آسیب

کمک به سیستم هشدار سیل در یک منطقه علاوه بر 

مردم محلی در خصوص تخلیه از منطقه و رفتن به 

نقاط امن، به مقامات محلی برای تخلیه منطقه متأثر از 

سازی  سیل و انتقال جوامع به مناطق ایمن و آماده

نماید  های مرتبط کمک شایانی میها و ارگان بیمارستان

منطقه هدف از این نظر محروم  بنابراین(. 30)

 باشند. می

تحصیلات نقش مهمی در سازگاری مردم با سیل 

که داشتن سطح تحصیلات بالاتر توانایی  طوری دارد، به

در درک و تفسیر از سازگاری را افزایش  ها را آن

( و از سوی دیگر نیز ضمن در نظر گرفتن 16دهد ) می

مناسب با ارتفاع مناسب از زمین موجب  مصالح

کاهش حساسیت ساختمان و افزایش سازگاری با سیل 

شوند. میزان متغیر تحصیلات در جامعه هدف در  می

ها از  قرار دارد و از این نظر آن "زیاد"سطح سازگاری 

توانایی مناسبی برای مواجه با سیل برخوردار هستند 

 باشد. می "کم"ها  پذیری آن میزان آسیب بنابراین

میزان ظرفیت سازگاری از نظر متغیر اشتغال در 

برخوردار است. بیکاری  "کم"منطقه هدف از سطح 

پذیری جامعه است از طرفی نرخ  یکی از شروط آسیب

دلیل اثرات آن بر میزان درآمد با  بیکاری به

پذیری اشخاص مرتبط است و احتمالاً  آسیب

برای مناطق برخورداری از کیفیت خوب و مناسب 

ای نیز  مسکونی و نیز استفاده از خدمات بیمه

دهد و موجب محروم شدن  الشعاع قرار می تحت

 .(35گردد ) ها می جوامع محلی از آن

پذیری نقش مهمی در  در نهایت نقشه آسیب

ارزیابی ریسک سیل دارد و شامل نقشه حساسیت 

های اجتماعی  پهنه سیل و مولفههای واقع در  ساختمان

(. مقادیر 36باشد ) شامل ظرفیت مدارا و سازگاری می

پذیری بر اساس روش  های آسیب لفهؤضریب وزنی م

شوندگان  دهد که از نظر مصاحبه دلفی نشان می

ترتیب حساسیت ساختمان و ظرفیت سازگاری و  به

پذیری  مدارا بیشترین نقش را در کاهش میزان آسیب

را به خود اختصاص  پژوهشدر منطقه هدف مورد 

مطابقت  (2019دهند که با نتایج مانیا و همکاران ) می

(. مقادیر نرمال شده ظرفیت مدارا و ظرفیت 12ندارد )

گاری اعمال اقدامات اصلاحی نسبت به شرایط ساز

چنین  دهد. هم موجود وضعیت بهتری را نشان می

پذیری منطقه هدف در  سازی شده آسیب مقدار نرمال

باشد که  می 5/0شرایط وضع موجود )سناریوی یک(، 

قرار دارد و با اجرای  "پذیر زیاد آسیب"در طبقه 

هشت  صورت ترکیبی )سناریوی اقدامات اصلاحی به
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زودهنگام، متغیر حکمرانی  هشدار   ظرفیت شامل متغیر 

پذیری به  زیع ریسک( میزان آسیبریسک و متغیر تو

ب( که  4یابد )شکل  کاهش می "پذیر آسیب کمی"

نشان از بهبود شرایط منطقه هدف از نظر میزان 

ترتیب اجرای اقدامات  باشد. بدین پذیری می آسیب

پذیری  زان کاهش آسیبپیشنهادی تأثیر مطلوب در می

بر این موضوع  پژوهشدر منطقه هدف را دارد. نتایج 

نماید که بررسی هر سانحه چون سیل  تأکید می

شود بلکه درنظر  محدود به مخاطره و پهنه سیل نمی

گرفتن ابعاد اجتماعی، ساختاری و رفتاری فرد و 

جامعه و نیز وضعیت و شرایط محیط نیز ضروری 

پذیری و تهیه نقشه آن  یزان آسیبباشد و تعیین م می

آوری جامعه نسبت به  میزان آمادگی، پایداری و تاب

چنین بررسی  نماید. هم سانحه را یادآوری می

دهد که جامعه  پذیری در سطح محلی نشان می آسیب

های خود بر  محلی بر اساس میزان اطلاعات و توانایی

ییر های مناسب به پیامدهای تغ توسعه و اجرای راهبرد

 پژوهش(. نتایج 10اقلیم چون سیل اثرگذار است )

حاضر علاوه بر کمک به درک بهتر پدیده سیل و 

پیامدهای بالقوه آن توسط مردم و مسئولین، موجب 

بندی اقدامات متناسب با شرایط  تسهیل در اولویت

پذیری از طریق افزایش  منظور کاهش آسیب منطقه به

گردد، چرا که میزان  ظرفیت سازگاری و مدارا می

هشدار   اثربخشی اقدامات پیشنهادی چون ایجاد سامانه

زودهنگام، بهبود حکمرانی ریسک و توزیع ریسک بر  

تبع آن کاهش میزان خسارات  پذیری و به کاهش آسیب

جانی و مالی مشخص شده است که خود گام مهمی 

ل در سی -در راستای مدیریت ریسک محور

چنین  رود. هم شمار می ههای مختلف مکانی ب مقیاس

پذیری و  نتایج این مطالعه ضرورت ارزیابی آسیب

های خاص در مقیاس محلی )روستای  اتخاذ سیاست

. این در  دهد سیدکلاته شهرستان رامیان( را نشان می

طور معمول در  حالی است که این موضوع به

زه مدیریت سیلاب های فنی و مالی در حو ریزی برنامه

ویژه رخداد سیل( لحاظ  و مدیریت بحران )به

پذیری سیل در منطقه  شود. همچنین نقشه آسیب نمی

هدف فرصتی را برای داشتن دیدگاه کلی برای 

ریزان در مناطق  گیران و برنامه گذاران، تصمیم سیاست

های  ها بتوانند راهبرد نماید تا آن مذکور فراهم می

 برای منطقه فراهم سازند.مناسب و ممکن را 

 

 گیریکلینتیجه

های ریسک سیل است  پذیری یکی از مؤلفه آسیب

های فیزیکی، اجتماعی، رفتاری و  که از طریق شاخص

شدن دارد. براساس نتایج  ساختاری قابلیت کمی

پذیری سیل در  شده در وضع موجود، میزان آسیب ارائه

ر این تعیین شد و ب "پذیر زیاد آسیب"منطقه هدف 

عنوان اقدامات  اساس سناریوهای اصلاحی به

اعتماد و جایگزین مورداستفاده قرار گرفت،  قابل

سناریوهای مذکور از نوع اقدامات مدیریتی 

صورت  ها به روند که اثرات آنای به شمار می غیرسازه

پذیری موردبررسی  جداگانه و ترکیبی در میزان آسیب

پذیری  کاهش میزان آسیب بیانگرقرار گرفت که نتایج آن 

 و بهتر شدن شرایط منطقه موردمطالعه دارد.

پذیری  های مختلف آسیب این مطالعه به جنبه

در   اشاره دارد، زیرا ارزیابی اقتصادی و مهندسی آسیب

هر سانحه با ارزیابی اثرات اجتماعی و ارزیابی 

های سازگاری و مدارا مردم، خانوارها و  ظرفیت

ها را نادیده گرفت.  توان آن د و نمیجوامع عجین هستن

با بررسی مسائل و مشکلات موجود، ترکیب 

پذیری فیزیکی، ساختاری،  های مختلف آسیب دیدگاه

رفتاری و اجتماعی احتمالاً به درک بهتر مردم، 

در مورد  ریزان گیران و برنامه گذاران، تصمیم سیاست

های  توان دست یافت و ظرفیت ها می پذیری آسیب

های محلی مناسب  منظور اخذ و توسعه راهبرد ها به آن

 در برابر سیل مورد تأیید است. 
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محور برای توسعه فرهنگ  دانشچارچوب 

( ابزار جامع KULTURiskپیشگیری از سیل )

شود که اطلاعات حاصل از ریسک سیل محسوب می

بینی قطعی و احتمالی سیل )سانحه( را با  پیش

پذیری  و اقتصادی آسیبهای فیزیکی، اجتماعی  جنبه

نماید و به فرد اجازه  و عناصر در معرض ادغام می

دهد که مناطق و اهداف در معرض ریسک را  می

بندی و مزایای سناریوهای مختلف  شناسایی و اولویت

قدر  حال، آن پیشگیری را ارزیابی نماید. بااین

پذیر است که در سطوح مختلف فضایی )از  انعطاف

ن( براساس اهداف ارزیابی، گستره مقیاس خرد تا کلا

جغرافیایی منطقه موردمطالعه و سطح جزئیات 

تواند مورداستفاده قرار  های ورودی می مجموعه داده

 گیرد. 

ها و  توان برنامه براساس نتایج مطالعه حاضر می

اقدامات مناسبی را برای افزایش ظرفیت، تشویق و 

قبل، حین ها در  تقویت جوامع محلی در ساماندهی آن

های  و بعد از وقوع سانحه سیل اتخاذ نمود. نقشه

دهی منابع بعد از  حاصل نیز کمک مؤثری برای جهت

های مناسب و امیدوارکننده خواهند  شناسایی راهبرد

های  ها و برنامه ارتباط مؤثر راهبرد چنین نمود. هم

ها در سطح خانوارهای  مدیریت ریسک سیل و برنامه

نند آمادگی لازم در برابر سانحه را توا منطقه هدف می

در آن جوامع که مستعد سیل هستند را تضمین نمایند. 

حاضر براساس شرایط  پژوهشروش مورداستفاده در 

ها  حاکم در منطقه قابلیت استفاده را دارد و نتایج آن

گیرندگان و مدیران  به مدیران سوانح طبیعی، تصمیم

پذیری  کند تا آسیب در سطوح مختلف کمک می

های  ها و راهبرد مکانی سیل را تعیین کنند تا طرح

منظور کاهش ریسک سیل در منطقه هدف  مناسب به

 ایجاد کنند.

 

 تقدیروتشکر

ستان وسیله نویسندگان مقاله، از دانشگاه لر بدین

کمال تشکر و  بابت حمایت مالی صورت گرفته

در قالب رساله  پژوهشسپاسگزاری را دارد. این 

دکتری در دانشگاه لرستان صورت گرفته است. از 

ساکنان روستاهای منطقه موردمطالعه به خاطر 

سپاسگزاریم. از داوران  پژوهشهمکاری در این 

محترم مقاله حاضر بابت نظرات و پیشنهادهای سازنده 

 آید.    ها صمیمانه قدردانی به عمل می آن

 

هاواطلاعاتودسترسیداده
ها و اطلاعات این مقاله از رساله دانشجوی  داده

دکتری رشته مهندسی آبخیزداری دانشگاه لرستان 

در حوزه  1402-1393نویسنده اول است که در سال 

چای شهرستان رامیان واقع در استان گلستان  آبخیز قره

 پژوهشهای این  انجام شده استخراج شده است. داده

 باشند.  قابل دسترسی میبا مکاتبه با نویسنده مسئول 

 

تعارضمنافع
در این مقاله تعارض منافعی وجود ندارد و این 

 مسأله مورد تأیید همه نویسندگان است.

 

مشارکتنویسندگان
در این پژوهش مشارکت دانشجو )نویسنده اول( 

آوری  برداری،جمع شامل بازدیدهای میدانی، داده

نوشتن متن سازی، انجام محاسبات،  ها، مدل داده

رساله، تهیه نقشه، مشارکت استاد راهنما )نویسنده 

های پژوهش  مسئول مقاله( شامل راهنمایی تمام بخش

و تفسیر نتایج، نگارش نسخه اولیه و ویرایش متن 

بوده است. مشارکت استاد راهنمای دوم اول و مشاور 

وند و مهدی کاهه( شامل کمک به  زینی  دوم )حسین

ت مشاور اول )امیر سعدالدین( سازی و مشارک مدل

های پژوهش، مشارکت در  شامل راهنمایی تمام بخش

 .آنالیزها و تفسیر نتایج رساله بوده است
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 اصولاخلاقی

همه نویسندگان این مقاله اصول اخلاقی در انجام 

 اند. و انتشار پژوهش را مد نظر قرار داده

 

حمایتمالی

ه این پژوهش در قالب رساله دکتری دانشگا

لرستان و با حمایت مالی این دانشگاه و اعتبار پژوهانه 

 استاد راهنما )نویسنده مسئول( صورت گرفته است.
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