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Background and Objectives: Planting the proper cultivar in the most 

optimal sowing date is very decisive in the management of environmental 

resources, including water resources, and leads to maximum water 

productivity of and energy efficiency for increasing performance. 

Therefore, this research was conducted with the aim of determining the 

most appropriate sowing date and water productivity for commercial 

cultivar of bread wheat under supplemental irrigation and water deficit 

conditions in the climatic conditions of Gorgan, Iran. 

 

Materials and Methods: This experiment was carried out as split-split 

plots based on randomized complete block design (RCBD) with four 
replications, during the 2021-2022 cropping season. In this experiment, 

two moisture conditions (supplemental irrigation and water deficit 

conditions) were placed in main plots, seven sowing dates (from 1 

November to 31 December, 10-day intervals) were placed in subplots and 

four bread wheat genotypes (including Arman, Araz, Taktaz and N-93-9) 

were placed as sub-subplots. 

 

Results: The analysis of variance for grain yield and water productivity 

showed that the effect of moisture conditions was significant at the 0.05 

level and the effects of sowing date and cultivar were significant at the 0.01 

level. The results of mean comparisons showed that the grain yield in water 
deficit conditions (5288 kg ha-1) was significantly lower than the 

supplemental irrigation conditions (5715 kg ha-1). Water deficit conditions 

caused a significant increase in water productivity (17.3 kg ha-1 mm-1) 

compared to supplemental irrigation conditions (16.1 kg ha-1 mm-1).  

The highest grain yield was obtained on the second (11 November, 6340  

kg ha-1) and third (21 November, 6165 kg ha-1) sowing dates. Also.  

The highest water productivity was related to the second and third sowing 

dates (18.6 kg ha-1 mm-1). The results of mean comparisons for cultivars 

showed that in Taktaz (as an early-maturing cultivar) grain yield (5872  

kg ha-1) and water productivity (17.8 kg ha-1 mm-1) were significantly 

greater than other genotypes. 
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Conclusion: The results of this research showed that water deficit 

conditions caused a significant decrease in grain yield and a significant 

increase in water productivity. The highest grain yield and water 

productivity were obtained on the second and third planting dates. Also, 

grain yield and water productivity in Taktaz cultivar were significantly 

greater than other genotypes. In general, it can be said that the planting of 

Taktaz cutlivar in the second and third sowing dates (11 and 21 November) 

has resulted in achieving the maximum performance and water productivity 

in both supplemental irrigation and water deficit conditions. 
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  های کلیدی: واژه

 استان گلستان، 

 آبیاری تکمیلی، 

 رقم زودرس، 

    آبی کم
 

ترین تاریخ کاشت در مدیریت منابع محیطی از  کاشت رقم مناسب در بهینهسابقه و هدف: 

وری مصرف آب و  تواند منجر به حداکثر بهره کننده است و می جمله منابع آب بسیار تعیین

ترین تاریخ  این پژوهش با هدف تعیین مناسب بنابراین انرژی در راستای افزایش عملکرد شود.

وری مصرف آب ارقام تجاری گندم نان تحت شرایط تحت شرایط آبیاری  کاشت و محاسبه بهره

 آبی در شرایط آب و هوایی گرگان انجام گرفت. تکمیلی و کم
 

های دوبار خرد شده  به صورت کرت 1400-1401این آزمایش در سال زراعی ها:  مواد و روش

های کامل تصادفی در چهار تکرار اجرا شد. در این آزمایش دو شرایط  قالب طرح بلوک در

آبان  10های اصلی، هفت تاریخ کاشت )از  آبی( در کرت رطوبتی )شرایط آبیاری تکمیلی و کم

های فرعی و چهار ژنوتیپ گندم نان )شامل ارقام  روزه( در کرت 10دی ماه به فواصل  10تا 

 های فرعیِ فرعی قرار گرفتند. ( به عنوان کرتN-93-9تاز و لاین آرمان، آراز، تک
 

وری مصرف آب نشان داد که اثر شرایط  نتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه و بهرهها:  یافته

رطوبتی در سطح احتمال پنج درصد و اثرات تاریخ کاشت و رقم در سطح احتمال یک درصد 

 5288آبی ) ین نشان داد که عملکرد دانه در شرایط کمدار بودند. نتایج مقایسات میانگ معنی

کیلوگرم در  5715تر از شرایط آبیاری تکمیلی ) داری کم کیلوگرم در هکتار( به طور معنی
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کیلوگرم در هکتار  3/17وری مصرف آب ) دار بهره باعث افزایش معنیآبی  تیمار کمهکتار( بود. 

متر( شد.  کیلوگرم در هکتار بر میلی 1/16) متر( نسبت به شرایط آبیاری تکمیلی بر میلی

کیلوگرم در هکتار( و سوم  6340آبان،  20های دوم ) ترین عملکرد دانه در تاریخ کاشت بیش

وری مصرف آب نیز مربوط به  ترین بهره دست آمد. بیش هکیلوگرم در هکتار( ب 6165آبان،  30)

متر( بود. نتایج  گرم در هکتار بر میلیکیلو 6/18آبان،  30و  20های دوم و سوم ) تاریخ کاشت

داری  طور معنی عنوان یک رقم زودرس( به مقایسه میانگین برای ارقام نشان داد که رقم تکتاز )به

کیلوگرم در هکتار بر  8/17وری مصرف آب ) کیلوگرم در هکتار( و بهره 5872عملکرد دانه )

 ها داشت.  تری نسبت سایر ژنوتیپ متر( بیش میلی
 

دار عملکرد دانه و  آبی باعث کاهش معنی نتایج این پژوهش نشان داد که تیمار کمگیری:  نتیجه

وری مصرف آب در تاریخ  ترین عملکرد دانه و بهره وری مصرف آب شد. بیش افزایش بهره

تکتاز وری مصرف آب در رقم  چنین عملکرد دانه و بهره دست آمد. هم ههای دوم و سوم ب کاشت

توان گفت کاشت رقم  کلی میطور ها بود. به تری نسبت سایر ژنوتیپ داری بیش نیطور مع به

وری مصرف  های دوم و سوم موجب دستیابی به حداکثر عملکرد و بهره تکتاز در تاریخ کاشت

 آبی شده است. آب در هر دو شرایط آبیاری تکمیلی و کم
 

 وری مصرف آب  بررسی عملکرد و بهره (.1402) محمد، عبدالحسینی ،اله حبیب ،سوقی ،شریفان، حسین ،فراست سجادی،: استناد

، های حفاظت آب و خاک پژوهش. ها و شرایط آبیاری مختلف )مطالعه موردی در دشت گرگان( ارقام گندم در تاریخ کاشت

30 (1 ،)110-91. 

                   DOI: 10.22069/jwsc.2023.20969.3609 
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 مقدمه

ترین محصولات  ترین و اصلی گندم یکی از مهم

میلیون هکتار  219کشاورزی جهان است که با بیش از 

ترین سطح زیرکشت را در سراسر جهان به خود  بیش

اختصاص داده است و درمجموع تولیدی در حدود 

(. در ایران نیز گندم ازنظر 1میلیون تن دارا است ) 760

ترین محصول کشاورزی  سطح زیرکشت مهم تولید و

روز موردتوجه  است و افزایش محصول آن روزبه

قرارگرفته است و ازنظر اقتصادی و امنیت غذایی مردم 

(. استان گلستان 2از اهمیت بسیاری برخوردار است )

های تولیدکننده گندم در کشور است  یکی از قطب

که براساس آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی  ریطو به

هزار هکتار اراضی  356حدود  98-99در سال زراعی 

استان گلستان زیرکشت گندم رفته است )رتبه هشتم 

میلیون تن گندم  28/1در کشور( که در آن بیش از 

برداشت شده است که از این نظر استان گلستان پس 

سوم کشور  های خوزستان و فارس در رتبه از استان

 (.3قرار گرفته است )

های محیطی مختلف ازجمله خشکی  تنش

ترین عامل محدودکننده باروری گندم در مناطق  مهم

خشک جهان ازجمله ایران محسوب  خشک و نیمه

شود که تولید موفق گندم را در این مناطق به  می

یکی از  اندازد. از طرفی تغییر اقلیم مخاطره می

های تحقیقاتی متخصصین علوم  ترین چالش مهم

ای و اثرات  گیاهی است. افزایش گازهای گلخانه

اکسیدکربن باعث تغییر دما و الگوی بارندگی تغییر  دی

در مراحل فنولوژی گیاهان و درنتیجه کاهش عملکرد 

 بسیاری از گیاهان زراعی ازجمله گندم شده است 

(. توانایی کنترل طول دوره مراحل فنولوژی 5 ،4)

برای سازگاری با شرایط محیطی خاص بسیار مهم 

(. در بسیاری از مناطق جهان ازجمله ایران 6است )

های گرما و خشکی انتهای فصل عامل  وقوع تنش

(. گلدهی و 7است )اصلی کاهش عملکرد گندم بوده 

ترین مراحل رشد گندم به  دوره پر شدن دانه حساس

که  طوری های محیطی انتهای فصل هستند؛ به تنش

وقوع تنش در مراحل مذکور باعث عدم باروری 

شود.  مناسب و کوتاه شدن دوره پر شدن دانه می

س نموی بنابراین توانایی گیاه برای تطبیق مراحل حسا

 تواند سبب با شرایط عدم تنش در طی فصل رشد می

خشکی و گرمای  مانندهای محیطی  فرار گیاه از تنش

(. تعیین تاریخ کاشت مناسب 8انتهای فصل شود )

 برای استفاده از شرایط بهینه ابزاری مهم در به 

(. 9های محیطی است ) حداقل رساندن عوارض تنش

طرف باعث برخورد مرحله  های تأخیری ازیک کشت

 ها با سرمای زمستان و  سبز شدن و توسعه برگ

شود و از طرف دیگر مراحل  می  کندی رشد گیاه

حساس دوره گلدهی و پر شدن دانه با تنش گرم و 

خشکی انتهای فصل مواجه شده و سبب کاهش شدید 

گردد.  و دوره رویشی و زایشی می ماده خشک کل

 شود گیاه در طول  زودهنگام نیز باعث می  کشت

ازحدی دریافت  دوره رویشی، درجه روز رشد بیش

 کند و درنتیجه گیاه دچار خوابیدگی شود و از 

(. 10گذارد ) این طریق بر عملکرد دانه تأثیر منفی می

 در استان گلستان انجام  در مطالعات مختلفی که

شده است به تفاوت عملکرد ارقام مختلف گندم نان 

های مختلف کاشت در اثر تفاوت در  تحت تاریخ

 شرایط رویشی و زایشی گندم تأکید شده است 

(11 ،12.) 

از آبی و خشکی همواره یکی  در ایران کم

مشکلات بخش کشاورزی بوده است  ترین مهم

بررسی تأثیر تنش خشکی بر عملکرد گیاهان  بنابراین

زراعی از اهمیت خاصی برخوردار است. امروزه بهبود 
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تر  ( و تولید محصول بیشWPوری مصرف آب ) بهره

ترین اهداف  در ازای واحد آب مصرفی، از مهم

 آبی و تنش خشکی کشاورزی حتی در شرایط کم

های  وری مصرف آب یکی از شاخص (. بهره13است )

مصرف بهینه آب آبیاری است که به عنوان شاخصی 

متقن و علمی برای سنجش مصرف بهینه آب و 

شود و به عنوان یک  تولیدات کشاورزی محسوب می

جزء مهم در عملکرد و تحمل گیاهان زراعی به 

(. بر این اساس، 13شود ) میخشکی در نظر گرفته 

وری مصرف آب در  شود که کار بهره استدلال می

کشت دیم، با افزایش تولید به ازای هر واحد آب 

آبی و خشکی  یابد. در شرایط کم مصرفی، افزایش می

 کند، اما افزایش وری مصرف آب افزایش پیدا می بهره

آبی و خشکی با  ایط کموری مصرف آب در شر بهره

افزایش تولید همراه نیست و میان این دو همبستگی 

وری مصرف آب  بهره منفی وجود دارد چرا که افزایش

ناشی از کاهش تعرق است و از افزایش تولید ناشی 

وری مصرف تحت  (. افزایش بهره14شود ) نمی

عات مختلفی که آبی در گندم در مطال تیمارهای کم

رد تاکید قرار گرفته است روی گندم انجام شده مو

(15 ،16، 17 ،18.) 

ترین تاریخ کاشت  کاشت رقم مناسب در بهینه

جمله جهت استفاده از حداکثری از شرایط اقلیمی )از 

کننده در افزایش  منابع آب( نقشی بسیار تعیین

وری مصرف آب، کارایی مصرف انرژی و در  بهره

نتیجه افزایش عملکرد دانه دارند. در همین راستا این 

یخ کاشت و ترین تار مطالعه با هدف تعیین مناسب

وری مصرف آب ارقام تجاری گندم نان  محاسبه بهره

آبی در  تحت شرایط تحت شرایط آبیاری تکمیلی و کم

 شرایط آب و هوایی شهرستان گرگان انجام گرفت. 

 
 ها مواد و روش

در  1400-1401زراعی   این پژوهش در سال

محله(  ایستگاه تحقیقات کشاورزی گرگان )عراقی

 ا عرضواقع در پنج کیلومتری شمال گرگان ب

مالی و طول دقیقه ش 54درجه و  36جغرافیایی 

رقی به اجرا در آمد دقیقه ش 25درجه و  54فیایی جغرا

(. آمار هواشناسی محل آزمایش شامل 1)شکل 

مجموع طول روز، بارش، مجموع ساعات آفتابی، 

ا در طی میانگین رطوبت نسبی و میانگین و حداکثر دم

های  به تفکیک ماه 1400-1401دو سال زراعی 

ارائه شده است. این اطلاعات  1آزمایش در جدول 

 مربوط به ایستگاه هواشناسی فرودگاه گرگان است 

در با که در یک کیلومتری محل آزمایش قرار دارد. 

مدت ایستگاه هواشناسی فرودگاه توجه به آمار بلند

حرارت هوا )درجه گرگان، میانگین سالانه درجه 

سلسیوس(، درصد رطوبت نسبی و مجموع میزان 

 7/484و  4/72، 1/18متر( به ترتیب  بارندگی )میلی

 باشد.  می
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 .محل اجرای آزمایش در ایستگاه تحقیقات کشاورزی گرگان -1شکل 

Figure 1. Location of the field experiment in Gorgan. 

 

 .#آمار هواشناسی ایستگاه تحقیقات کشاورزی گرگان -1جدول 

Table 1. Meteorological statistics of Gorgan agricultural research station during two years of the experiment. 

 ماه
Month 

مجموع طول روز 
 )ساعت(

مجموع ساعات 
 آفتابی )ساعت(

 بارش 
 متر( )میلی

رطوبت میانگین 
 نسبی )درصد(

 (C°)میانگین دما 
 میانگین حداکثر دما

(°C) 
Accumulated 

day length 
(hour) 

Accumulated 
actual sunshine 

(hour) 
Precipitation 

(mm) 
Mean 

relative 
humidity (%) 

Mean 
temperature (°C) 

Mean maximum 
temperature (°C) 

 آبان
Oct23-Nov21 

314.42 176.8 41.7 71 12.5 18.2 

 آذر
Nov22-Dec21 

293.04 173.7 18.6 72 12 18.9 

 دی
Dec22-Jan20 

293.30 161.3 61 72 8.8 15.2 

 بهمن
Jan21-Feb19 

315.20 193.3 101.2 73 8.1 14.6 

 اسفند
Feb20-Mar20 

335.87 117 59.2 80 11.8 16.9 

 فروردین
Mar21-Apr20 

395.30 154.9 24 76 14.4 20.9 

 اردیبهشت
Apr21-May21 

429.39 139.9 42.6 76 18.9 24.1 

 خرداد
May22-Jun21 

451.28 323.3 1.2 61 25.7 33.8 

 .آمار هواشناسی از ایستگاه فرودگاه در یک کیلومتری ایستگاه تحقیقات کشاورزی گرگان گرفته شد#
#
Meteorological information obtained from Gorgan airport station located one kilometer from Gorgan agricultural research station 
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 1400-1401زمایش در سال زراعی این آ

های دوبار خرد شده در قالب طرح  صورت کرت به

های کامل تصادفی در چهار تکرار اجرا شد. در  بلوک

رطوبتی )شرایط آبیاری این آزمایش دو شرایط 

های اصلی، هفت تاریخ  آبی( در کرت تکمیلی و کم

، آذر 20آذر،  10آبان،  30آبان،  20آبان،  10کاشت )

های فرعی و چهار  ماه( در کرت دی 10آذر و  30

ژنوتیپ گندم نان )شامل ارقام آرمان، آراز، تکتاز و 

های فرعیِ فرعی قرار  ( به عنوان کرتN-93-9لاین 

(. مواد گیاهی مورد استفاده در این 2ند )شکل گرفت

پژوهش جدیدترین ارقام گندم اقلیم گرم و مرطوب 

سسه تحقیقات ؤشمال کشور هستند که توسط م

اصلاح و تهیه نهال و بذر معرفی شده یا کاندید 

 معرفی هستند.

متر و  2/1مربع )عرض متر 2/7مساحت هر کرت 

شین کاشت متر( و کاشت با استفاده از ما 6طول 

)اتریش( بر روی پشته تایگر شاینترآزمایشات غلات و

ردیف کاشت شد.  انجام شد که روی هر پشته سه

دانه در  350ها بر اساس تراکم  ه کرتهممیزان بذر در 

دانه ارقام محاسبه گردید ای وزن هزارر مبنمترمربع ب

بر اساس خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک (. 12)

( حاصلخیزی خاک مورد تحلیل قرار 2مزرعه )جدول 

گرفت و میزان مصرف کودهای شیمیایی بر مبنای آن 

اس از منبع سولفات ند. که تمامی کود پتتعیین شد

پر فسفات ع سوتاسیم و تمامی کود فسفاته از منبپ

اوره در  بعود نیتروژن از منتریپل به صورت پایه و ک

دو نوبت پایه و سرک به زمین داده شد. کنترل 

برگ با  برگ و باریک های هرز پهن شیمیایی علف

گرم در  20های گرانستار به نسبت  علفکشتلاط اخ

شد. این کار  امهکتار و تاپیک یک لیتر در هکتار انج

دهی  به وسیله سمپاش پشتی موتوری در مرحله پنجه

به اعمال رشد نسبت  ذیرفت. در طول دورهصورت پ

طور یکسان برای همه  های فنی زراعی به توصیه

 های تیماری اقدام شد.  ترکیب

در شرایط مطلوب رطوبتی با توجه به نیاز آبی 

یکبار اقدام به آبیاری  1401فروردین  17گیاه در 

ای شد  متر به روش جویچه میلی 40تکمیلی به میزان 

ری صورت نگرفت و آبی، آبیا در حالی که در تیمار کم

گیاهان تنها از آب بارندگی بهره بردند. در این مقطع 

های اول و دوم در مرحله اوایل پر شدن  تاریخ کاشت

سوم در مرحله گلدهی، تاریخ   دانه، تاریخ کاشت

های چهارم و پنجم در مرحله ظهور سنبله و  کاشت

های ششم و هفتم در مرحله آبستنی  تاریخ کاشت

فاده شده توسط کنتور حجمی آب استبودند. مقدار 

گیری شد. در طول دوره آزمایش از کاشت تا  اندازه

های سبز شدن،  برداشت مراحل فنولوژی مانند تاریخ

ظهور سنبله، گلدهی و رسیدگی فیزیولوژیک برای هر 

در پایان سال زراعی و پس از  رقم یادداشت شده و

رسیدن محصول، برداشت با استفاده از کمباین 

زمایشی انجام شده و عملکرد دانه و اجزای عملکرد آ

وری آب )مجموع  هر کرت تعیین شد. مقادیر بهره

بارندگی و آبیاری( در تیمارهای مختلف بر اساس 

 محاسبه شد.  1رابطه 
 

(1  )                                           WP =
Y

I+R
 

 

وری مصرف آب )کیلوگرم در  بهره WP ،در این رابطه

عملکرد دانه )کیلوگرم در  Yمتر(،  هکتار بر میلی

مقدار بارندگی برحسب  Rمقدار آبیاری و  Iهکتار(، 

متر هستند. میزان بارندگی از زمان کاشت تا  میلی

های اول تا  رسیدگی فیزیولوژیک در تاریخ کاشت

 و 289، 291، 308، 308، 317، 329هفتم به ترتیب 

 متر بوده است. میلی 289

یید أت به منظور انجام تجزیه و تحلیل آماری پس از

اری افزار آم رمفرضیات تجزیه واریانس، با استفاده از ن

SAS 9.4 ها  ه واریانس و مقایسه میانگینتجزی

انجام شد.  (در سطح احتمال پنج درصد LSDآزمون )

 ل گرافیکی نیز با استفاده ازتجزیه همبستگی به شک

 انجام شد.  R  4.1.2افزار نرم
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 های فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش. ویژگی -2جدول 
Table 2. Physical and chemical characteristics of soil of experimental site. 

 Depth (cm) عمق
 Soil characteristic های خاک ویژگی

15-30 0-15 

 pH اسیدیته 7.20 7.30

 Ec (dSm-1) های قابل تبادل درصد کاتیون 1.35 1.27

 (%) Organic carbon درصد کربن آلی 1.50 1.10

 (%) Total nitrogen درصد نیتروژن 0.15 0.11

 Available phosphor (ppm) فسفر قابل دسترس 8.60 4.80

 Available potassium (ppm) پتاسیم قابل دسترس 333 220

 Bulk density (g cm-3) وزن مخصوص ظاهری 1.44 1.41

 Soil texture بافت خاک  

 (%) Clay درصد رس 28 30

 (%) Silt درصد سیلت 54 52

 (%) Sand درصد شن 18 18

 Water content محتوای آب خاک  

 Saturation point (%) (θm) نقطه اشباع )درصد حجمی( 49.9 52.2

 Field capacity (%) (θm) ظرفیت زراعی )درصد حجمی( 27.7 27.0

 Wilting point (%) (θm) نقطه پژمردگی دائم )درصد حجمی( 13.1 12.3

 

 
 .مختلف  چهار رقم کشت شده گندم نان در هفت تاریخ کاشت -2شکل 

Figure 2. Four cultivars of bread wheat planted in seven different sowing dates.  



 1402، 1، شماره 30های حفاظت آب و خاك، دوره  پژوهش

 

100 

 نتايج و بحث

ها برای صفات عملکرد  نتایج تجزیه واریانس داده

 رد بیولوژیک، تعداد سنبله در مترمربع، دانه، عملک

و  3وری مصرف آب در جدول  دانه و بهرهوزن هزار

مقایسه میانگین اثرات ساده شرایط رطوبتی، تاریخ 

 ارائه شده است.  4کاشت و رقم در جدول 

 
وری مصرف آب در ارقام گندم نان در تاریخ  تجزیه واریانس )میانگین مربعات( عملکرد دانه، صفات زراعی و بهره -3جدول 

 .طوبتیهای مختلف تحت دو شرایط ر کاشت

Table 3. Variance analysis (MS) of grain yield, agronomic traits and water productivity for bread wheat 

cultivars in different planting dates under two moisture conditions. 

 منبع تغییر
درجه 

 آزادی
 عملکرد دانه

عملکرد 

 بیولوژیک

تعداد سنبله 

 مربعدر متر
 دانههزار وزن

وری  بهره

 مصرف آب

S.O.V df Grain yield Biological 

yield 
spike per 

m
-2 

1000-Kernel 

weight 
Water 

productivity 

 بلوک
Block 

3 479805
ns 1193933

 ns 17667
 ns 17.3

 ns 5.32
 ns 

 شرایط رطوبتی

Moisture Conditions (MC) 
1 10212516

* 82564143
** 114695

** 83.2
 ns 86.45

* 

 1خطای 

Error1 
3 841463 508094 4313 14.2 8.18 

 تاریخ کاشت

Sowing Date (SD) 
6 15803737

** 92872463
** 13978

** 124.0
** 74.93

** 

 تاریخ کاشت×شرایط رطوبتی

MC×SD 
6 10899

 ns 1080386
 ns 5502

 ns 24.1
 ns 0.69

 ns 

 2خطای 

Error2 
36 614974 1857061 3334 22.8

 ns 6.61 

 رقم
Cultivar (C) 

3 4734077
** 2599272

 ns 2064
 ns 586.5

** 44.17
** 

 رقم×شرایط رطوبتی

MC×C 
3 224645

 ns 263578
 ns 5320

 ns 3.9
 ns 1.35

 ns 

 رقم×تاریخ کاشت

SD×C 
18 153953

 ns 1288269
 ns 1512

 ns 15.4
 ns 1.68

 ns 

 رقم×تاریخ کاشت×شرایط رطوبتی

MC×SD×C 
18 49949

 ns 395413
 ns 2151

 ns 19.9
 ns 0.54

 ns 

 3خطای 

Error3 
126 308124 1525435 2248 13.6 3.02 

 ضریب تغییرات )%(

CV (%) 
 10.09 8.06 17.92 9.30 10.39 

  داری است ج و یک درصد و عدم معنیدار در سطح احتمال پن ترتیب معنی به  nsو **، *
*, ** and ns Significant at the 5% and 1% probability levels and not-significant, respectively  
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بررسی تجزیه واریانس نتایج عملکرد دانه )جدول 

( نشان داد که اثر شرایط رطوبتی در سطح احتمال 3
ت و رقم در سطح پنج درصد و اثرات تاریخ کاش

دار بوده  رد دانه معنییک درصد بر عملکاحتمال 
دار  یک از اثرات متقابل معنی که هیچ است؛ در حالی

(. نتایج مقایسه میانگین نشان داده است 3نبود )جدول 
 5715میلی )که عملکرد دانه در شرایط آبیاری تک

تر از شرایط  داری بیش طور معنی کیلوگرم در هکتار( به

(. 4تار( بود )جدول هک کیلوگرم در 5288آبی ) کم
درصدی  8آبی باعث کاهش  عبارت دیگر شرایط کم به

(. کاهش عملکرد دانه در 4عملکرد دانه شد )جدول 
آبی در مطالعات مختلف برحسب نوع  شرایط کم

تیمارهای آبیاری، شرایط اقلیمی و رقم گندم مورد 

(. بر اساس 20، 19، 16مطالعه متفاوت بوده است )
آبی باعث  ( کم2014گزارش رحیمیان و همکاران )

درصد در  9/11و  4/5کاهش عملکرد به میزان 
(. نتایج 21آبیاری شده است ) تیمارهای مختلف کم

ترین عملکرد دانه در  بیشمقایسه میانگین نشان داد که 
کیلوگرم در  6340آبان،  20های دوم ) تاریخ کاشت

کیلوگرم در هکتار( و  6165آبان،  30هکتار( و سوم )

دست آمد  هکیلوگرم در هکتار( ب 6051آبان،  10اول )
طور  د ولی بهنداری با هم نداشت که تفاوت معنی

فتم های چهارم تا ه کاشت  تر از تاریخ داری بیش  معنی
 (.4بود )جدول 

 

 . وری مصرف آب چهار رقم گندم نان مقایسه میانگین اثرات رژیم آبیاری، تاریخ کاشت و رقم بر صفات زراعی و بهره -4جدول 

Table 4. Mean comparison for effects of irrigation regime, sowing date and cultivar on agronomic traits and 
water productivity in four bread wheat cultivars. 

 

 عملکرد دانه

(kg ha
-1) 

 عملکرد بیولوژیک

(kg ha
-1) 

 تعداد سنبله 

 در مترمربع

 وزن هزاردانه

(g) 

 وری مصرف آب بهره

(kg ha
-1

 mm
-1) 

Grain yield  
(kg ha

-1
) 

Biological yield  

(kg ha
-1

) spike per m
-2 1000-Kernel 

weight (g) 
Water productivity  

(kg ha
-1

 mm
-1

) 

     Irrigation regime رژیم آبیاری

Supplemental 5715تکمیلی 
a 15923

a 287.2
a 40.2

a 16.1
b 

Water deficit 5288 آبی کم
b 14709

b 241.9
b 39.0

a 17.3
a 

 تاریخ کاشت 
Sowing Date

§     

6051 (SD1)اول 
a 17134

a 292.8
a 43.2

a 17.2
b 

6340 (SD2)دوم 
a 16848

a 275.7
ab 40.0

bc 18.6
a 

6165 (SD3)سوم 
a 16472

a 278.6
ab 41.1

ab 18.6
a 

5475 (SD4)چهارم 
b 15655

b 274.0
ab 38.8

bc 16.5
bc 

5096 (SD5)پنجم 
bc 14723

c 251.0
bc 38.1

c 16.2
bc 

4819 (SD6)ششم 
cd 13866

d 243.1
c 37.9

c 15.4
cd 

4560 (SD7)هفتم 
d 12513

e 236.8
c 38.2

c 14.6
d 

      Cultivar رقم

Araz 5501 آراز
b 15606

a 262.1
a 43.2

a 16.7
b 

Arman 5470 آرمان
b 15267

a 262.7
a 38.3

c 16.6
b 

N-93-9 5162
c 15304

a 256.5
a 35.8

d 15.7
c 

Taktaz 5872 تکتاز
a 15087

a 268.9
a 41.1

b 17.8
a 

دار  % با هم تفاوت معنی5هایی که در هر ستون حداقل یک حرف مشترک داشته باشند بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال  برای هر عامل میانگین

جم تاریخ کاشت پن آذر(، 10ان(، تاریخ کاشت چهارم )آب 30آبان(، تاریخ کاشت سوم ) 20آبان(، تاریخ کاشت دوم ) 10تاریخ کاشت اول ) §ندارند. 
 دی( 10آذر( و تاریخ کاشت هفتم ) 30آذر(، تاریخ کاشت ششم ) 20)

Means, in each column for each factor, followed by at least one letter in common are not significant different at the 5% 

probability level-using Duncan's multiple range test. §: SD1 (01 November), SD2 (11 November), SD3 (21 November), 

SD4 (1 December), SD5 (11 December),  SD6 (21 December) and SD7 (31 December) 
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تر شدن  علت اصلی کاهش عملکرد دانه کوتاه

دلیل وجود درجه  طول دوره پر شدن دانه به

های تأخیری است که  اریخ کاشتهای بالا در ت حرارت

(. 12، 4به علت رابطه مستقیم با دماهای بالاتر است )

یید این موضوع نتایج تجزیه همبستگی نشان داد أدر ت

داری بین عملکرد دانه و  که همبستگی مثبت و معنی

 رسیدگی فیزیولوژیک(طول مراحل فنولوژی )گلدهی و 

و طول دوره پرشدن دانه گندم در هر دو شرایط 

(. 3آبی وجود داشت )شکل  آبیاری تکمیلی و کم

چنین تنظیم تاریخ کاشت برای به حداقل رساندن  هم

و گرمای انتهای فصل عامل بسیار اثرات تنش خشکی 

نولوژی (. کنترل ف22ثر در حفظ عملکرد است )ؤم

گیاه از طریق تاریخ کاشت به منظور فراهم کردن 

بندی مواد  ینه در دوره پر شدن دانه و تقسیمشرایط به

(. نتایج نشان داد 12اهمیت است ) دارایپرورده بسیار 

طول دوره پر شدن دانه در ارقام مختلف گندم در هر 

بعدی به طور تاریخ کاشت نسبت به تاریخ کاشت 

داری کاهش یافت به طوری که دو ماه تفاوت  معنی

بین در تاریخ کاشت اول و هفتم منجر به کاهش طول 

(. 5روز شد )جدول  5/11دوره پر شدن دانه به میزان 

کاهش عملکرد در تاریخ کاشت اول نسبت به تاریخ 

های دوم و سوم ناشی از خوابیدگی در این  کاشت

ه این کاهش عملکرد از نظر تاریخ کاشت بود البت

 (.4دار نبود )جدول  آماری معنی

 

 
 

وری مصرف آب  (، بهرهTKWدانه )وزن هزار آبی )چپ(. همبستگی بین صفات در شرایط آبیاری تکمیلی )راست( و کم -3شکل 

(WP( عملکرد دانه ،)YL( طول دوره پرشدن دانه ،)GFPعملکرد ،) ( بیولوژیکBL( روز تا گلدهی ،)DANروز ،)  تا رسیدگی

 . (NSMمربع )(، تعداد سنبله در مترDMA) فیزیولوژیک
Figure 3. Correlation coefficients between the traits under supplemental irrigation (right) and water deficit 

(left) conditions. Thousand kernel weight (TKW), Water productivity (WP), Grain yield (YL), Grain filling 

period (GFP), Biological yield (BL), Days to anthesis (DAN), Dat to physiological maturity (DMA), Number of 

spike per square meters (NSM).  
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 . مقایسه میانگین اثر رژیم آبیاری، تاریخ کاشت و رقم بر مراحل فنولوژی و طول دوره پرشدن دانه چهار رقم گندم نان -5جدول 

Table 5. Mean comparison for effects of irrigation regime, sowing date and cultivar on phonologic stages and 

grain filling period in four bread wheat cultivars. 

 طول دوره پرشدن دانه )روز( تا رسیدگی فیزیولوژیک روز روز تا گلدهی رژیم آبیاری

Irrigation regime Day to Anthesis Day to maturity Grain filling period (day) 

 Supplemental 132.5a 175.2a 42.7aتکمیلی 

 Water deficit 132.2a 171.5b 39.3b آبی کم

 §تاریخ کاشت

Sowing Date
§ 

   

 148.9a 195.3a 46.4a (SD1)اول 

 144.9b 189.6b 44.7b (SD2)دوم 

 139.7c 182.4c 42.7c (SD3)سوم 

 133.4d 175.1d 41.6d (SD4)چهارم 

 130.1e 169.9e 39.8e (SD5)پنجم 

 119.7f 156.6f 36.9f (SD6)ششم 

 109.7g 144.6g 34.9g (SD7)هفتم 

    رقم

 Araz 131.4c 172.9b 41.6a آراز

 Arman 136.8a 177.8a 40.9b آرمان

N-93-9 132.6b 172.6b 40.0c 

 Taktaz 128.5d 170.0c 41.5a تکتاز

دار  % با هم تفاوت معنی5هایی که در هر ستون حداقل یک حرف مشترک داشته باشند بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال  برای هر عامل میانگین

جم تاریخ کاشت پنآذر(،  10ن(، تاریخ کاشت چهارم )آبا 30آبان(، تاریخ کاشت سوم ) 20آبان(، تاریخ کاشت دوم ) 10تاریخ کاشت اول ) §ندارند. 

 دی( 10آذر( و تاریخ کاشت هفتم ) 30آذر(، تاریخ کاشت ششم ) 20)
Means, in each column for each factor, followed by at least one letter in common are not significant different at the 5% 

probability level-using Duncan's multiple range test. §: SD1 (01 November), SD2 (11 November), SD3 (21 November), 

SD4 (1 December), SD5 (11 December),  SD6 (21 December) and SD7 (31 December) 

 

نتایج مقایسه میانگین عملکرد دانه ارقام نشان داد 

کیلوگرم در هکتار( به طور  5872عملکرد رقم تکتاز )

ها بود. اختلاف  تر از سایر ژنوتیپ داری بیش معنی

دار نبود  عملکرد ارقام آراز و آرمان از نظر آماری معنی

کیلوگرم در هکتار( در  5470 و 5501)به ترتیب 

تر از  داری بیش ها به طور معنی که عملکرد آن حالی

که رقم  جایی (. از آن4بود )جدول  N-93-9لاین 

(، 5ها بود )جدول  ر ژنوتیپتر از سای تکتاز زودرس

تری اتفاق افتاده  در دماهای ملایم  گلدهی در آن

رور و افزایش تعداد های با تر بودن پنجه بنابراین بیش

چنین رقم  مربع دور از ذهن نبود. همسنبله در متر

ترین  توجهی بیش طور قابل تکتاز به همراه رقم آراز به

دوره پر شدن دانه را داشتند  دانه و طولوزن هزار

(. در مطالعه سوقی و همکاران 5و  4 های ول)جد

( در شرایط اقلیمی مشابه عملکرد رقم زودرس 2021)

سایر ارقام بوده  تر از داری بیش کلاته به طور معنی

( با بررسی 2016زاده و همکاران ) (. عیدی12است )

ی بر عملکرد ارقام مختلف گندم سطوح مختلف آبیار

در شرایط اقلیمی اهواز گزارش دادند که رقم چمران 

 (.19ترین عملکرد را نسبت به سایر ارقام داشت ) بیش

د بیولوژیک جدول تجزیه بررسی نتایج عملکر

اریخ ن داد که اثرات شرایط رطوبتی و تواریانس نشا
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دار بودند در  احتمال یک درصد معنیکاشت در سطح 

دار آماری  حالی که بین ارقام مختلف اختلاف معنی

ها نشان  (. نتایج مقایسه میانگین3مشاهده نشد )جدول 

آبی  داد که عملکرد بیولوژیک در شرایط تیمار کم

تر از  داری کم طور معنی هکیلوگرم در هکتار( ب 14709)

گرم در هکتار( از کیلو 15923شرایط آبیاری تکمیلی )

بی باعث آ که تیمار کم (. با توجه به این4بود )جدول 

( و کاهش 4مربع )جدول کاهش تعداد سنبله در متر

طول دوره رشد تا رسیدگی فیزیولوژیک و طول دوره 

( شده بود این رخداد دور از 5پر شدن دانه )جدول 

ی پژوهش( در 2019جعفری و همکاران ) انتظار نبود.

اقلیمی استان کردستان نشان دادند که  در شرایط

آبیاری تکمیلی در مرحله گلدهی و پر شدن دانه باعث 

 (. 23افزایش وزن خشک بوته شده است )

 های مختلف های تاریخ کاشت نتایج مقایسه میانگین

  ترتیب تاریخ که میزان عملکرد بیولوژیک به نشان داد

ک که عملکرد بیولوژی طوری یافت بهها کاهش  کاشت

تر از  داری بیش طور معنی سه تاریخ کاشت ابتدایی به

(. در 4های چهارم تا هفتم بود )جدول  تاریخ کاشت

های  احتمال وقوع تنششرایط طبیعی )عادی( که 

زیستی وجود ندارد و گیاه دچار زیستی و غیر

تر، از  شود، مراحل فنولوژی طولانی خوابیدگی نمی

تر تا گلدهی و رسیدگی  مله تعداد روزهای بیشج

شوند  تری می فیزیولوژیک باعث تولید عملکرد بیش

(. دماهای بالا روی عملکرد بیولوژیک، عملکرد 24)

 گذارد  دانه و برخی اجزای عملکرد اثر منفی می

ک ارتباط مستقیمی با طول (. عملکرد بیولوژی8، 7)

ترین عامل  دوره رشد دارد و درجه حرارت مهم

ثیرگذار در توسعه و رشد گیاهان در طول فصل رشد أت

( به همین دلیل میزان عملکرد بیولوژیک 25ست )ا

(. 4یافت )جدول ها کاهش  کاشت  ترتیب تاریخ به

و  نتایج تجزیه همبستگی نشان داد که همبستگی مثبت

ک و طول مراحل داری بین عملکرد بیولوژی معنی

فنولوژی )گلدهی و رسیدگی فیزیولوژیک( و طول 

ط آبیاری یره پرشدن دانه گندم در هر دو شرادو

(. نتایج مقایسه 3آبی مشاهده شد )شکل  تکمیلی و کم

ژی نشان داد که با تأخیر در میانگین مراحل فنولو

داری کاهش  طور معنی کاشت، طول مراحل فنولوژی به

حل گلدهی و رسیدگی فیزیولوژیک یافت. در مرا

ترین طول دوره فنولوژیک  ترین و کم ترتیب بیش به

مربوط به تاریخ کاشت اول و تاریخ کاشت هفتم بود. 

دو ماه تفاوت بین در تاریخ کاشت اول و هفتم منجر 

های فنولوژیکی گیاه در مراحل مختلف  کاهش دوره به

روز و  2/39که رسیدن به مراحل گلدهی  طوری هشد ب

روز کاهش یافت و در  7/50رسیدگی فیزیولوژیک 

نتیجه منجر به کاهش طول دوره پر شدن دانه به میزان 

 (. 5روز شد )جدول  5/11

مربع در جدول نتایج تعداد سنبله بارور در متر

ات شرایط رطوبتی و ریانس نشان داد که اثرتجزیه وا

دار  اریخ کاشت در سطح احتمال یک درصد معنیت

داری بین ارقام مورد مطالعه  بودند و اختلاف معنی

نشان  ها (. نتایج مقایسه میانگین3مشاهده نشد )جدول 

آبی  مربع در شرایط کمداد که تعداد سنبله در متر

ز شرایط آبیاری تر ا داری کم طور معنی ه( ب9/241)

در  (. به این علت که4( بود )جدول 2/287تکمیلی )

های چهارم و  زمان وقوع قطع آبیاری تاریخ کاشت

های ششم  پنجم در مرحله ظهور سنبله و تاریخ کاشت

و هفتم در مرحله آبستنی بودند و در این مراحل 

امکان عدم تلقیح و باروری در گندم به علت وقوع 

 (.8رد )تنش خشکی وجود دا

های  های تاریخ کاشت نتایج مقایسه میانگین

که تعداد تعداد سنبله در مترمربع  داد مختلف نشان

که  طوری ها کاهش یافت به کاشت  ترتیب تاریخ به

تر از  داری کم طور معنی های انتهایی به تاریخ کاشت

تعداد سنبله (. 4ی ابتدایی بود )جدول ها تاریخ کاشت

مربع یکی از اجزای عملکرد است که در در متر
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ای دارد. درنتیجه، انتظار  کننده عملکرد نقش تعیین

رود هرچه تعداد سنبله بارور در واحد سطح  می

یش یابد، بر میزان عملکرد نیز افزوده شود. علت افزا

ای ه اد سنبله بارور در تاریخ کاشتاهش تعدکاهش ک

دوره پر شدن دانه در نتیجه  دیرهنگام، کاهش طول

افزایش حداقل، حداکثر و میانگین دما گزارش شده 

(. کاهش طول مرحله طویل شدن ساقه در 12است )

های دیرهنگام نیز از عوامل دیگری است  تاریخ کاشت

که در ارتباط با کاهش تعداد سنبله بارور گزارش شده 

 (. 26است )

دانه تجزیه واریانس نشان داد که نتایج وزن هزار

دانه در زاراثرات تاریخ کاشت و رقم بر صفت وزن ه

(. 3دار بود )جدول  سطح احتمال یک درصد معنی

باعث ها نشان داد آبیاری تکمیلی  نتایج مقایسه میانگین

دانه ارقام گندم مورد گرم در وزن هزار 2/1افزایش 

آبی شد هر چند این  در مقایسه با شرایط کم مطالعه

(. این 4دار نبود )جدول  اختلاف از نظرآماری معنی

 دانه ناشی از افزایش طول دوره زن هزارافزایش و

روز( در شرایط آبیاری تکمیلی  4/3پر شدن دانه )

(. افزایش وزن 5ه است )جدول آبی بود نسبت به کم

 یلی توسط دانه گندم در شرایط آبیاری تکمهزار

(. 27، 17گران نیز گزارش شده است ) سایر پژوهش

های ابتدایی  دانه تاریخ کاشتچنین وزن هزار هم

(. 4های انتهایی بود )جدول  شتتر از تاریخ کا بیش

تر از مرحله گلدهی تا  دلیل فاصله زمانی کوتاه به

های  کاشت برخورد طول این دوره در تاریخرسیدن و 

هنگام با دمای بالا باعث شده تا طول دوره پر شدن دیر

عت پر شدن دانه افزایش یابد و دانه کاهش و سر

روکیده شوند و در نهایت وزن ها چ دنبال آن دانه به

هنگام نسبت به زود های دیر هزاردانه در تاریخ کاشت

که دمای محیط  هنگام کاهش یابد. مشخص شده است

در دوره پر شدن دانه نقش بسیار مهمی در تعیین وزن 

گراد  درجه سانتی 25دانه دارد و دمای بیش از  تک

ء از عملکرد دانه باعث افت شدیدی در این جز

 های دانه در تاریخ کاشتاهش وزن هزار(. ک28شود ) می

هوا و کوتاه  خشکیت گرم بودن و عل دیرهنگام به

های  دن دانه در سایر پژوهششدن طول دوره پر ش

 (.11، 9مرتبط با گندم گزارش شده است )

ان داد های ارقام مورد مطالعه نش مقایسه میانگین

دانه با یکدیگر اختلاف که ارقام از نظر وزن هزار

ترین وزن  دار آماری داشتند به طوری که بیش معنی

دانه مربوط به رقم آراز و تکتاز بود )به ترتیب هزار

 گرم( از طرفی رقم آرمان و لاین  1/41و  2/43

N-93-9 دانه )به ترتیب ترین مقادیر وزن هزار کم

(. وزن 4م( را داشتند )جدول گر 8/35و  3/38

ست که البته ک ویژگی ژنتیکی ادانه ارقام یهزار

گیرد. طول دوره پر شدن  ثیر محیط نیز قرار میأت تحت

( 29شود ) دانه میتر باعث افزایش وزن هزار دانه بیش

پر شدن به همین دلیل ارقام آراز و تکتاز با طول دوره 

تری نیز داشتند  دانه بیشتر، وزن هزار دانه طولانی

 (2022ه ژانگ و همکاران )(. بر اساس مطالع5)جدول 

افزایش طول دوره فتوسنتز، نرخ فتوسنتزی گیاه و 

های رویشی  های محلول در بافت تجمع کربوهیدرات

دانه گندم ایفا زن هزارترین نقش را در افزایش و مهم

تنوع بین ارقام مختلف ناشی از تنوع در . کند می

توانایی در فتوسنتزی و انتقال مجدد مواد فتوسنتزی 

(. بنابراین ارقامی که شاخص برگ 31، 30رقام است )ا

 (.32تری نیز دارند ) دانه بیشتری دارند وزن هزار بیش

وری مصرف آب نشان  نتایج تجزیه واریانس بهره

سطح احتمال پنج درصد  داد که اثر شرایط رطوبتی در

در سطح احتمال یک  و اثرات تاریخ کاشت و رقم

که  دار بودند در حالی رد دانه معنیدرصد بر عملک

(. 3دار نبود )جدول  یک از اثرات متقابل معنی هیچ

آبی  ها نشان داد که شرایط کم نتایج مقایسه میانگین

 3/17وری مصرف آب ) دار بهره باعث افزایش معنی

متر( نسبت به شرایط آبیاری  در هکتار بر میلی کیلوگرم
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متر( شد  کیلوگرم در هکتار بر میلی 1/16تکمیلی )

تری برای تولید هر  ( در واقع آب کم4)جدول 

کیلوگرم محصول گندم استفاده شده است. رجبی و 

آبیاری بر عملکرد گندم در  ( اثر کم2021همکاران )

کردند که دشت بردسیر کرمان را بررسی و گزارش 

آید و  دست می هحداکثر تولید در تیمار آبیاری کامل ب

درصدی مصرف  15در حالت محدویت آب با کاهش 

وری مصرف آب حاصل شده است  آب حداکثر بهره

( در شرایط محیطی 2014(. دلقندی و همکاران )16)

 وری مصرف آب را در تیمارهای اهواز افزایش بهره

و همکاران  (. وارگا15آبیاری گزارش کردند ) کم

( نیز افزایش کارایی مصرف آب را در گندم در 2015)

(. در مطالعه 18اند ) شرایط تنش خشکی گزارش کرده

رگان انجام شده است دیگری که در شرایط اقلیمی گ

( با مطالعه شش رقم گندم در 2014ا )نی کیانی و نوری

اند که  ه دو شرایط دیم و آبیاری تکمیلی گزارش کرد

وری آب  آبیاری تکمیلی اثربخشی لازم در افزایش بهره

را ندارد و در شرایط استان گلستان بهتر است آبیاری 

گندم تنها در دوره بحرانی کمبود آب صورت گیرد و 

آب و یا  اطق کمجویی شده برای من مقدار آب صرفه

 (.33برای کشت تابستانه اختصاص یابد )

 های وری مصرف آب در تاریخ کاشت ترین بهره بیش

کیلوگرم در هکتار  6/18آبان،  30و  20دوم و سوم )

داری با هم  دست آمد که تفاوت معنی همتر( ب بر میلی

  سایر تاریختر از  داری بیش  نداشتند ولی به طور معنی

های انتهایی  که تاریخ کاشت طوری ها بود به کاشت

وری مصرف آب را به خود  ترین مقادیر بهره کم

که تاریخ  (. با توجه به این4اختصاص دادند )جدول 

ترین عملکرد دانه را  های دوم و سوم بیش کاشت

وری مصرف  ترین بهره ( افزایش بیش4داشتند )جدول 

بل انتظار بود. تجزیه همبستگی نشان ها قا آب در آن

وری مصرف آب با  داد که همبستگی قوی بین بهره

صفات عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، طول مراحل 

فنولوژی )گلدهی و رسیدگی فیزیولوژیک( و طول 

دوره پرشدن دانه گندم در هر دو شرابط آبیاری 

 (. 3آبی وجود داشت )شکل  تکمیلی و کم

کیلوگرم  8/17آب رقم تکتاز ) وری مصرف بهره

تر از  داری بیش متر( به طور معنی در هکتار بر میلی

وری مصرف آب  ها بود. اختلاف بهره سایر ژنوتیپ

دار نبود  ارقام آراز و آرمان از نظر آماری معنی

متر(  کیلوگرم در هکتار بر میلی 6/16و  7/16ترتیب  )به

طور  ها به وری مصرف آب آن که بهره در حالی

(. 4بود )جدول  N-93-9تر از لاین  داری بیش معنی

( سه رقم گندم کاسکوژن، 2019رحیمی و همکاران )

آبیاری مورد مطالعه قرار  در شرایط کم 2سایونز و آذر 

ترین افزایش در کارایی مصرف آب را در  شیدادند و ب

(. در 16گزارش کردند ) 2رقم مقاوم به خشکی آذر 

مطالعه دیگری که در شرایط اقلیمی مشهد، پنج لاین 

گندم در سه تیمار آبیاری موردمطالعه قرار گرفتند و 

آبیاری  ترین کارایی مصرف آب تحت شرایط کم بیش

 (.34گزارش شده است ) C-79-6در لاین 

 

 گیری کلی نتیجه
که عملکرد دانه در نتایج این پژوهش نشان داد 

کیلوگرم در هکتار(  5715شرایط آبیاری تکمیلی )

 5288آبی ) تر از شرایط کم داری بیش طور معنی به

آبی  دیگر شرایط کم عبارت کیلوگرم در هکتار( بود به

طور  درصدی عملکرد دانه شد. به 8باعث کاهش 

مشابهی عملکرد بیولوژیک، تعداد سنبله در مترمربع 

دوره رشد تا رسیدگی فیزیولوژیک و کاهش طول 

طور  آبی به طول دوره پر شدن دانه در شرایط تیمار کم

تر از شرایط آبیاری تکمیلی بود.  داری کم معنی

وری  دار بهره آبی باعث افزایش معنی چنین تیمار کم هم

متر(  کیلوگرم در هکتار بر میلی 3/17مصرف آب )

یلوگرم در ک 1/16نسبت به شرایط آبیاری تکمیلی )

ترین عملکرد دانه در  متر( شد. بیش هکتار بر میلی
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کیلوگرم در  6340آبان،  20های دوم ) تاریخ کاشت

کیلوگرم در هکتار( و  6165آبان،  30هکتار( و سوم )

کیلوگرم در هکتار( به دست آمد  6051آبان،  10اول )

طور  داری با هم نداشتند ولی به که تفاوت معنی

های چهارم تا هفتم  کاشت  تر از تاریخ داری بیش  معنی

بود. سه تاریخ کاشت مذکور ازنظر عملکرد 

دانه و داد سنبله در مترمربع و وزن هزاربیولوژیک، تع

های انتهایی   طول دوره پر شدن نسبت به تاریخ کاشت

وری مصرف آب مربوط  ترین بهره برتری داشتند. بیش

 6/18آبان،  30و  20های دوم و سوم ) به تاریخ کاشت

طور  متر( بود که به کیلوگرم در هکتار بر میلی

ها بود. نتایج  کاشت  تر از سایر تاریخ داری بیش  معنی

مقایسه میانگین ارقام نشان داد که رقم تکتاز 

ها بود و عملکرد دانه  تر از سایر ژنوتیپ زودرس

وری مصرف آب  کیلوگرم در هکتار( و بهره 5872)

متر( آن به طور  کتار بر میلیکیلوگرم در ه 8/17)

ها بود. به طور کلی  تر از سایر ژنوتیپ داری بیش معنی

توان گفت کاشت  با توجه به نتایج این پژوهش می

 30و  20های دوم و سوم ) رقم تکتاز در تاریخ کاشت

آبان( موجب دستیابی به حداکثر عملکرد دانه و 

وری مصرف آب در شرایط آبیاری تکمیلی و  بهره

 آبی شده است. مک

 
 تقدير و تشکر

تحقیقات   نویسندگان از کارشناسان ایستگاه

 ای محله( که همکاری صمیمانه کشاورزی گرگان )عراقی

در اجرای این پژوهش داشتند تشکر و قدردانی 

 نمایند.

 

 ها، اطلاعات و دسترسی داده

های این پژوهش مربوط به رساله دکتری  داده

با مکاتبه با نویسنده مسئول باشد که  نویسنده اول می

 .قابل دسترسی است

 

 تعارض منافع

در این مقاله تعارض منافعی وجود ندارد و این 

  .مسأله مورد تأیید همه نویسندگان است

 

 مشارکت نويسندگان

مشارکت نویسندگان در این متن به شکل ذیل 

ها، تهیه  برداری، آنالیز داده است: نویسنده اول: داده

مقاله، نویسنده دوم: نظارت بر اجرای نویس  پیش

سازی مقاله، نویسنده سوم:  تحقیق، اصلاح و نهایی

مشارکت در انتخاب طرح و روش تحقیق، راهبری 

آنالیزهای آماری وبازبینی مقاله، نویسنده چهارم: 

 مشارکت در آنالیزهای آماری و بازبینی مقاله.

 

 اصول اخلاقی

 ام و انتشار نویسندگان اصول اخلاقی را در انج

اند و این موضوع مورد  یت نمودهاین اثر عملی رعا

 باشد. ها می یید همه آنأت

 

 حمايت مالی

در قالب گرنت  پژوهشحمایت مالی از این 

دانشجویی نویسنده اول این مطالعه بوده است. 

منابع  چنین از امکانات مرکز تحقیقات کشاورزی و هم

 است.طبیعی استان گلستان استفاده شده 
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