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Background and Objectives: The canopy of woody species is one of the 

most important components of rangeland ecosystems. The genus Crataegus 

spp. is the dominant shrub covers of rangeland habitats in the north of the 

country. From the habitat point of view, the presence of this plant in 

rangeland can be seen as an almost pure canopy or mixed with other  

shrub species. In the current study, the effect of different land covers  
[i.e. Crataegus melanocarpa M. B., Berberis integerrima Bunge.,  

Ribes Uva – crispa L. and Prunus spinosa L. (CM-BI-RU-PS); Crataegus 

melanocarpa M. B., Berberis integerrima Bunge and Ribes Uva – crispa L. 

(CM-BI-RU); Crataegus melanocarpa M. B. and Berberis integerrima 

Bunge (CM-BI), and pure Crataegus melanocarpa M. B. (CM)] on 

variability of soil characteristics and microbial respiration dynamic, in the 

Kinj region of Mazandaran Province, was considered.  

 

Materials and Methods: In each of the land covers, 15 soil samples  

(0-10 cm depth) were collected and transferred to the laboratory. The 

amounts of soil organic matter, bulk and particle densities, texture, 
aggregate stability, coarse and fine root biomass were measured. In order to 

determine the changes in soil moisture, temperature and microbial 

respiration, sampling was carried out in the middle months of each season. 

 

Results: The highest amount of soil organic matter was observed in  

CM-BI-RU-PS and CM-BI-RU habitats. Pure CM habitat had the highest 

value of bulk density, while the lowest value of this characteristic was 

assigned to CM-BI-RU-PS and CM-BI-RU habitats. CM-BI-RU-PS and 

CM-BI-RU habitats had the highest soil porosity. The CM-BI-RU-PS 

shrub cover has the most aggregate stability, and with the decrease in the 

diversity of shrub species, their stability decreased significantly. The 

highest amount of sand content was assigned to the pure CM habitat and 
the highest amount of clay was allocated to the CM-BI-RU-PS shrub cover. 

The highest coarse root biomass was observed in CM-BI-RU-PS and  

CM-BI-RU, while the fine root biomass was the highest in CM-BI-RU-PS. 

The characteristics of soil moisture, temperature and microbial respiration 

have shown statistically significant differences in different seasons of the 

year and also pure and mixed Crataegus covers. The highest soil moisture 

values were observed in the soil of CM-BI-RU-PS and CM-BI-RU habitats 

and winter season, while the highest soil temperature was assigned to the 

summer season and pure CM habitat. Soil microbial respiration was also 

higher in the summer season and CM-BI-RU-PS and CM-BI-RU habitats 
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than other seasons and land covers. According to principal component 

analysis (PCA), the amount of organic matter, moisture content, and soil 

porosity in CM-BI-RU-PS and CM-BI-RU habitats have an effective role 

in soil microbial respiration of this type of land cover compared to other 

habitats. 

 

Conclusion: The results of this research confirm that the presence of 

species diversity in land cover can lead to the protection of soil quality 

indicators. In this regard, it is suggested to use other native shrub species in 
addition to Crataegus for the restoration of degraded rangeland in the study 

area as well as areas with similar ecological conditions. 
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 های حفاظت آب و خاك پژوهشنشریه 
 2322-2069شاپا چاپی:  

 2322-2794شاپا آنلاین: 

 

 ای خالص و آمیخته ولیک بر  های درختچه اثر پوشش

 ها و پویایی تنفس میکروبی خاک تغییرپذیری مشخصه

 
 2*یحیی کوچ ،1فاطمه دولت زارعی

 
 fateme.dolatzareie@modares.ac.ir. رایانامه: داری، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تربیت مدرس، ایران ارشد مرتع کارشناسی  دانشجوی. 1

 yahya.kooch@modares.ac.ir. رایانامه: داری، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تربیت مدرس، ایران دانشیار گروه مرتع. نویسنده مسئول، 2
 

 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 

 پژوهشی -مقاله کامل علمی

 

 

 09/09/01  :افتیدر خیتار

 16/11/01  :ویرایش خیتار

 21/11/01  :رشیپذ خیتار

 

 

  های کلیدی: واژه

 تنفس میکروبی، 

 ای،  تنوع گونه

 ،خاک سطحی

 مرتع مشجر، 

    مای خاکمیکروکلی
 

آیند.  های مرتعی به شمار میترین  اجزای اکوسیستم های چوبی کی از مهمگونه سابقه و هدف:

مرتعی شمال ی ها ای رویشگاهدرختچه های( غالب پوشش.Crataegus sppجنس ولیک )

صورت تاج  شود. ازنظر رویشگاهی، حضور این جنس گیاهی در مراتع، بهکشور را شامل می

ای است. در پژوهش حاضر، اثر های درختچهپوشش تقریباً خالص و یا آمیخته با سایر گونه

ولیک و زرشک ای آمیخته از (، پوشش درختچهCMای با غالبیت ولیک )پوشش درختچه

(CM-BIپوشش درختچه ،) ای آمیخته از ولیک، زرشک و گالش( انگورCM-BI-RU و )

( CM-BI-RU-PSوحشی )انگور و آلوچهای آمیخته از ولیک، زرشک، گالشپوشش درختچه

مازندران ها و پویایی تنفس میکروبی خاک در منطقه کینج استان بر تغییرپذیری مشخصه

 ه است.قرار گرفت موردمطالعه
 

 0-10نمونه خاک )عمق  15، تعداد یموردبررسهای اراضی  پوششاز  ها: مواد و روش

مقادیر ماده آلی، جرم مخصوص آوری و به آزمایشگاه انتقال داده شد. سپس  متری( جمع سانتی

 ریشه و ریزریشه مورد توده درشت پایداری خاکدانه، زیظاهری و حقیقی، بافت خاک، 

خاک، تنفس میکروبی منظور بررسی میزان تغییرات رطوبت، دما و  گرفت. بهگیری قرار  اندازه

 های میانی هر فصل انجام و موردسنجش قرار گرفت. برداری در ماه نمونه
 

 CM-BI-RUو  CM-BI-RU-PS یها ترین مقدار ماده آلی خاک در رویشگاه بیش ها: یافته

دارای بالاترین مقدار جرم مخصوص ظاهری بوده،  CMمشاهده شد. رویشگاه خالص 

 CM-BI-RUو  CM-BI-RU-PSهای  ترین مقدار این مشخصه به رویشگاه که کم درحالی

دارای بالاترین مقدار  CM-BI-RUو  CM-BI-RU-PS یها اختصاص داشت. رویشگاه

بود و  ها دارای پایدارترین خاکدانه CM-BI-RU-PSای  تخلخل خاک بودند. پوشش درختچه
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ترین  داری کاسته شد. بیشطور معنی هابه ای از پایداری آنهای درختچهبا کاهش تنوع گونه

 ای  و بالاترین مقدار رس به پوشش درختچه CMمقدار محتوی شن به رویشگاه خالص 

CM-BI-RU-PS ریشه در توده درشت اختصاص داشت. بالاترین مقدار زیCM-BI-RU-PS 

بالاترین مقدار  CM-BI-RU-PSریزریشه در  توده که زی د درحالیمشاهده ش CM-BI-RUو 

داری را های آماری معنیخاک تفاوتتنفس میکروبی های رطوبت، دما و مشخصهبوده است. 

ترین مقادیر  نشان داد. بیشهای خالص و آمیخته ولیک پوششدر فصول مختلف سال و 

و فصل زمستان مشاهده  CM-BI-RUو  CM-BI-RU-PS یها رطوبت خاک در رویشگاه

اختصاص داشت.  CMکه بالاترین دمای خاک به فصل تابستان و رویشگاه خالص  شد، درحالی

 CM-BI-RUو  CM-BI-RU-PS یها خاک نیز در فصل تابستان و رویشگاهتنفس میکروبی 

(، PCAهای اصلی ) های اراضی بود. مطابق با تحلیل مؤلفهتر از سایر فصول و دیگر پوشش بیش

 CM-BI-RU-PS یها چنین میزان تخلخل خاک در رویشگاه مقدار ماده آلی، محتوی رطوبت و هم

خاک این نوع از پوشش اراضی در تنفس میکروبی نقش مؤثری در افزایش  CM-BI-RUو 

 داشت. ها مقایسه با سایر رویشگاه
 

های اراضی در پوشش ایآن است که وجود تنوع گونه بیانگرنتایج این پژوهش  گیری: نتیجه

شود برای  های کیفی خاک گردد. در همین راستا پیشنهاد میحفظ شاخص تواند منجر بهمی

چنین مناطقی با شرایط اکولوژیکی  یافته مرتعی در منطقه موردمطالعه و هم احیاء اراضی تخریب

 د.ای بومی منطقه نیز استفاده شو های درختچه مشابه، در کنار ولیک از سایر گونه
 

ها و پویایی  ای خالص و آمیخته ولیک بر تغییرپذیری مشخصه های درختچه اثر پوشش(. 1401) یحیی ،کوچ ،فاطمه ،دولت زارعی: استناد

 .133-149(، 4) 29، های حفاظت آب و خاک پژوهش. تنفس میکروبی خاک

                      DOI: 10.22069/jwsc.2023.20838.3601 
 

                       نویسندگان. ©ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان                                         
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 مقدمه

اشکال پوشش  ترین عنوان یکی از مهم مراتع، به

ای از جهان را در برگرفته است. اراضی، سطح گسترده

ها، مراتع در همین راستا، براساس آمار سازمان جنگل

میلیون  6/84و آبخیزداری کشور، مراتع با مساحت 

 درصد سطح اراضی ایران را  50هکتار بیش از 

ای غیرعلوفهی هادکررکااز (. یکی 1) دهندتشکیل می

و حفظ فرسایش ی از وگیرجلمراتع، پوشش گیاهی 

های مرتعی با (. رویشگاه2خاک است )حاصلخیزی 

های گیاهی با  انداز از گونهتوجه به ساختار چشم

ای و درختی )مراتع های رویشی علفی، درختچه فرم

، بنابرایناند.  غیرمشجر و مشجر( تشکیل شده

های چوبی( ویژه در خصوص گونه پوشش )به تاج

و  های مرتعی بودهترین اجزای اکوسیستم یکی از مهم

اثرات آن بر برخی از فرآیندهای بیوشیمیایی در بستر 

 های سطحی خاک شناخته شده رویشگاه و لایه

(؛ بنابراین ترکیب و تنوع پوشش تاجی 4 ،3است )

توجهی بر عملکرد خاک رویشگاه  گیاهان اثر قابل

توان با ادغام همین راستا، عملکرد خاک را میدارد. در 

های فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک ارزیابی  مشخصه

 یهاهای گیاهی از گونه(. حضور پوشش5کرد )

های مرتعی نقش بسیار مهمی در مختلف در عرصه

(. 6های فیزیکی خاک دارند )تغییرپذیری مشخصه

های مرتعی از های گیاهی در اکوسیستم چنین، گونه هم

طریق تفاوت در کیفیت کربن آلی، نیتروژن کل، 

لیگنین، نسبت کربن به نیتروژن و نسبت لیگنین به 

نیتروژن لایه لاشبرگ خود، مقدار جذب مواد مغذی 

ربایی از  توسط سیستم ریشه گیاه و درجه باران

های شیمیایی و زیستی مشخصهرسوبات اتمسفر بر 

 (. محتوی ماده آلی خاک 7گذارند ) خاک تأثیر می

های اولیه کیفیت خاک بوده که از یکی از شاخص

تغییر مدیریت، کاربری و نوع پوشش  مانندعواملی 

پذیرد. از سوی دیگر ماده آلی، گیاهی اراضی تأثیر می

یات شیمیایی و فیزیکی خاک شامل بسیاری از خصوص

، ظرفیت تبادل pHظرفیت نگهداری آب، مواد غذایی، 

ها، جرم خاکدانه کاتیونی، ساختمان خاک، پایداری

قرار  تأثیر مخصوص ظاهری و نفوذپذیری را تحت

جهت، موجب افزایش کیفیت خاک نیز  داده و ازاین

 (.8شوند ) می

عنوان یکی از  های میکروبی، بهویژگیچنین  هم

های بسیار حساس عملکرد خاک است که  شاخص

پاسخ قطعی به تغییرات مدیریت و یا نوع پوشش 

دهند. جوامع میکروبی و مدت ارائه میاراضی در کوتاه

توانند فرآیندهای تجزیه را در خاک  عملکردشان می

وابسته طور بنیادی و  )مانند معدنی کردن مواد آلی(، به

مقدار آب یا دمای خاک تغییر  مانندبه عوامل محیطی 

ای میکروبی خاک ه(. تغییرات در ویژگی3دهند )

تغییرات مهم در کیفیت خاک  ممکن است منجر به

شود و بر چرخه مواد غذایی و توسعه گیاه اثر بگذارد 

د دارند های میکروبی خاک وجوشاخص (. برخی9)

در خاک )مانند تغییر پوشش که به تغییرات ایجادشده 

ها  باشند، ازجمله این شاخصتر میاراضی( حساس

توان به تنفس خاک )که بیانگر میزان تصاعد  می

تنفس خاک  .اکسیدکربن از خاک است( اشاره کرد دی

بیانگر فعالیت زیستی خاک و یکی از فرآیندهای 

های خشکی است اصلی در کنترل کربن اکوسیستم

(. از سوی دیگر، پوشش تاجی گیاهان با تأثیر بر 6)

روی عوامل خرد اقلیمی )دما و رطوبت( قادر است 

ر و معدنی شدنعناصر غذایی را تجزیه لایه بست

(. نرخ تجزیه بقایای آلی و 10تأثیر قرار دهد ) تحت

ما و رطوبت وسیله د معدنی شدن عناصر غذایی به

 های گیاهی بر پوشش گونهشود که تاج  کنترل می

پوشش  همه این عوامل اثرگذار است؛ بنابراین، تاج
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رویشگاه اثر زیادی بر روی چرخه عناصر غذایی دارد. 

ها  تغییر در ترکیب تاج پوشش و یا اختلاط گونه

بر عملکرد خاک داشته باشد توجهی  قابلتواند تأثیر   می

(. مراتع ییلاقی، با توجه به شرایط اقلیمی که 12 ،11)

های بسیار حساس و شکننده دارند، جزء رویشگاه

شوند و عموماً در مقایسه با ارتفاعات محسوب می

باشند. تری برخوردار می نوع گیاهی کمدست از ت پایین

های  ( یکی از جنس.Crataegus sppجنس ولیک )

مرتعی  های ای رویشگاههای درختچه غالب پوشش

شمال کشور است. این جنس گیاهی از خانواده 

Rosaceae گونه در جهان تشکیل  280که از  است

(. ازنظر رویشگاهی، حضور این جنس 13شده است )

صورت تاج پوشش تقریباً خالص  گیاهی در مراتع، به

ای دیگر دیده های درختچهو یا آمیخته با سایر گونه

بسیار بالای ولیک در رغم اهمیت  شود. علیمی

ما تاکنون کیفیت خاک شمال کشور، ا های رویشگاه

 این گیاه موردبررسی و تحلیل قرار های رویشگاه

 نگرفته است.

که نوع پوشش گیاهی  آن است بیانگرمرور منابع 

های  ها نقش مهمی در تغییرپذیری مشخصه رویشگاه

آن است که اکثر  بیانگرچنین شواهد  دارند. هم خاک 

های خالص عموماً اثر پوشش شده های انجامبررسی

های خاک مدنظر قرار ها را بر ویژگی گیاهی رویشگاه

های گیاهی در نقش ترکیب گونه تر به داده و کم

رو سعی  پیش پژوهشاند. در کیفیت خاک اشاره داشته

بر آن است تا با رویکرد جدیدی این نقش بر روی 

های خالص و آمیخته که گیاه ولیک به شکل توده

تاکنون هیچ نوع گزارشی در این زمینه مشاهده 

هدف از پژوهش  بنابرایننگردید، بررسی شود. 

ای با غالبیت ولیک، عه اثر پوشش درختچهحاضر، مطال

ای آمیخته از ولیک و زرشک، پوشش پوشش درختچه

گور و انولیک، زرشک و گالشای آمیخته از  درختچه

 ولیک، زرشک، گالشای آمیخته از پوشش درختچه

های  وحشی بر تغییرپذیری مشخصهانگور و آلوچه

 فیزیکی، شیمیایی، زیستی و پویایی تنفس میکروبی

تواند در  باشد. نتایج این پژوهش میخاک می

های  خصوص ارزیابی کیفیت خاک در رویشگاه

کوهستانی شمال ایران اطلاعات ارزشمندی در اختیار 

 مدیران منابع طبیعی قرار دهد.

 

 ها مواد و روش

منظور اجرای این پژوهش بخش کوهستانی  به

کینج، واقع در منطقه کجور شهرستان نوشهر، 

لعه قرار گرفت. منطقه مورد مطالعه در طول موردمطا

و عرض جغرافیایی  30 ́ و 35˚ جغرافیایی شرقی

قرار دارد. متوسط ارتفاع از سطح  38 ́ و 51˚ شمالی

 متر، میزان بارندگی متوسط سالیانه آن  1800دریا 

 1300متر، پتانسیل تبخیر سالیانه آن برابر با  میلی 365

درجه  9/10حرارت سالیانه متر و متوسط درجه  میلی

غربی  -گراد است. شیب عمومی منطقه شرقی  سانتی

باشد. خاک درصد می 10طور متوسط حدود  هبوده و ب

سول قرار دارد و بافت کلی خاک منطقه در رده آلفی

 ای از باشد. سطوح گستردهلومی میمنطقه رسی

ای های درختچهمنطقه مورد مطالعه توسط پوشش

های مختلف اشغال شده خته از گونهخالص و آمی

 (.1است )جدول 

 
  



 کوچفاطمه دولت زارعی و یحیی ... /  ای خالص و آمیخته ولیک های درختچه اثر پوشش

 

139 

 . های اراضی مورد مطالعه در این پژوهش پوشش -1جدول 
Table 1. Studied vegetation types in this research.  

 مخفف

Abbreviation 

 های غالب )درصد پوشش( گونه

Dominant plants (coverage percent) 

 های همراه )درصد پوشش( گونه
Co-dominant plants (coverage percent) 

CM 
 درصد( 80ای با غالبیت ولیک ) پوشش درختچه

Crataegus melanocarpa M. B. (80%) 

Crataegus melanocarpa M. B. (< 5%) 

Crataegus microphylla C. Koch. (< 5%) 

Berberis integerrima Bunge. (< 5%) 

Stachys laxa Boiss. & Buhse. (< 1%) 

CM-BI 

 درصد(  70ای آمیخته از ولیک ) پوشش درختچه

 درصد( 20و زرشک )

Crataegus melanocarpa M. B. (70%)  

and Berberis integerrima Bunge. (20%) 

Crataegus melanocarpa M. B. (< 5%) 

Crataegus microphylla C. Koch. (< 5%) 

Artemisia aucheri Boiss. (< 1%) 

Phlomis olivieri Benth. (< 1% ) 

CM-BI-RU 

 درصد(،  60ای آمیخته از ولیک ) پوشش درختچه

 درصد( 15انگور )درصد( و گالش 15زرشک )

Crataegus melanocarpa M. B. (60%),  

Berberis integerrima Bunge (15%)  

and Ribes Uva – crispa L. (15%) 

Crataegus melanocarpa M. B. (< 5%) 

Crataegus microphylla C. Koch. (< 5%) 

Festuca ovina L. (< 1%) 

Dactylis glomerata L. (< 1%) 

Taraxacum montanum (C. A. Mey.) (< 1%) 

CM-BI-RU-PS 

 درصد(،  50ای آمیخته از ولیک ) پوشش درختچه

 درصد(  10انگور ) درصد(، گالش 20زرشک )

 درصد( 10وحشی ) و آلوچه

Crataegus melanocarpa M. B. (50%),  

Berberis integerrima Bunge. (20%), Ribes Uva – 

crispa L. (10%) and Prunus spinosa L. (10%) 

Crataegus microphylla C. Koch. (< 5%) 

Artemisia aucheri Boiss. (< 5%) 

Agropyron longyaristatum Boiss. (< 5%) 

Cousinia commutate Bunge. (< 1%) 

Festuca ovina L. (< 1%) 

Medicago sativa L. (< 1%) 

Dactylis glomerata L. (< 1%) 

Coronilla varia (L.) Lassen (< 1%) 

 

 برداری و تجزیه آزمایشگاهی برای تعیین روش نمونه

 انتخاب هارویشگاه این از هاییبخش مطالعه، این در

حداقل اختلاف  و بوده هم با صورت پیوسته به که شد

متر(، حداقل تغییر  1510-1515ارتفاع از سطح دریا )

 غربی(، -درصد( و جهت شیب )شرقی 8-10درصد )

های مورد مطالعه از  شود. رویشگاهمی مشاهده ها آن در

نگ بستر و نوع مدیریت دارای نظر شرایط اقلیمی، س

های باشند. در هر یک از پوشششرایط یکسانی می

 نمونه بزرگ  قطعه 5اراضی مورد مطالعه، تعداد 

های چوبی و متر برای ثبت نام گونه 20× متر  20

چنین، جهت  ها پیاده شد. همدرصد پوشش تاجی آن

پوشش گیاهی بستر  تفسیر و گزارش ویژگی

 مطالعه، در داخل هر یک از قطعه های مورد رویشگاه

× متر  2کوچک  قطعه نمونه 5های بزرگ، تعداد  نمونه

های بزرگ( ها و مرکز قطعه نمونهمتر )در گوشه 2

های علفی کف مورد توجه قرار برای ثبت پوشش

های  (. بر همین اساس، درصد پوشش گونه5گرفت )

های همراه در هر یک از گیاهی غالب و گونه

(. 1های اراضی مورد مطالعه ثبت شد )جدول  پوشش

 3های بزرگ، تعداد مونه در داخل هر یک از قطعه

متری و در یک سطح سانتی 0-10نمونه خاک از عمق 

در متر برداشت گردید. سانتی 30× متر  سانتی 30

نمونه خاک از هر رویشگاه  15مجموع تعداد 

های نمونهو به آزمایشگاه انتقال داده شد.  آوری جمع

های فیزیکی و شیمیایی، خاک جهت انجام آزمایش

متری عبور داده میلی 2پس از هوا خشک شدن از الک 

بلاک  گیری کربن آلی به روش والکلیاندازه شدند.

( و سپس محاسبه ماده آلی با ضرب مقدار کربن 14)
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(، جرم مخصوص ظاهری به 15) 724/1در عدد  آلی

(، جرم مخصوص حقیقی به روش 16روش کلوخه )

(، بافت خاک با استفاده از روش هیدرومتر 17پیکنومتر )

 پایداری خاکدانه بر اساس روش الک تر( و 18)

 ( انجام شد6( )1990پیشنهادی پوجاسوک و کای )

های خاک به آزمایشگاه، زمان با انتقال نمونه . هم(19)

ها  ها به روش دستی از نمونهها و ریزریشه ریشه درشت

های جداسازی شدند. ریشهجداسازی و شستشو داده 

شده ابتدا به مدت یک هفته در فضای آزاد هواخشک 

 70ها در آون و در دمای (، سپس این نمونه20شده )

ساعت خشک  24گراد و در مدت زمان درجه سانتی

های  در نهات پس از توزن نمونه (.22 ،21گردیدند )

ها در هر رویشگاه  توده آنخشک شده، مقدار زی

منظور بررسی میزان تغییرات  (. به23محاسبه شد )

برداری در خاک، نمونهتنفس میکروبی رطوبت، دما و 

رطوبت خاک به های میانی هر فصل انجام شد.  ماه

خاک با استفاده از دماسنج  دمایو  روش توزین

 گیری قرار گرفت.مورد اندازه دیجیتال

ی تنفس میکربی خاک با استفاده از روش بطر

کربن در روز اکسید گرم دیبسته بر حسب میلی

گرم از  50(. به این منظور 24گیری شد ) اندازه

یک های تازه خاک در داخل بطری قرار گرفت.  نمونه

سی سود یک نرمال سی 10لوله آزمایش محتوی 

NaOH  در داخل بطری محتوی خاک قرار داده شد و

های نایلونی وسیله ورقه هسپس دهانه ظرف بطری ب

ها در طول مدت بسته شد تا از تبخیر رطوبت از نمونه

 3-4گراد به مدت  درجه سانتی 25انکوباسیون )دمای 

ن مدت انکوباسیون روز( جلوگیری شود. بعد از پایا

یک ارلن مایر کوچک را گرفته و محتوی سود یک 

نرمال موجود در لوله آزمایش را در داخل آن ریخته و 

درصد به آن اضافه  10سی کلرید باریوم سی 10بعد 

قطره معرف فنل قتالئین  3شد )در داخل ارلن(. سپس 

به داخل آن اضافه شده و بعد با اسید سولفوریک 

تیتر شد. ابتدا رنگ آن قرمز یا ارغوانی و نرمال  25/0

در پایان تیتراسیون شیری رنگ و یا سفید گردید. در 

های خاک یک نمونه شاهد نیز در نظر  کنار نمونه

های  بی هر یک از نمونهوگرفته شد. مقادیر تنفس میکر

 محاسبه گردید: 1خاک با استفاده از رابطه 
 

(1                  ) 
 

نرمالته اسید  Na ،یوبکریمقدار تنفس م Sr ،نآکه در 

برای  حجم اسید مصرفی Va2و  Va1 ،نرمال( 25/0)

گرم(  50وزن خاک ) W ،نمونه شاهد و نمونه خاک

  باشد. می

وسیله آزمون  هها بدر اولین مرحله، نرمال بودن داده

ها اسمیرنوف و همگن بودن واریانس دادهکولموگروف

مورد بررسی قرار گرفت.  1آزمون لون با استفاده از

منظور ها، بهدنبال حصول اطمینان از نرمال بودن داده هب

های  مشخصه یا عدم تفاوت مقادیر مطالعه تفاوت

های خالص و مختلف خاک در ارتباط با نوع پوشش

طرفه و  آمیخته ولیک از آزمون تجزیه واریانس یک

های رطوبت، دما و تنفس میکروبی برای مشخصه

های اراضی و فصول ارتباط با نوع پوشش خاک در

سال از آزمون تجزیه واریانس دوطرفه استفاده شد. 

نیز به منظور  2(LSDدار )آزمون حداقل اختلاف معنی

کار گرفته شد. تجزیه و  هها بمقایسه چندگانه میانگین

 SPSSافزار ها با استفاده از نرمه دادههمتحلیل آماری 

منظور انجام  چنین به همصورت پذیرفت.  20نسخه 

های  مشخصهمتغیره و تعیین ارتباط بین  آنالیز چند

، های خالص و آمیخته ولیک پوششدر  مختلف خاک

( با ایجاد ماتریس PCAهای اصلی ) تحلیل مؤلفه

 Windowsتحت  PC - ORDحاصله در برنامه 

 مورد بررسی قرار گرفت.

                                                
1- Levene's test 

2- Least significant difference   

 Na Va Va

sr
w

 

 
1 2

12
2 1000
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 نتایج و بحث

نوع پوشش گیاهی دار اثرات معنی بیانگرنتایج 

های خالص و آمیخته ولیک بر بسیاری از مشخصه

 ترین مقدار ماده  باشد. بیشمورد مطالعه خاک می

و  CM-BI-RU-PSهای آلی خاک در رویشگاه

CM-BI-RU  های ترکیب(. 2مشاهده شد )جدول

تواند اثرات مختلف تاجی و تغییر پوشش اراضی می

به داخل خاک متفاوتی بر میزان مواد آلی ورودی 

هایی که دارای داشته باشد. در همین راستا، رویشگاه

ریزه  ای هستند غالباً دارای تنوع بقایای لاشهتنوع گونه

شود تا شرایط مناسبی بوده و همین موضوع منجر می

برای زیست انواع موجودات خاکزی فراهم شود. 

دنبال فعالیت انواع موجودات خاک در این  هب

تر انجام شده و  زیه بقایای گیاهی سریعها تجرویشگاه

تری در خاک تجمع  شود که مواد آلی بیشباعث می

ای  در پژوهش حاضر نیز وجود تنوع گونه .(25)یابد 

به افزایش  های آمیخته ولیک منجرتر در رویشگاه بیش

که در  مقدار ماده آلی خاک شده است، در حالی

رسد شدت تجزیه ولیک به نظر میرویشگاه خالص 

تری از مواد آلی  بقایای گیاهی کندتر بوده و مقدار کم

دارای  CMرویشگاه خالص در خاک مشاهده شد. 

، در بالاترین مقدار جرم مخصوص ظاهری بوده

های  ترین مقدار این مشخصه به رویشگاه که کم حالی

CM-BI-RU-PS  وCM-BI-RU  .اختصاص داشت

 چند تغییرات جرم مخصوص حقیقی خاک در  هر

های مختلف خالص و آمیخته ولیک  بین پوشش

و  CM-BI-RU-PSهای دار نبوده، اما رویشگاه معنی

CM-BI-RU  دارای بالاترین مقدار تخلخل خاک

تغییر میزان ماده آلی ورودی به (. 2اند )جدول  بوده

ز های دیگر خاک را نیتواند بسیاری از ویژگیخاک می

تر  تأثیر قرار دهد. در همین راستا، تجمع بیش تحت

( 26به کاهش جرم مخصوص ظاهری ) مواد آلی منجر

شود. مطابق ( می9چنین افزایش تخلخل خاک ) و هم

 CM-BI-RU-PSهای  نتایج پژوهش حاضر رویشگاه

ترین مقدار ماده  بیش با دارا بودن CM-BI-RUو 

ترین مقدار جرم مخصوص ظاهری و  آلی، دارای کم

 اند.ترین تخلخل خاک بوده بیش

 ای پوشش درختچهدر منطقه مورد مطالعه، 

CM-BI-RU-PS ها بود و دارای پایدارترین خاکدانه

ها  ای از پایداری آنهای درختچهبا کاهش تنوع گونه

پایداری (. 2داری کاسته شد )جدول طور معنی هب

ها غالباً متأثر از میزان رس و مواد آلی خاک خاکدانه

دست آمده در این  (. با توجه به نتایج به2باشد )می

به دلیل کاهش مواد آلی و رس در پوشش  پژوهش

ها نیز اراضی ولیک خالص میزان پایداری خاکدانه

ترین مقدار محتوی  بیشداری داشته است. معنیکاهش 

و بالاترین مقدار رس  CMشن به رویشگاه خالص 

اختصاص  CM-BI-RU-PSای به پوشش درختچه

که محتوی سیلت خاک تفاوت آماری  داشته، در حالی

های خالص و آمیخته ولیک داری در بین پوشش معنی

 های بافت خاک یکی از مشخصه(. 2نشان نداد )جدول 

های  ثابت خاک بوده و تغییر آن در اثر نوع پوشش

باشد، در هر  پذیر نمیمدت امکانگیاهی و در کوتاه

توانند حال تغییر نوع ترکیب و تنوع پوشش گیاهی می

در یک دوره بلندمدت بر تغییرات اجزای بافت خاک 

در پژوهش حاضر نیز با توجه  (.27ثر واقع گردند )ؤم

به متفاوت بودن ترکیب و تنوع پوشش گیاهی در 

داری در های آماری معنیهای ولیک تفاوت رویشگاه

. (2)جدول بین اجزای شن و رس خاک مشاهده شد 

های آمیخته ولیک تر رس در پوشش تجمع بیش

تر رویشگاه احتمالاً به خاطر وجود تاج پوشش بسته

قع به خاطر ساختار تاجی متفاوت باشد )در وامی

ای موجود در رویشگاه تاج پوشش های درختچه گونه

باشند(، در تر میده و بستهها در هم تنیده ش آن

های خالص ولیک به دلیل باز که در رویشگاه حالی

های  تأثیر بارش تر تحت های فوقانی، بیشبودن قسمت
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از  سالیانه قرار گرفته و منجربه آبشویی ذرات رس

های پایینی ها در لایه های بالایی خاک و تجمع آن لایه

(Lessivageمی )( مواد آلی موجود در 11شوند .)

خاک به واسطه ساختار اسفنجی شکلی که دارند 

اجزای مناسبی برای تجمع محتوی رطوبت خاک 

به انباشت محتوی  همین موضوع منجر(. 18باشند ) می

های های سطحی خاک رویشگاهرطوبت در لایه

ویژه در فصول بارشی سال( شده در  هآمیخته ولیک )ب

های خالص ولیک به دلیل کمبود که در رویشگاه حالی

های بالایی شسته مواد آلی سطحی خاک، آب از لایه

 کند. تر خاک حرکت میهای پایینشده و به سمت لایه

چنین محتوی مواد آلی  تر و همتاج پوشش بسته

تواند خاک را از تشعشات ها میتر خاک رویشگاه بیش

ویژه در فصل تابستان(  هو نور مستقیم آفتاب )ب

حفاظت نمایند. بر همین اساس، در پژوهش حاضر 

تر و های آمیخته ولیک با توجه به تاج بسته رویشگاه

تری نسبت  ی خاک کمتر، دما محتوی مواد آلی بیش

بالاترین مقدار زیتوده اند. به رویشگاه خالص داشته

 CM-BI-RUو  CM-BI-RU-PSریشه در  درشت

 که زیتوده ریزریشه در  مشاهده شد در حالی

CM-BI-RU-PS  (. 2بالاترین مقدار بود )جدول

ها نیز متأثر از نوع ترکیب و تنوع  یتوده ریشهز

های آمیخته ر رویشگاهای بوده و دهای درختچه گونه

های خالص ولیک مقادیر بالاتری را نسبت به رویشگاه

های ولیک نشان داده است. ساختار ریشه گونه

ها با هم ای نیز مانند ساختار تاجی گونه درختچه

ای هایی که تنوع گونهمتفاوت بوده و در رویشگاه

های که نیازمندی تری دارند به دلیل این بیش

ها متفاوت است بنابراین رقابت نهاکولوژیکی گو

باشد و های مختلف میتری بین گونه ای کم ریشه

ها  تواند منجربه افزایش زیتوده ریشههمین موضوع می

(. 5ریشه و ریزریشه( در داخل خاک گردد ) )درشت

ها ارتباط مثبتی با رطوبت و ریشه چنین، زیتوده هم

خیزی خاک دارد، چرا که وجود آب موجب  حاصل

زیرزمینی  ذب بهتر عناصر غذایی توسط زیتودهج

 (.2شود ) می

های رطوبت، دما و تنفس میکروبی خاک مشخصه

داری را در فصول مختلف های آماری معنیتفاوت

نشان های خالص و آمیخته ولیک پوششسال تحت 

ترین مقادیر رطوبت خاک در  اند. بیشداده

و  CM-BI-RUو  CM-BI-RU-PSهای  رویشگاه

که  الف(، در حالی 1فصل زمستان مشاهده شد )شکل 

بالاترین دمای خاک به فصل تابستان و رویشگاه 

ب(. تنفس  1اختصاص داشت )شکل  CMخالص 

های میکروبی خاک نیز در فصل تابستان و رویشگاه

CM-BI-RU-PS  وCM-BI-RU تر از سایر  بیش

ج(.  1های اراضی بوده است )شکل فصول و پوشش

، مقدار ماده (PCAهای اصلی )مطابق با تحلیل مؤلفه

چنین میزان تخلخل خاک  آلی، محتوی رطوبت و هم

 CM-BI-RUو  CM-BI-RU-PSهای در رویشگاه

نقش مؤثری در افزایش تنفس میکروبی خاک این نوع 

ها داشته  ا سایر رویشگاهاز پوشش اراضی در مقایسه ب

تنفس میکروبی سخ  پا(. 3و جدول  2است )شکل 

های مختلف گیاهی و فصول مختلف به پوششخاک 

های مختلف ثابت نیست و نتایج سال در اکوسیستم

دهد که اثر این دو  دست آمده نشان می همتفاوت ب

باشد پیچیده میتنفس میکروبی خاک پارامتر بر روی 

های در رویشگاهتنفس میکروبی خاک (. میزان 4)

مرتعی توسط عوامل متعددی از جمله میزان رطوبت، 

های مدیریت آن  دما، محتوی ماده آلی و شیوه

تنفس (. مقادیر متفاوت 9گیرد ) تأثیر قرار می تحت

دهد که کیفیت  میدر این مطالعه نشان میکروبی خاک 

های مختلف، سوبسترا و مواد هومیکی تحت پوشش

، (. مطابق با نتایج پژوهش حاضر8باشد )متفاوت می

تنفس میکروبی خاک نیز در فصل تابستان و 

 CM-BI-RUو  CM-BI-RU-PSهای  رویشگاه

های اراضی بوده تر از سایر فصول و پوشش بیش

رسد در طول سال، در هر حال به نظر میاست. اما 
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ثرتری بر تغییرات تنفس ؤعامل رطوبت نقش م

که مطابق با تحلیل  طوری همیکروبی خاک داشته ب

 های اصلی، مقدار ماده آلی، محتوی رطوبت  مؤلفه

 چنین میزان تخلخل خاک  )در فصل تابستان( و هم

 CM-BI-RUو  CM-BI-RU-PSهای  در رویشگاه

نقش مؤثری در افزایش تنفس میکروبی خاک این نوع 

ها داشته از پوشش اراضی در مقایسه با سایر رویشگاه

بیان ( 2022. در همین راستا، ژانگ و همکاران )است

  به واسطهتنفس میکروبی خاک که میزان  نمودند

تنفس (. بالاترین میزان 10کند )رطوبت خاک تغییر می

افتد که میزان آب خاک  زمانی اتفاق می میکروبی خاک

چنین  آل باشد. پایین بودن دما و همدر محدوده ایده

های خاک فصول مقادیر بالای رطوبت در نمونه

به کاهش  تواند منجرچنین پاییز می زمستان و هم

های اراضی تنفس میکروبی خاک تحت پوشش

چنین گو و همکاران  (. هم28) مختلف شده باشد

( در پژوهش خود به نقش منفی افزایش 2020)

تنفس میکروبی رطوبت خاک در فصول بارشی بر 

بودجابی و   (. پژوهش12اند ) اشاره کردهخاک 

( نشان داد که همبستگی مثبتی بین 2022چنچونی )

و محتوی رس وجود دارد تنفس میکروبی خاک میزان 

تنفس میکروبی افزایش  بیانگرتواند  (. این رابطه می2)

 CM-BI-RUو  CM-BI-RU-PSهای  رویشگاهدر خاک 

 تر ذرات رس باشد.            به واسطه تجمع بیش

 
 . های خالص و آمیخته ولیک های خاک در ارتباط با پوشش خطای استاندارد( مشخصه ±) میانگین -2جدول 

Table 2. Mean (± standard error) of soil characteristics in relation to pure and mixed Crataegus.  

 مشخصه / رویشگاه

Character/Site 

CM-BI-RU-PS CM-BI-RU CM-BI CM 
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 ماده آلی

Organic matter (%) 
7.51

a
 0.34 7.51

a 0.31 5.94
b 0.27 4.94

c 0.38 13.906 0.000 

 جرم مخصوص ظاهری

Bulk density (g/cm
3
) 

1.14
c 0.02 1.18

c 0.02 1.34
b 0.03 1.58

a 0.03 42.414 0.000 

 جرم مخصوص حقیقی

Particle density (g/cm
3
) 

2.32 0.05 2.36 0.09 2.33 0.11 2.38 0.13 0.071 0.975 

 تخلخل

Porosity (%) 
50.00

a
 0.01 49.20

a 0.01 36.60
b 0.01 28.28

b 0.07 6.723 0.001 

 پایداری خاکدانه

Aggregate stability (%) 
74.05

a 1.88 59.36
b 2.46 45.47

c 1.61 36.51
d 1.46 75.183 0.000 

 شن

Sand (%) 
23.80

c 1.91 30.13
bc 1.91 32.40

b 2.69 39.20
a 1.16 8.914 0.001 

 سیلت

Silt (%) 
35.33 2.54 37.26 2.26 38.93 1.91 38.00 1.40 0.543 0.655 

 رس

Clay (%) 
39.86

a 1.64 32.60
b 0.82 28.66

c 1.65 22.80
d 0.57 31.840 0.000 

 ریشه زیتوده درشت

Coarse root biomass (Kg/ha) 
948.66

a 53.04 857.13
a 29.76 648.00

b 47.09 421.00
c 53.85 25.051 

0.000 
 توده زی

 زیتوده ریزریشه

Fine root biomass (g/cm
2
) 

59.98
a 3.93 43.02

b 3.82 32.08
c 2.36 21.92

d 0.87 29.110 0.000 

 باشد های خالص و آمیخته ولیک می دار در پوشش حروف انگلیسی متفاوت بیانگر وجود تفاوت آماری معنی

Different English letters indicate the presence of statistically significant differences among of pure and mixed Crataegus 
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 )ج(

 

های رطوبت )الف(، دما )ب( و تنفس میکروبی )ج( خاک در فصول مختلف سال تحت خطای استاندارد( مشخصه±میانگین ) -1شکل 

 (، اثر 000/0داری =  و مقدار معنی F  =346/22اثر پوشش اراضی )مقدار [برای رطوبت های خالص و آمیخته ولیک.  پوشش

و مقدار  F  =537/0فصل )مقدار × (، اثر متقابل نوع پوشش اراضی 000/0داری =  و مقدار معنی F  =026/3065فصل )مقدار 

 دار (، اثر فصل )مق000/0داری = و مقدار معنی F  =039/262اثر پوشش اراضی )مقدار [، برای دما ](847/0داری =  معنی

F  =014/440 فصل )مقدار × (، اثر متقابل نوع پوشش اراضی 000/0داری = و مقدار معنیF  =562/14  و مقدار 

(، اثر فصل )مقدار 000/0داری = و مقدار معنی F  =845/269اثر پوشش اراضی )مقدار [تنفس میکروبی ، برای ](000/0داری =  معنی

F  =357/1 مقدار × (، اثر متقابل نوع پوشش اراضی 000/0داری = و مقدار معنی( فصلF  =829/7 000/0داری = و مقدار معنی)[. 

Figure 1. Mean (± standard error) of soil moisture (a), temperature (b) and microbial respiration (c)  

in different seasons of the year under pure and mixed Crataegus. For moisture, [land cover (F value = 22.346 

and Sig. = 0.000), season (F value = 3065.026 and Sig.= 0.000), land cover × season (F value = 0.537 and  

Sig.= 0.847)], for temperature [land cover (F value = 262.039 and Sig.= 0.000), season (F value = 440.014  

and Sig.= 0.000), land cover type × season (F value = 14.562 and Sig. = 0.000) and microbial respiration  

[land cover (F value = 269.845 and Sig.= 0.000), season (F value = 1.357 and Sig.= 0.000), land cover × season 

(F value = 7.829 and Sig.= 0.000). 
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 ، 70/11 =)فاکتور اول: مقدار ویژه  PCAهای خاک در آنالیز  های خالص و آمیخته ولیک و مشخصه ارتباط پوشش -2شکل 

 ، 52/5 =، درصد واریانس 71/0 =و فاکتور دوم: مقدار ویژه  05/90 =، درصد واریانس تجمعی 05/90 =درصد واریانس 

 (.57/95 =درصد واریانس تجمعی 
Figure 2. The relationship between pure and mixed Crataegus covers and soil characteristics in PCA analysis 

(first factor: eigenvalue = 11.70, variance percentage = 90.05, cumulative variance percentage = 90.05 and 

second factor: eigenvalue = 0.71, variance percentage = 5.52, cumulative variance percentage = 95.57). 

 
 .های اراضی مورد مطالعه های خاک در پوشش مشخصه یبرا PCAنتایج تجزه  -3جدول 

Table 3. The results of PCA for the soil characteristics of the studied land covers. 

 مشخصه
Character 

 محور اول
Axis 1 

 محور دوم
Axis 2 

 ماده آلی

Organic matter 
0.28 0.11 

 جرم مخصوص ظاهری

Bulk density 
-0.28 0.11 

 جرم مخصوص حقیقی

Particle density 
-0.20 0.73 

 تخلخل

Porosity 
0.28 0.11 

 پایداری خاکدانه

Aggregate stability 
0.28 0.14 

 شن

Sand 
-0.28 0.16 

 سیلت

Silt 
-0.22 -0.57 

 رس

Clay 
0.28 -0.01 

 ریشه درشتتوده  زی

Coarse root biomass 
0.29 -0.01 

 ریزریشهتوده  زی

Fine root biomass 
0.28 0.07 

 خاک رطوبت
Soil moisture 

0.29 0.01 

 دمای خاک

Soil temperature 
-0.29 -0.09 

 تنفس میکروبی

Microbial respiration 
0.28 -0.17 
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 گیری کلی نتیجه

تغییر ترکیب و تنوع پوشش گیاهی در رویشگاه 

 ایجاد تغییراتی در باعثموردمطالعه  منطقه در ولیک

شد. تنوع پوشش گیاهی در  های کیفی خاک مشخصه

های پایداری رویشگاه ولیک باعث حفظ مشخصه

توده  چنین افزایش زی خاکدانه و محتوی رس و هم

ترین مقادیر ماده آلی،  خاک شد. بیشریزریشه 

 های   رویشگاهبه  رطوبت خاکریشه و  درشت

CM-BI-RU-PS  وCM-BI-RU بالاترین مقدار  و

ویژه در فصل تابستان( به رویشگاه  دمای خاک )به

ولیک خالص اختصاص داشت. مطابق با نتایج، تجمع 

چنین میزان  بالای ماده آلی، محتوی رطوبت و هم

 CM-BI-RU-PSها  تخلخل زیاد خاک در رویشگاه

نقش مؤثری در افزایش تنفس  CM-BI-RUو 

اضی در مقایسه میکروبی خاک این نوع از پوشش ار

ها داشته است. نتایج این پژوهش  با سایر رویشگاه

ای در پوشش که وجود تنوع گونهآن است  بیانگر

های کیفی تواند منجر به حفظ شاخصاراضی می

شود برای خاک گردد. در همین راستا پیشنهاد می

یافته مرتعی در منطقه موردمطالعه احیاء اراضی تخریب

شرایط اکولوژیکی مشابه، در  و همچنین مناطقی با

ای بومی منطقه های درختچهکنار ولیک از سایر گونه

 نیز بهره برده شود. 

 

 تقدیر و تشکر

که موجبات مدرس  ویسندگان از دانشگاه تربیتن

اند تشکر  فراهم نموده تسهیل انجام این پژوهش را

از داوران این مقاله که  چنین نویسندگان نمایند. هم می

اند تشکر  شده متن حاضر نظرات خود موجب بهبودبا 

نامه قالب پایان نمایند. این پژوهش درمی

ارشد در دانشگاه تربیت مدرس صورت  کارشناسی

 گرفته است.

 
 ها، اطلاعات و دسترسی داده

 نامه های این پژوهش مربوط به پایان داده

 که با مکاتبه با نویسنده اول است ارشد کارشناسی

 باشند.دسترسی می مسئول قابلنویسنده 

 
 تعارض منافع

 در این مقاله تعارض منافعی وجود ندارد و این

 مورد تأیید نویسندگان است.له أمس

 
 مشارکت نویسندگان

شده  مشارکت نویسندگان در این متن به شکل ارائه

برداری، انجام کارهای است: نویسنده اول: نمونه

مقاله، نویسنده دوم: آزمایشگاهی، تهیه نسخه اولیه 

و ها، نهایی وتحلیل داده برداری، تجزیهک در نمونهکم

 اصلاح مقاله.

 

 اصول اخلاقی

 نویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این

 اند و این موضوع مورد تأیید اثر عملی رعایت نموده

 ها است. آن

 

 حمایت مالی

حمایت مالی از این پژوهش توسط دانشگاه 

 ارشد نامه کارشناسی مدرس در قالب پایان تربیت

 دانشجویی نویسنده اول این پژوهش بوده است.
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