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Background and Objectives: Water shortage is the most important factor 

in reducing the yield of agricultural products all over the world and this 

factor is more effective in arid and semi-arid regions. Iran is a country 

whose average rainfall is about one-third of the global average, and in 

terms of water resources, it is in dire straits. Therefore, it is necessary to 

help preserve limited water resources by optimal use, saving and increasing 

irrigation efficiency. This research was defined according to the 

consumption of the strategic product of corn and the importance of 

managing the country's limited renewable water resources, on top of that, 

the use of pressurized irrigation systems in the region and in the climatic 

conditions of Urmia. 

 

Materials and Methods: In order to investigate different levels of 

irrigation on performance indicators and plant traits of sweet corn, under 

the subsurface drip irrigation system in the form of a complete randomized 

block design with four treatments of 20% over-irrigation, equal to the 

water requirement, 20 and 40% under-irrigation in four replicates in the 

research farm of the Engineering Department. Water of Urmia University. 

The plant index values of stem diameter, leaf area, grain yield, number of 

leaves per stem, biological yield (wet), plant dry matter and cob yield 

during the growing season on specific dates and also on the day of harvest. 

Was taken and evaluated. 

 

Results: The results showed that in general, the effects of under-irrigation 

and over-irrigation on biological yield, dry matter, uncoated cob yield, 300 

seed weight, number of leaves and stem diameter were significant. Also, 

based on the results, it can be stated that with the reduction of water 

consumption, the cob yield decreases linearly. The highest and lowest cob 

yields were obtained in overwatering and 60% water requirement 

treatments with an average of 1.83 and 1.13 kg/m
2
, respectively. 
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Conclusion: In general, under-irrigation and over-irrigation have a 

significant effect on biological yield, dry matter, uncoated bale yield, three 

hundred weight, number of leaves and stem diameter. Also, based on the 

results, it can be stated that with the reduction of water consumption, the 

quantity of cobs decreases linearly. The highest and lowest cob yields were 

obtained in over-irrigation and 60% water requirement treatments with an 

average of 1.83 and 1.13 weight per square meter, respectively. According 

to the results of the research, with a 20% reduction in water consumption 

compared to full irrigation, only 5.02% of the biomass weight is reduced, 

apart from significance. Control (equal to water requirement) and 20% less 

irrigation in dry matter traits, uncoated cob yield, 300 seed weight, number 

of leaves and stem diameter, no significant difference was observed. The 

process of changes in the accumulation rate of biological yield of sweet 

corn initially started from 21 days after planting and after 6-9 days it 

entered the linear growth stage and then continued steadily. The highest 

weight of biological yield of sweet corn in different treatments was 

observed in 87 days after planting. 
 

Cite this article: Ebrahimi, Milad, Behmanesh, Javad, Rezaverdinejad, Vahid, Varshavian, Vahid, 

Azad, Nasrin, Bahmani, Omid. 2023. Dynamic indices and yield of sweet corn in subsurface 

drip irrigation system. Journal of Water and Soil Conservation, 29 (4), 115-132.  
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  َای کلیذی: ياطٌ

 تٙف آثی، 

 ضقس زیٙبٔیه ٔحهَٛ، 

 ؾغٛح ٔرتّف آثیبضی، 

 قبذم ؾغح ثطي، 

  قیطیٗٔبزٜ ذكه شضت 
 

تطیٗ فبُٔ وبٞف فّٕىطز ٔحهٛلات وكبٚضظی زض ؾطاؾط  وٕجٛز آة ٟٔٓسابقٍ ي َذف: 

ذكه تأثیطٌصاضتط اؾت. ایطاٖ وكٛضی اؾت  خٟبٖ اؾت ٚ ایٗ فبُٔ زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ

قست زض  ؾْٛ ٔتٛؾظ ثبضـ خٟب٘ی اؾت ٚ اظ٘ؾط ٔٙبثـ آة ثٝ وٝ ٔتٛؾظ ثبض٘سٌی آٖ حسٚز یه

خٛیی ٚ افعایف ضا٘سٔبٖ آثیبضی ثٝ  ٗ ضطٚضت زاضز وٝ ثب اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ، نطفٝتٍٙٙب اؾت؛ ثٙبثطای

ثٝ ٔهطف ٔحهَٛ اؾتطاتػیه شضت ٚ  ثبتٛخٝ پػٚٞفحفؼ ٔٙبثـ ٔحسٚز آة وٕه ٕ٘ٛز. ایٗ 

ٞبی آثیبضی  إٞیت ٔسیطیت ٔٙبثـ ٔحسٚز آة تدسیسپصیط وكٛض، زض ضأؼ آٖ اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ

 ٚٞٛایی اضٚٔیٝ تقطیف قس. ظ آةفكبض زض ٔٙغمٝ ٚ زض قطای تحت
 

ٞبی فّٕىطزی ٚ نفبت  ٔٙؾٛض ثطضؾی ؾغٛح ٔرتّف آثیبضی ثط قبذم ثٝ َا: مًاد ي سيش

ٞبی وبُٔ  ای ظیطؾغحی زض لبِت عطح ثّٛن ٌیبٞی شضت قیطیٗ، تحت ؾیؿتٓ آثیبضی لغطٜ

آثیبضی زض  زضنس وٓ 40ٚ  20آثیبضی، ثطاثط ثب ٘یبظ آثی،  زضنس ثیف 20تهبزفی ثب چٟبض تیٕبض 

ٟٔٙسؾی آة زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ ا٘دبْ ٌطزیس. ٔمبزیط  چٟبض تىطاض زض ٔعضفٝ تحمیمبتی ٌطٜٚ

ٞبی ٌیبٞی لغط ؾبلٝ، ؾغح ثطي، فّٕىطز زا٘ٝ، تقساز ثطي زض ٞط ؾبلٝ، فّٕىطز  قبذم

ٞبی ٔكرم ٚ  ثیِٛٛغیه )تط(، ٔبزٜ ذكه ٌیبٜ ٚ فّٕىطز ثلاَ زض عَٛ فهُ وكت زض تبضید

 ٌیطی ٚ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفت. چٙیٗ ضٚظ ثطزاقت ا٘ساظٜ ٞٓ
 

آثیبضی ثط فّٕىطز ثیِٛٛغیه، ٔبزٜ  آثیبضی ٚ ثیف وٓ زض حبِت وّی اثطات زاز ٘كبٖ : ٘تبیحَا یافتٍ

 .ثٛز زاض ذكه، فّٕىطز ثلاَ ثسٖٚ پٛقف، ٚظٖ ؾیهس زا٘ٝ، تقساز ثطي ٚ لغط ؾبلٝ ٔقٙی

تٛاٖ ثیبٖ وطز وٝ ثب وبٞف ٔمساض ٔهطف آة، ٔمساض فّٕىطز ثلاَ  چٙیٗ ثط اؾبؼ ٘تبیح ٔی ٞٓ
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آثیبضی ٚ  تطیٗ فّٕىطز ثلاَ زض تیٕبضٞبی ثیف تطیٗ ٚ وٓ یبثس. ثیف نٛضت ذغی وبٞف ٔی ثٝ

 زؾت آٔس. ویٌّٛطْ ثط ٔتطٔطثـ ثٝ 13/1ٚ  83/1زضنس ٘یبظ آثی ثٝ تطتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ  60
 

آثیبضی ثط فّٕىطز ثیِٛٛغیه، ٔبزٜ ذكه،  آثیبضی ٚ ثیف وٓ زض حبِت وّی اثطات گیشی: وتیجٍ

چٙیٗ  ٞٓ .ثٛز زاض ثلاَ ثسٖٚ پٛقف، ٚظٖ ؾیهس زا٘ٝ، تقساز ثطي ٚ لغط ؾبلٝ ٔقٙیفّٕىطز 

نٛضت  تٛاٖ ثیبٖ وطز وٝ ثب وبٞف ٔمساض ٔهطف آة، ٔمساض فّٕىطز ثلاَ ثٝ اؾبؼ ٘تبیح ٔیثط

زضنس  60آثیبضی ٚ  تطیٗ فّٕىطز ثلاَ زض تیٕبضٞبی ثیف تطیٗ ٚ وٓ یبثس. ثیف ذغی وبٞف ٔی

زؾت آٔس. ثط اؾبؼ ٘تبیح  ویٌّٛطْ ثط ٔتطٔطثـ ثٝ 13/1ٚ  83/1ثب ٔیبٍ٘یٗ ٘یبظ آثی ثٝ تطتیت 

زاضی فمظ  عٛض غیطٔقٙی زضنسی ٔهطف آة ٘ؿجت ثٝ آثیبضی وبُٔ، ثٝ 20، ثب وبٞف پػٚٞف

زضنس  20وٙس. ثیٗ تیٕبض قبٞس )ثطاثط ٘یبظ آثی( ٚ  تٛزٜ وبٞف پیسا ٔی زضنس ٚظٖ ظیؿت 02/5

فّٕىطز ثلاَ ثسٖٚ پٛقف، ٚظٖ ؾیهس زا٘ٝ، تقساز ثطي ٚ  وٓ آثیبضی زض نفبت ٔبزٜ ذكه،

زاضی ٔكبٞسٜ ٘كس. ضٚ٘س تغییطات ٔیعاٖ تدٕـ فّٕىطز تط )ثیِٛٛغیه(  لغط ؾبلٝ، اذتلاف ٔقٙی

ضٚظ ٚاضز  6-9عٛض تسضیدی قطٚؿ ٚ ثقس اظ ٌصقت  ضٚظ پؽ اظ وبقت ثٝ 21شضت قیطیٗ اظ 

تطیٗ ٚظٖ فّٕىطز ثیِٛٛغیه شضت  ت. ثیفعٛض ثبثت ازأٝ یبف ٔطحّٝ ضقس ذغی قس ٚ ؾپؽ ثٝ

 ضٚظ پؽ اظ وبقت ٔكبٞسٜ قس. 87قیطیٗ زض تیٕبضٞبی ٔرتّف زض 
 

َاای دیىاامی ی    شاخص(. 1041) امید ،بُمىی ،آزاد، وسریه ،يرشايیان، يحید ،وژاد، يحید رضايردی ،بُمىش، جًاد ،ابراَیمی، میلاد: استناد

 .111-139(، 0) 92، َای حفاظت آب ي خاک پژيَش. ای زیرسطحی قطرٌي عمل رد ذرت شیریه در ساماوٍ آبیاری 

                     DOI: 10.22069/jwsc.2023.20734.3590 
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‌مقدمٍ

 70اؾتفبزٜ آة زض ثرف وكبٚضظی تمطیجبً ؾٟٓ 

 90ٞبی قیطیٗ ٚ ثیف اظ  زضنسی اظ وُ ثطزاقت آة

یبفتٝ ضا تكىیُ  تط تٛؾقٝ زضنس زض اوثط وكٛضٞبی وٓ

ٚضی ٔهطف  ٞبی افعایف ثٟطٜ زٞس وٝ اٌط اظ ضٚـ ٔی

ضٚز تب ؾبَ  آة وكبٚضظی اؾتفبزٜ ٘كٛز ا٘تؾبض ٔی

زضنس افعایف یبثس ٚ  20ٔهطف آة حسٚز  2050

زضنس وؿطی آة ٔٛاخٝ قٛز  40زض٘تیدٝ آٖ خٟبٖ ثب 

وٝ حسٚز یه زضنس اظ خٕقیت خٟبٖ زض  زضحبِی (.1)

زضنس اظ ٔٙبثـ  0/ 36وٙس، فمظ تٟٙب  ایطاٖ ظ٘سٌی ٔی

وٝ ثب  آة قیطیٗ خٟبٖ زض ایٗ وكٛض ٚخٛز زاضز

افعایف تسضیدی خٕقیت تب زٚ زٞٝ آیٙسٜ ثب وٕجٛز 

(. اؾتفبزٜ اظ 2قسیس ٔٙبثـ آة ضٚثطٚ ذٛاٞس قس )

ٞبی آثیبضی ٔطؾْٛ ثبفث وبٞف ٔٙبثـ آة قسٜ  ضٚـ

ثٝ تٛؾقٝ ؾغح ظیطوكت  ثبتٛخٝ ثٙبثطایٗاؾت؛ 

ٞبی ٔٙبؾت ٚ  ٔحهٛلات وكبٚضظی، ثطضؾی ضٚـ

طا خٟت وبٞف ٔهطف آة، أطی ٟٔٓ ٚ اخ لبثُ

(. زض قطایظ وٕجٛز آة اؾتفبزٜ اظ 3ضطٚضی اؾت )

ٞبی ؾٛز  تطیٗ ضاٜ آثیبضی یىی اظ ٟٔٓ ٞبی وٓ ضٚـ

(. ٞسف انّی اؾتفبزٜ 4التهبزی وبقت شضت اؾت )

تٟٙب ثب  خٛیی آة، آثیبضی، نطفٝ ٞبی وٓ اظ ضٚـ

تٛا٘س اثطات  وبٞف ٘بچیع زض فّٕىطز ٌیبٜ اؾت وٝ ٔی

چٙیٗ فّٕىطز ٌیبٜ ضا  ٔحیغی زاقتٝ ٚ ٞٓ ٔثجت ظیؿت

(. 5اظ عطیك ثٟجٛز تغصیٝ ٚ ضقس ضیكٝ افعایف زٞس )

عٛض عجیقی ثب افٕبَ وٓ آثیبضی، وبٞف ٔحهَٛ ضخ  ثٝ

٘بقی اظ وبٞف ذٛاٞس زاز وٝ اٌط وبٞف زضآٔس 

 ٞبی آثیبضی ثبقس  تط اظ وبٞف ٞعیٙٝ ٔحهَٛ، وٓ

قٛز  ؾٕت افعایف ؾٛز ٞسایت ٔی آثیبضی ثٝ ٌبٜ وٓ آٖ

(6 ،7.) 

آثیبضی ٌیبٜ  ٞبی ظیبزی زض ذهٛل وٓ پػٚٞف

ٞبی ضقسی آٖ ا٘دبْ قسٜ اؾت.  بذمشضت ٚ ق

 12زض ٔٙغمٝ قٕبَ وّطازٚ ثطای ثطضؾی ی پػٚٞك

آثیبضی ثط ضٚی ٌیبٜ شضت ا٘دبْ قس. ٘تبیح ایٗ  تیٕبض وٓ

آثیبضی  زضنس وٓ 17تب  15٘كبٖ زاز اؾتفبزٜ  پػٚٞف

ای اظ ِحبػ  زض عَٛ فهُ وكت ٘تبیح تمطیجبً ٔكبثٝ

(. اؾىبت ٚ اثٛزضض زض 8زٞس ) فّٕىطز ٔحهَٛ ٔی

آثیبضی شضت،  ٞبی وٓ وٝ زض ضٚـ ثیبٖ ٕ٘ٛز٘سای  ٔمبِٝ

تط اظ ٔیعاٖ آة  افت فّٕىطز ٔحهَٛ ثؿیبض وٓ

 2019ی زض ؾبَ پػٚٞك(. 9خٛیی قسٜ اؾت ) نطفٝ

ٚضی  ٞبی آثیبضی، فّٕىطز ٚ ثٟطٜ ثطای اضظیبثی ضٚـ

٘كبٖ زاز  پػٚٞفٔحهَٛ شضت ا٘دبْ قس. ٘تبیح ایٗ 

زضنس  75وٝ آثیبضی ظیطؾغحی ثب افٕبَ تٙف آثیبضی 

چٙیٗ  ٚضی ٔٙبؾت ٚ ٞٓ زِیُ فّٕىطز ٚ ثٟطٜ ٘یبظ آثی ثٝ

تط ایٗ ضٚـ ٘ؿجت ثٝ آثیبضی  زضخٝ إٞیت ثیف

٘ٛاضی ؾغحی، یه ضاٞجطز ٔٙبؾت ثطای آثیبضی شضت 

ٚضی اؾت  ٔٙؾٛض وبٞف آة ٔهطفی ٚ افعایف ثٟطٜ ثٝ

آة ٔٛضز٘یبظ ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ  تٛاٖ ثب تأٔیٗ وٝ ٔی

خٛیی زض ٔهطف آة ٚ  ضٚـ آثیبضی، ضٕٗ نطفٝ

ثسٖٚ وبٞف قسیس فّٕىطز ضا٘سٔبٖ ٔهطف آة ضا 

چٙیٗ ٘تبیح افٕبَ زضنسٞبی  (. 10ٓٞ) ثٟجٛز ثركیس

آثیبضی شضت زض آٔطیىب ٘كبٖ زاز وٝ ثب  ٔرتّف وٓ

آثی ٘ؿجت ثٝ قطایظ آثیبضی زضنس ٘یبظ  67افٕبَ 

ویٌّٛطْ  53/1ٚضی حبنُ قسٜ ) تطیٗ ثٟطٜ وبُٔ، ثیف

ٚضی تیٕبض  تط اظ ثٟطٜ زضنس ثیف 7ثط ٔتطٔىقت( ٚ 

 33، تیٕبض 42/1وبُٔ ثٛزٜ اؾت. آثیبضی وبُٔ ثب 

ویٌّٛطْ  43/0ٚ قطایظ زیٓ ثب  21/1زضنس ٘یبظ آثی ثب 

 (. 11ٞبی ثقسی لطاض زاقتٙس ) ثط ٔتطٔىقت زض ضتجٝ

شضت قیطیٗ یىی اظ ٔحهٛلات ٟٔٓ غصایی اؾت 

قٛز ٚ زض ٔیبٖ  ٔٙؾٛض ثلاَ وبقتٝ ٔی عٛض فٕسٜ ثٝ وٝ ثٝ

  ثٙسی فٙٛاٖ ؾجعی عجمٝ ای اظ ٌیبٞبٖ ظضافی وٝ ثٝ زؾتٝ

ا٘س، لطاض ٌطفتٝ اؾت. تِٛیس ایٗ ٔحهَٛ ثطای  قسٜ

نٛضت تبظٜ ٚ زض نٙبیـ غصایی ٚ  ٔهطف ذٛضاوی ثٝ

ثٝ  (. زض وكٛض ایطاٖ ثبتٛخ12ٝتجسیّی إٞیت زاضز )

تمبضبی ثبلای وٙؿطٚ ٚ ثلاَ شضت قیطیٗ، ؾغح ظیط 

وكت ایٗ ٔحهَٛ ضٚ ثٝ افعایف اؾت. ٔهطف تبظٜ 

ذبعط  قیطیٗ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط اضلبْ شضت ثٝ شضت
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ٞبی ٘طْ، پٛؾتٝ ٘بظن ٚ ٔحتٛای قىط ثبلا ٔفیستط  زا٘ٝ

ٔرتّف ٚ ٔحسٚزی  ٞبی پػٚٞفتط اؾت.  ٚ پطفبیسٜ

ثب ثب تأثیط ؾغٛح آثیبضی ثط پبضأتطٞبی ضقسی   زضضاثغٝ

ٌیبٜ شضت قیطیٗ ا٘دبْ قسٜ اؾت زض ایٗ ضاؾتب اضته 

ح آثیبضی ثط فّٕىطز ( ثب ثطضؾی ؾغ2013ٛٚ وبضا )

تطیٗ فّٕىطز ثلاَ زض  ثیبٖ وطز٘س وٝ ثیف شضت قیطیٗ 

تطیٗ فّٕىطز ثلاَ زض تیٕبض  تیٕبض آثیبضی ٔغّٛة ٚ وٓ

 5/11ٚ  8/14زضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ ثٝ تطتیت ٔقبزَ  60

چٙیٗ لبضیبٖ  (. 13ٓٞزؾت آٔس ) تٗ زض ٞىتبض ثٝ

( ثب ثطضؾی ؾغٛح آثیبضی 2013تفطقی ٚ ٕٞىبضاٖ )

زض تِٛیس شضت قیطیٗ، ٌعاضـ وطز٘س وٝ وبٞف 

ٚضی ٔهطف آة زض  تٛزٜ، ثٟطٜ فّٕىطز ثلاَ ٚ ظیؿت

شضت قیطیٗ ضا وبٞف زاز، ِٚی ثیٗ ؾغٛح ٘یبظ آثی 

ٚضی  زاضی زض ثٟطٜ زضنس اذتلاف ٔقٙی 80ٚ  100

(. ثؿبوی ٚ ٕٞىبضاٖ 14ٔهطف آة ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس )

ٚ  Basin( ثیبٖ وطز وٝ زض اضلبْ شضت قیطیٗ 2016)

Obsession ٓآثی ٔٙغمٝ، اؾتفبزٜ اظ  ٚ زض قطایظ و

 29ثٙسی ثب وبٞف  اٍِٛی لغـ آثیبضی زض ٔطحّٝ زا٘ٝ

زضنسی  زضنسی آة ٔهطفی ٚ افت ٘بچیع ؾٝ

طوعی لبثُ فّٕىطز زا٘ٝ، زض ٔٙغمٝ ٔیلاخطز اؾتبٖ ٔ

فطیسٚ٘ی ٚ  ٞبی پػٚٞفچٙیٗ  (. 15ٓٞتٛنیٝ اؾت )

ٕٞىٙف ؾغٛح آثیبضی ٚ فطخی ٘كبٖ زاز وٝ ثط

ٞبی وكت ثط نفبت فّٕىطز ثلاَ، فّٕىطز زا٘ٝ  ضٚـ

ٚضی ٔهطف آة شضت قیطیٗ  وٙؿطٚی ٚ ثٟطٜ

فّٕىطز ثلاَ آثیبضی ؾجت وبٞف  زاض ٌطزیس ٚ وٓ ٔقٙی

 (.16) قٛز شضت قیطیٗ ٔیزض 

 ٞبی ای ظیطؾغحی اظخّٕٝ ضٚـ ؾیؿتٓ آثیبضی لغطٜ

آثیبضی اؾت وٝ زض٘تیدٝ وبضثطز آٖ فلاٜٚ ثط وبٞف زض 

ٔیعاٖ آة ٚضٚزی ثٝ ٔعضفٝ، افعایف فّٕىطز ٔحهَٛ 

اظ خّٕٝ  (.17ٚضی آة ضا ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ اؾت ) ٚ ثٟطٜ

تٛاٖ  ای ظیطؾغحی ٔی ٞبی ؾیؿتٓ آثیبضی لغطٜ ٚیػٌی

ثٝ وبضایی ثبلای ٔهطف آة، یىٙٛاذتی ثٟتط پرف آة 

ٞبی  ٚ افعایف وٕی ٚ ویفی ٔحهٛلات، وٙتطَ فّف

پصیطی  ٞطظ، أىبٖ ذٛزوبضؾبظی ؾیؿتٓ ٚ ا٘قغبف

(. ٔغبِقبت ٚؾیقی 19 ،18ثبلای ؾیؿتٓ اقبضٜ وطز )

ای ظیطؾغحی  ثطای ٌیبٜ شضت زض ؾیؿتٓ آثیبضی لغطٜ

ا٘دبْ قسٜ اؾت زض ایٗ ضاؾتب زٞمب٘ی ؾب٘یچ ٚ 

( ٘كبٖ زاز٘س زض قطایظ وٕجٛز آة ٚ 2015ٕٞىبضاٖ )

ای ظیطؾغحی  تٙف آثی، وبضثطز ؾیؿتٓ آثیبضی لغطٜ

ح ثبفث افعایف تٛا٘س ثب عطاحی ٚ ٔسیطیت نحی ٔی

چٙیٗ  ؾغح تِٛیس، افعایف فّٕىطز ٌیبٜ شضت ٚ ٞٓ

(. ایٗ ؾبٔب٘ٝ 20ٚضی آة آثیبضی قٛز ) ثبلاثطزٖ ثٟطٜ

آثیبضی ثب تٛظیـ ٚ ٍٟ٘ساقت ٔغّٛة ضعٛثت زض ذبن 

ضؾب٘سٖ تجریط اظ ؾغح ذبن، ثبفث افعایف  حسالُ ٚ ثٝ

قسٜ وٝ حتی زض وٓ آثیبضی ضعٛثت زض زؾتطؼ ٌیبٜ 

زضنس ٘یبظ آثی، ضعٛثت وبفی زض زؾتطؼ ٌیبٜ  80تب 

(. ٘تبیح اضظیبثی فّٕىطز ٚ 21لطاض ذٛاٞس ٌطفت )

ای زض یه ذبن ِٛٔی  وبضایی ٔهطف آة شضت فّٛفٝ

ذكه وطج زض ایطاٖ تحت اؾتفبزٜ اظ  زض ٔٙغمٝ ٘یٕٝ

ای ؾغحی ٚ ظیطؾغحی ٘كبٖ  ٞبی آثیبضی لغطٜ ؾیؿتٓ

زاز وٝ ثبلاتطیٗ فّٕىطز ٚ وبضایی ٔهطف آة شضت ثٝ 

(. 22ای ظیطؾغحی اذتهبل یبفت ) ؾیؿتٓ لغطٜ

ای  ( زض ٔغبِق2019ٝٗ ٔحٕسذب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )چٙی ٞٓ

ٞبی آثیبضی ٘ٛاضی ؾغحی ٚ  ثب فٙٛاٖ تأثیط ؾبٔب٘ٝ

تطیٗ فّٕىطز  ظیطؾغحی زض شضت، ٘كبٖ زاز وٝ ثیف

تٗ ثط  21/31تٗ ثط ٞىتبض ٚ  22/33زا٘ٝ ثٝ ٔیعاٖ 

ٞىتبض ثٝ تطتیت اظ تیٕبضٞبی آثیبضی ٘ٛاضی ؾغحی ٚ 

اذتلاف  ظیطؾغحی حبنُ قس وٝ ایٗ زٚ تیٕبض،

(. ٘بزضی ثٙی ٚ 10زاضی ثب یىسیٍط ٘ساقتٙس ) ٔقٙی

ٔٙؾٛض اضظیبثی اثط وبضثطز آثیبضی  ( ث2018ٕٝٞىبضاٖ )

ٔٛضقی ؾغحی ٚ ظیطؾغحی ثب ٔسیطیت آثیبضی زض 

فّٕىطز شضت قیطیٗ ٘كبٖ زاز٘س وٝ تیٕبض آثیبضی 

تٗ زض ٞىتبض،  8/27ظیطؾغحی ثب فّٕىطز ثیِٛٛغیىی 

تٗ زض ٞىتبض، فّٕىطز ثلاَ  7/42فّٕىطز ثلاَ ؾجع 

تطیٗ فّٕىطز  تٗ زض ٞىتبض، زاضای ثیف 6/9ذكه 

چٙیٗ ٘تبیح پػٚٞف ِیبلت ٚ ٕٞىبضاٖ  (. 23ٓٞثٛز )
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ای  ( زض وطج ٘كبٖ زاز وٝ آثیبضی لغط2017ٜ)

 40زاضی زض وبٞف آة ٔهطفی ) ظیطؾغحی اثط ٔقٙی

زضنس  46زضنس( ٚ افعایف فّٕىطز ٔحهَٛ )

فّٕىطز زا٘ٝ( ٘ؿجت ثٝ ؾیؿتٓ آثیبضی ؾغحی زاضز 

عٛضوّی ثب ثطضؾی ٔٙبثـ ٔرتّف ٔكرم قس  ثٝ(. 24)

ٞبی ٔرتّف  بؾد قبذموٝ ٚضقیت ٚاوٙف ٚ پ

تٛا٘س ٔتفبٚت ثبقس. فّٕىطز  آثیبضی ٔی ٌیبٞی ثٝ وٓ

زاضی وبٞف  عٛض ٔقٙی آثیبضی ثٝ زا٘ٝ ثلاَ ثب افٕبَ وٓ

یبثس؛ ِٚی ٕٔىٗ اؾت زض قبذهی ٔب٘ٙس فّٕىطز  ٔی

زضنس ٔٙدط ثٝ  20آثیبضی  فّٛفٝ تط ٔحهَٛ افٕبَ وٓ

 ضاثغٝ قسٜ زض ا٘دبْ ٞبی پػٚٞفوبٞف فّٕىطز ٘كٛز. 

ٞبی آثیبضی  ثب ٔحهَٛ شضت قیطیٗ اغّت زض ؾیؿتٓ 

ای ا٘دبْ قسٜ اؾت وٝ اضظیبثی ثب  ؾغحی یب لغطٜ

تٛا٘س ثطضؾی  ای ظیطؾغحی ٔی ضٚـ آثیبضی لغطٜ

 ٞبی ٔرتّف آثیبضی زاقتٝ  ٔتفبٚتی اظ ِحبػ ضغیٓ

 ثبقس. 

 

 ثٝ ٔهطف ٔحهَٛ  تٛخٝ حبضط ثب پػٚٞف

طف ز٘یب فٙٛاٖ ؾٛٔیٗ غلات پطٔه اؾتطاتػیه شضت ثٝ

ٚ إٞیت ٔسیطیت ٔٙبثـ ٔحسٚز آة تدسیسپصیط 

ٞبی آثیبضی  وكٛض، زض ضأؼ آٖ اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ

ٚٞٛایی اضٚٔیٝ  فكبض زض ٔٙغمٝ ٚ زض قطایظ آة تحت

ثٝ ٚاضزات زا٘ٝ وٙؿطٚی  تقطیف قس؛ ثٙبثطایٗ ثبتٛخٝ

ٔحهَٛ شضت قیطیٗ ٚ ذطٚج اضظ اظ وكٛض، فسْ 

 ٞبی پػٚٞفٚ وكت ٔتساَٚ آٖ زض ٔٙغمٝ اضٚٔیٝ 

ٞبی آثیبضی  ٔحسٚز زضثبضٜ قطایظ وكت آٖ ثب ؾیؿتٓ

ای ظیطؾغحی، ِعْٚ  ٚیػٜ ؾیؿتٓ لغطٜ فكبض ثٝ تحت

 ٕ٘ٛز. ٚ آظٔبیف زضثبضٜ آٖ ضا ٔضبفف ٔی پػٚٞف

 

‌َا‌مًاد‌ي‌ريش

ٔٙؾٛض ثطضؾی اضظیبثی اخعای  ثٝ پػٚٞفایٗ 

ٞبی زیٙبٔیىی ضقس شضت قیطیٗ ثب  فّٕىطز ٚ قبذم

ثٛتٝ زض ٔتطٔطثـ زض ٔعضفٝ تحمیمبتی ٌطٜٚ  7تطاوٓ 

 .(1ٟٔٙسؾی آة زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ ا٘دبْ قس )قىُ 

 

 
 . ( تحت کطت محصًل رست ضیشیه=497669X=، 4166993Y، 38صين  UTMمًقعیت مىطقٍ ي مضسعٍ مًسد مطالعاتی ) -1ضکل 

Figure 1. The location of the study area and field (UTM zone 38, X=497669, Y=4166993) under sweet corn cultivation. 
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عَٛ ٚ فطو خغطافیبیی ٔٙغمٝ ٚ اضتفبؿ آٖ اظ 

 37°39'قطلی،  44°58'ثٝ تطتیت ثطاثط ؾغح زضیب 

 ٔتط اظ ؾغح زضیب اؾت. لجُ اظ  1364قٕبِی ٚ 

 ، 30-0ا٘دبْ پػٚٞف، زض ٔعضفٝ ا٘تربثی، اظ ؾٝ فٕك 

ٔرتّف تىطاض  3ٔتطی زض  ؾب٘تی 60-90ٚ  30-60

٘تبیح آظٔبیف ذبن  1َٚ ثطزاضی ا٘دبْ قس. خس ٕ٘ٛ٘ٝ

 زٞس. ٔعضفٝ تحت وكت ٔحهَٛ ضا ٘كبٖ ٔی

 

 . يضعیت ي مطخصات خاک مضسعٍ -1جذيل 
Table 1. Status and characteristics of farm soil.  

 آظٔبیف
Experiment 

 ٔتط( ثطزاضی )ؾب٘تی فٕك ٕ٘ٛ٘ٝ
Sampling depth (cm) 

0-30 30-60 60-90 

 ثبفت ذبن
Soil texture 

Clay loam Silty clay loam Silty clay loam 

 (gr cm-3) چٍبِی ؽبٞطی
Bulk density (gr cm-3) 

1.53 1.44 1.48 

 (cm3 cm-3) ؽطفیت ظضافی
FC (cm3 cm-3) 

0.39 0.38 - 

 (cm3 cm-3) پػٔطزٌی زائٓ
PWP (cm3 cm-3) 

0.22 0.21 - 

 ٘یتطٚغٖ )%(
Nitrogen (%) 

0.01 0.08 0.05 

 (ppm)خصة  فؿفط لبثُ
Absorbable phosphorus (ppm) 

11.8 9.5 9.1 

 (ppm) پتبؾیٓ ذبن
Soil potassium (ppm) 

816.3 714.5 685.4 

 اؾیسیتٝ
Acidity 

8.1 8 7.9 

 (dS/m) قٛضی ذبن
Soil Salinity (dS/m) 

2.5 1.9 1.7 

 

لغقٝ ظٔیٗ آظٔبیف زض ؾبَ لجُ اظ وبقت تحت 

ثٛز ٚ لجُ اظ فّٕیبت وبقت، ای  وكت شضت فّٛفٝ

 20ؾبظی قس ٚ ثٝ فٕك  ثمبیبی ٌیبٞی ظٔیٗ پبن
ثبض زیؿه ٚ  اظآٖ یه ٔتط قرٓ ٌطزیس. پؽ ؾب٘تی

ؾپؽ ثب ٔبِٝ ظٔیٗ تؿغیح ٌطزیس. ایٗ آظٔبیف زض ؾبَ 

ٞبی وبُٔ تهبزفی  نٛضت عطح ثّٛن ثٝ 1398ظضافی 
زض چٟبض تىطاض ا٘دبْ قس. تیٕبضٞبی آثیبضی زض چٟبض 

 100 (I2 ،)80 (I3 ٚ )60(، I1) 120 ٝ ٔمساضؾغح ث

(I4 ْزضنس ٘یبظ آثیبضی وبُٔ، زض چٟبض تىطاض، ا٘دب )

ٞبیی ثب  نٛضت زؾتی ثب زض چبِٝ قس. وبقت شضت ثٝ

ٔتطی ا٘دبْ قس. آثیبضی ثب ؾیؿتٓ  فٕك پٙح ؾب٘تی

ٞبیی  چىبٖ ای ٘ٛاضی ظیطؾغحی ثب لغطٜ آثیبضی لغطٜ

قس. ٘ٛاضٞبی آثسٜ ثب زثی زٚ ِیتط ثط ؾبفت ا٘دبْ 
ٔیىطٖٚ ثبفبنّٝ ٔدبضی  200ٔٛضزاؾتفبزٜ اظ ٘ٛؿ 

ٔتط ثٛز. عَٛ وٛتبٜ ٘ٛاضٞبی  ؾب٘تی 30ذطٚج آة 

ٔٙؾٛض خٌّٛیطی اظ غیطیىٙٛاذتی فكبض  آثیبضی ثٝ
ٔٙؾٛض  ٞب زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس. فلاٜٚ ثط ایٗ، ثٝ چىبٖ  لغطٜ

ٞب، ضطیت  چىبٖ ٌیطی یىٙٛاذتی زثی لغطٜ ا٘ساظٜ

ٞب (، لجُ اظ وبقت شضتCUوطیؿتیب٘ؿٗ )یىٙٛاذتی 

(. 25ٔتط ٔحبؾجٝ قس ) ؾب٘تی 60ٞبیی ثٝ فبنّٝ   ثب ؽطف
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زضنس ثٝ زؾت  96ضطیت یىٙٛاذتی زض ٔعضفٝ حسٚز 
آٔس. ٞیجطیس ٔٛضز وبقت شضت قیطیٗ، ٞیجطیس چیؽ 

(Chase ٖثٛز وٝ اظ وكٛض ٔدبضؾتبٖ ٚاضز ایطا )

قٛز. ایٗ ضلٓ ظٚزضؼ ثب عَٛ زٚضٜ ضقس حسٚز  ٔی

ضٚظ اؾت ٚ زا٘ٝ آٖ ظضزضً٘ ٚ فطْ زا٘ٝ آٖ  90
پٟٗ ٚ  ٞبی ٞطظ ثطي اؾجی اؾت. ٔجبضظٜ ثب فّف ز٘ساٖ

نٛضت ٚخیٗ ٚ زؾتی نٛضت ٌطفت  ثطي ثبضیه ثٝ

ٌٛ٘ٝ ؾٕی اؾتفبزٜ ٘كس. اظ٘ؾط آفبت ٚ  ٚ ٞیچ

ٞبی لاظْ ثٝ فُٕ  ٞب زض عَٛ زٚضٜ ضقس ٔطالجت یثیٕبض

ٌٛ٘ٝ آفت ٚ یب ثیٕبضی ذبنی ٔكبٞسٜ  آٔس ٚ ٞیچ

نٛضت  ثب ثط٘بٔٝ آثیبضی ٔٙؾٓ ثٝ پػٚٞفٍ٘طزیس. ایٗ 
ضٚظ( ا٘دبْ قس ٚ  4ٚ  3زٚ ثبض زض ٞفتٝ )ثب زٚض آثیبضی 

 -ٛضز٘یبظ آثیبضی، اظ ٔمبزیط تجریطٔٙؾٛض تقییٗ فٕك ٔ ثٝ

 ٞبی ٞٛاقٙبؾی ٔٙؾٛض، زازٜ ٜ قس. ثسیٗتقطق ٌیبٜ اؾتفبز
ٔٛضز٘یبظ قبُٔ زضخٝ حطاضت، تبثف ذٛضقیسی، 

اظ  1398ؾطفت ثبز ٚ ضعٛثت ٘ؿجی زض ؾبَ ظضافی 

ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی ٘بظِٛ وٝ زض ٘عزیىی ٔعضفٝ 

آٚضی قس. ثب  تحمیمبتی ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی آة ثٛز، خٕـ
تقطق ٌیبٜ ٔطخـ زض فبنّٝ  -ٔحبؾجٝ ٔدٕٛؿ تجریط 

ت آثیبضی ثیٗ زٚ آثیبضی ٚ تقییٗ ٘یبظ آثی ٔحهَٛ، ٔس
ٞب تقییٗ قس.  چىبٖ ثطاؾبؼ فٕك آثیبضی ٚ زثی لغطٜ

فّت ٘بچیع ثٛزٖ ثبض٘سٌی زض عَٛ فهُ وكت  ثٝ

ٔمساض ثبضـ ٔؤثط زض ٔحبؾجٝ ٔمساض آة آثیبضی زض ٘ؾط 
نٛضت ؾٍٙیٗ ٚ ثٝ ٔست  ٌطفتٝ ٘كس. آثیبضی اَٚ ثٝ

ؾبفت ا٘دبْ قس تب ٌیبٜ خٛا٘ٝ ثع٘س. ٔمساض آة  10

زْٚ، ؾْٛ، چٟبضْ، پٙدٓ ٚ قكٓ ٞبی  آثیبضی زض ٘ٛثت

نٛضت یىؿبٖ ٚ ثط اؾبؼ ٘یبظ  ثطای ٕٞٝ تیٕبضٞب ثٝ
 آثی ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض اذتیبض ٌیبٜ لطاض ٌطفت. ٔمساض

٘تبیح  ثطاؾبؼ ٚ یىؿبٖ تیٕبضٞب ٕٞٝ زض ٔهطفی وٛز

 ثیٙی حساوثطی پیف زض خٟت ذبن آظٔبیكٍبٞی

تیٕبضٞبی  اظ عطیك وٛزآثیبضی افٕبَ قس. فّٕىطز

ٚ  60، 80ثیبضی ٚ ثیف آثیبضی ثط اؾبؼ تأٔیٗ آ وٓ

زضنس ٘یبظ آثی ٌیبٜ ٚ ثب زض٘ؾطٌطفتٗ ضطایت  120
افٕبَ قس. ثطزاقت ٟ٘بیی ثٝ ٍٞٙبْ  2/1ٚ  6/0، 8/0

ٞبی شضت قیطیٗ، زض  ضؾیسٌی فیعیِٛٛغیه زا٘ٝ

ٚٞٛای  (. آة26ٔطحّٝ ذٕیطی ٘طْ نٛضت ٌطفت )
ذكه ٚ ؾطز اؾت.  اؾبؼ ضٚـ آٔجطغٜ ٘یٕٝٔٙغمٝ ثط 

ثطزاضی خٟت تقییٗ قبذم  چٙیٗ اِٚیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓ

ثطٌی ٚ  5ٞب زض ٔطحّٝ  ؾغح ثطي ٚ ٚظٖ ذكه ا٘ساْ

ضٚظٜ تب ظٔبٖ ثطزاقت  10نٛضت ٞفتٍی ٚ  اظآٖ ثٝ پؽ
ٞبی ثطزاقت قسٜ زض  ٔحهَٛ ازأٝ زاقت. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔطاحُ ٔرتّف فِٙٛٛغیىی ثٝ تفىیه ا٘ساْ )ثطي، 
ثلاَ ٚ زا٘ٝ( زض آظٔبیكٍبٜ خساٌب٘ٝ تٛظیٗ  بلٝ، چٛةؾ

 (.2ٞب ثجت ٌطزیس )قىُ  قس ٚ ٚظٖ تط آٖ
 

 
 . َای اجضای آن گیشی يضعیت خطک ضذن اجضای گیاٌ رست ضیشیه دس آين ي اوذاصٌ -2ضکل 

Figure 2. The state of drying the components of sweet corn plant in the oven and the measurements of its components.  
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ٞب پؽ اظ  خٟت تؿطیـ زض ذكه قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب زض ٔحٛعٝ ا٘جبض  ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقت ٚ تفىیه ا٘ساْ

ؾبفت ٍٟ٘ساضی قس٘س تب  36-48ایؿتٍبٜ ثٝ ٔست 

وبٞف یبثس )ایٗ ٞب ثٝ ٔمساض ظیبزی  زضنس ضعٛثت آٖ

ٞب زض آٖٚ  فُٕ خٟت خٌّٛیطی اظ پٛؾیسٌی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌبٜ ثٝ زؾتٍبٜ آٖٚ ٔٙتمُ قس٘س ٚ  نٛضت ٌطفت(، آٖ

ٞب تٛظیٗ قس٘س. ؾپؽ  قسٖ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ پؽ اظ ذكه

ٞب )ثطي، ؾبلٝ، چٛة ثلاَ ٚ زا٘ٝ( ثٝ  ٝ ا٘سإْٞ

ٞبی وبغصی لطاض ٌطفتٝ ٚ تب  تفىیه زض زضٖٚ پبوت

ٞب ثبثت قس، زض آٖٚ ثب  ٚلتی وٝ ٚظٖ ذكه ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.16) سٌطاز ذكه قس٘ زضخٝ ؾب٘تی 65زٔبی 

 

‌وتایج‌ي‌بحث
ثٝ ٘تبیح تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ، اثط ؾغٛح ٔرتّف  ثبتٛخٝ

آثیبضی ثط فّٕىطز ثیِٛٛغیه، ٔبزٜ ذكه، فّٕىطز 

ثلاَ ثسٖٚ پٛقف، ٚظٖ ؾیهس زا٘ٝ، تقساز ثطي ٚ لغط 

(. 2زاض ٌطزیس )خسَٚ  ؾبلٝ زض ؾغح پٙح زضنس ٔقٙی

آثیبضی  اثط وٓ ٞبی شوطقسٜ ثط زاض قسٖ قبذم ٔقٙی

ٞب زض شضت  ٝ ایٗ قبذموٙس و ایٗ ٚالقیت ضا ثیبٖ ٔی

قیطیٗ اضتجبط ٘عزیىی ثب ٔیعاٖ آة آثیبضی زاضز 

ٞبی  وٝ ثب وبٞف ٔمساض آة آثیبضی قبذم عٛضی ثٝ

زیٍط  ٌطاٖ پػٚٞفیبثس. ٘تبیح  شوط قسٜ، وبٞف ٔی

زٞس ثب  اظخّٕٝ زخبٔبٖ، پبلاـ ٚ فٟیٕبٖ ٘كبٖ ٔی

یبثس.  افعایف آة وبضثطزی فّٕىطز ٌیبٜ افعایف ٔی

(. ثب ثطضؾی ٔیبٍ٘یٗ ٔطثقبت ثطای ٔٙجـ 29 ،28، 27)

تأثیط ؾغٛح ٔرتّف  تغییط تىطاض، ٔكبٞسٜ قس وٝ تحت

 زاضی قسٜ اذتلاف ٔقٙی ٌیطی آثیبضی، تٕبٔی نفبت ا٘ساظٜ

زٞٙسٜ  زاض ٘كبٖ ثب ٞٓ ٘ساض٘س. فسْ ٚخٛز اذتلاف ٔقٙی

 یىٙٛاذتی زض تىطاضٞب اؾت.

 

 . عملکشد بیًلًطیک، مادٌ خطک، عملکشد بلال بذين پًضص، يصن سیصذ داوٍ، تعذاد بشگ ي قطش ساقٍوتایج تجضیٍ ياسیاوس  -2جذيل 
Table 2. Results of variance analysis of biological yield, dry matter, uncoated ear yield, weight of 300 seeds, 

number of leaves and stem diameter.  
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 تیٕبض
Treatment 

3 6.94* 
0.52* 

0.26* 
0.088* 

7.19* 
0.9* 

 ثّٛن
Block 

12 0.086 ns 0.018 ns 
0.004 ns 0.002 ns 

0.41ns 
0.02ns 

 ضطیت تغییطات
Coefficient of variation 

- 1.2 0.34 0.23 0.13 1.33 0.44 

 وُ
Total 

15       

 زاضی ٔقٙیغیط ns ،05/0زاض زض ؾغح  ٔقٙی *
* Significant at the level of 0.05, ns non-significant 
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ٞبی ٔٛضزثطضؾی ثط اؾبؼ  ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٝٔمبیؿ
ای زا٘ىٗ زض ؾغح پٙح زضنس زض  زأٙٝآظٖٔٛ چٙس

قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ ایٗ خسَٚ   زازٜ  ٘كبٖ 3خسَٚ 

س ٞبیی وٝ حطٚف ٔكبثٝ زاض٘ زض ٞط ؾتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ

ثطاؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾغح پٙح زضنس تفبٚت 
 ؾٝ خسَٚ اؾبؼ ٞب ٚخٛز ٘ساضز. ثط زاضی ثیٗ آٖ ٔقٙی

 آثیبضی، ٔرتّف ؾغٛح زض وٝ وطز ثیبٖ تٛاٖ ٔی

 آٔبضی ٔتفبٚت ٞبی ٌطٜٚ زض ٌیبٜ ثیِٛٛغیه فّٕىطز

 ویٌّٛطْ 19/9 ثب I1زض تیٕبض  وٝ عٛضی ثٝ ٌطفتٙس. لطاض

 01/6 ثب آثیبضی وٓ زضنس 40 تیٕبض ٚ ٔتطٔطثـ ثط

 تطیٗ وٓ ٚ تطیٗ ثیف تطتیت ثٝ ٔتطٔطثـ ثط ویٌّٛطْ
 ٘تبیح اؾبؼ ثط زاقتٙس؛ ثٙبثطایٗ ضا ثیِٛٛغیه فّٕىطز

 فّٕىطز آثیبضی آة ٔمساض وبٞف وٝ وطز ثیبٖ تٛاٖ ٔی

 ایٗ زض زٞسٔی وبٞف زاضیعٛض ٔقٙی ثٝ ضا نفت ایٗ
 تٙف وٝ ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س ٘یع ٔرتّف ٌطاٖ پػٚٞف ضاؾتب

 ایٗ ٚ زٞسٔی وبٞف ضا ثیِٛٛغیه فّٕىطز ذكىی

اؾت  تط ثیف آثیبضی قسیستط، وٓ تیٕبضٞبی زض وبٞف

 وطز ثیبٖ تٛاٖ ٔی ؾٝ خسَٚ ٘تبیح اؾبؼ ثط (.30 ،3)
 300 ٚظٖ پٛقف، ثسٖٚ ثلاَ فّٕىطز ذكه، ٔبزٜ وٝ

 ای لغطٜ آثیبضی ٔرتّف ٞبی ضغیٓ زض ثطي تقساز ٚ زا٘ٝ
 ٌطفتٙس. لطاض ٔتفبٚتی ٞبی ٌطٜٚ زض ظیطؾغحی

 زضنس 20 ٚ آثی ٘یبظ ثب ثطاثط تیٕبضٞبی وٝ عٛضی ثٝ

 زضنس 20 تیٕبضٞبی ٚ آٔبضی ٌطٜٚ یه زض آثیبضی وٓ
 آٔبضی ٞبی ٌطٜٚ زض آثیبضی وٓ زضنس 40 ٚ آثیبضی ثیف

 ِحبػ اظ وٝ اؾت ٔفْٟٛ ثسیٗ ایٗ ٌطفتٙس لطاض زیٍطی

 ثسٖٚ ثلاَ فّٕىطز ذكه، قسٜ )ٔبزٜ شوط نفبت

 لجَٛ ثب تٛاٖ ٔی ثطي( تقساز ٚ زا٘ٝ 300 پٛقف، ٚظٖ
 زض ضا زضنس 20 آثیبضی وٓ فّٕىطز، زاض غیطٔقٙی وبٞف

 شضت وكت تحت ظیطؾغحی ای لغطٜ آثیبضی ؾیؿتٓ

 اذٛاٖ ٞبی یبفتٝ ثب ثرف ایٗ ٘تبیح وطز. افٕبَ قیطیٗ

 ثط آثیبضی ٔرتّف ؾغٛح تأثیط ثط ٔجٙی ٕٞىبضاٖ ٚ

 زاضز ٔغبثمت شضت ٔحهَٛ ٞبی ٔرتّف قبذم

(. زض ٔٛضز قبذم لغط ؾبلٝ ٌیبٜ، ٔمبزیط 31)
ٞبی تیٕبضٞبی آة آثیبضی ٘كبٖ زاز وٝ ثیٗ  ٔیبٍ٘یٗ

زضنس  20زضنس ثیف آثیبضی ٚ  20(، I2تیٕبض قبٞس )

زاضی ٚخٛز ٘ساضز. زض٘تیدٝ  ٔقٙیآثیبضی اذتلاف  وٓ
تٛاٖ ثیبٖ وطز وٝ قبذم لغط ؾبلٝ تأثیطپصیطی  ٔی
چٙیٗ  تطی ٘ؿجت ثٝ ؾغٛح ٔرتّف آثیبضی زاضز. ٞٓ وٓ

زض ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ تقساز ثطي زض ؾغٛح ٔرتّف 

زضنس ٚ  20آثیبضی ٔكبٞسٜ قس وٝ ثیٗ تیٕبض قبٞس، 
زاضی ٚخٛز ٘ساضز  زضنس وٓ آثیبضی اذتلاف ٔقٙی 40

آثیبضی تأثیطٌصاضی  زٞس وٝ وٓ ٚ ایٗ ٘تبیح ٘كبٖ ٔی
وٕی ثط ضٚی نفت تقساز ثطي ٌیبٜ شضت قیطیٗ 

 زاضز.
 

عملکشد بیًلًطیک، مادٌ خطک، عملکشد بلال بذين پًضص، يصن َای اثش تیماسَای مختلف آب آبیاسی بش  مقایسٍ میاوگیه -3جذيل 

 . تعذاد بشگ ي قطش ساقٍ محصًل رست ضیشیهسیصذ داوٍ، 
Table 3. Comparison of the averages of the effect of different irrigation water treatments on biological yield, dry 

matter, uncoated ear yield, weight of 300 seeds, number of leaves and stalk diameter of sweet corn product.  
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I1 9.19 a 
2.57 a 

1.8 a 
0.83 a 

8.65 a 
2.68 a 

I2 7.98 b 
2.21 b 

1.61 b 
0.6 b 

6.52 b 
2.55 ab 

I3 7.3 c 
2.09 b 

1.53 b 
0.58 b 

6.1 b 
2.4 b 

I4 6.01 d 
1.69 c 

1.18 c 
0.48 c 

5.57 b 
1.62 c 
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ٞبی اذتلاف ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ  ٘ؿجت 4خسَٚ 
ٞبی ٔٛضزثطضؾی ضا ٘ؿجت ثٝ تیٕبض آثیبضی  قبذم
زٞس. ثط اؾبؼ ٘تبیح ایٗ خسَٚ  ( ٘كبٖ ٔیI2وبُٔ )
آثیبضی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض آثیبضی وبُٔ  زضنس وٓ 20تیٕبض 

(I1 ،)47/8  ٝزضنس وبٞف فّٕىطز ثیِٛٛغیه ضا زاقت
آثی  زضنس ٘یبظ 60. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ تیٕبض اؾت

(I4( ٘ؿجت ثٝ تیٕبض )I1 )27/24  زضنس وبٞف
فّٕىطز ثیِٛٛغیه ضا زاضز. ایٗ وبٞف فّٕىطز 

آثی ٚ  ثیِٛٛغیه زض٘تیدٝ ٚاوٙف ٚ ٔمبثّٝ ٌیبٜ ثب وٓ
چٙیٗ وبٞف فّٕىطز  تٛا٘س ثبقس. ٞٓ وبٞف فتٛؾٙتع ٔی

ضقس اخعای ٔؤثط  تٛا٘س ثٝ زِیُ اذتلاَ زضضٚ٘س شضت ٔی
افكب٘ی ٚ ؽٟٛض  ٌیبٜ اظخّٕٝ افعایف عَٛ زٚضٜ ٌطزٜ

قسٜ ثبقس.  وبوُ ٚ زضٟ٘بیت وبٞف تقساز زا٘ٝ تكىیُ
 ( 2011ٚفبضؾیب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٞبی پػٚٞف٘تبیح 

( ٘یع وبٞف فّٕىطز شضت زض 2016ٚا٘سٚ٘ه ٚ قبٚض )
آثیبضی ٚ زض ٔمبیؿٝ ثب آثیبضی وبُٔ ضا تأییس  حبِت وٓ

قسٜ  ا٘دبْ ٞبی پػٚٞف ثٝ (. ثبتٛخ33ٝ ،32) وٙس ٔی
(، احٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ 2001) أبْ ٚ ض٘دجط تٛؾظ

تٛاٖ ثیبٖ وطز وٝ  ( ٔی2013ٚ اضتیه ٚ وبضا ) (2000)
آثی ٚاوٙف ٔٙفی  فّٕىطز شضت ٘ؿجت ثٝ قطایظ وٓ

زضنس ٘یبظ  100زٞس ٚ ایٗ نفت زض آثیبضی  ٘كبٖ ٔی
زاضی ثب فّٕىطز ٚ اخعای فّٕىطز  آثی تفبٚت ٔقٙی

تط فّٕىطز ثٝ عٛض  ٞبی پبییٗ ٘ساضز ٚ زض ؾغح
٘یع  پػٚٞفزٞس وٝ ثب ٘تبیح ایٗ  زاضی وبٞف ٔی ٔقٙی

(. ثب وبٞف ٔمساض آة 35 ،34، 13ٔغبثمت زاضز )
تٛزٜ ٘یع  ، فّٕىطز ظیؿت(I2آثیبضی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض )

عٛض ٔكبثٝ ثب فّٕىطز ثیِٛٛغیه وبٞف یبفت، أب  ثٝ
فّٕىطز ثیِٛٛغیه قست ایٗ وبٞف ٘ؿجت ثٝ نفت 

زضنسی  20اظای وبٞف  زضنس ثٝ 5تط ثٛز ) ٌیبٜ وٓ
ٔمساض آة آثیبضی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس(. ٘تبیح 

( ٘یع ثیبٍ٘ط ٕٞیٗ 2015احٕسپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ ) پػٚٞف
تٛاٖ ثیبٖ  ٌٛ٘ٝ ٔی (. فّت ایٗ أط ضا ای36ٗ٘تیدٝ ثٛز )

ٞبی ٔرتّف  قبُٔ لؿٕت تٛزٜ وطز وٝ نفت ظیؿت
ٞب  آثیبضی ثط ٞط یه اظ ایٗ لؿٕت ٌیبٜ اؾت ٚ تأثیط وٓ

ٔتفبٚت اؾت ٚ زض ٔمبیؿٝ ثبنفت فّٕىطز ثیِٛٛغیه 
تٙف  .آثیبضی زاض٘س تطی ٘ؿجت ثٝ وٓ تأثیطپصیطی وٓ

ذكىی زض زٚضٜ پطقسٖ زا٘ٝ ثٝ زِیُ وبٞف ؾغح 
ثطي ٌیبٜ، ثبفث وبٞف ٚظٖ ؾیهس زا٘ٝ ٌطزیس. ٘تبیح 

قبت ٘كبٖ زازٜ اؾت تٙف ضعٛثتی زض ٔطحّٝ ٔغبِ
ٞب اظ عطیك وبٞف ٚظٖ ؾیهس زا٘ٝ ٔٛخت  پطقسٖ زا٘ٝ

(. زض ایٗ 30 ،17، 10وبٞف فّٕىطز ذٛاٞس قس )
فٙٛاٖ یىی اظ  پػٚٞف ٘یع افعایف ٚظٖ ؾیهس زا٘ٝ ثٝ

اخعای انّی فّٕىطز، ؾجت افعایف فّٕىطز ثلاَ 
 ثسٖٚ پٛقف زض قطایظ افٕبَ تٙف ثٛزٜ اؾت. 

 

 .ضذٌ رست ضیشیه دس سطًح مختلف آبیاسی گیشی مقایسٍ تغییشات وسبی میاوگیه صفات اوذاصٌ -4جذيل 
Table 4. Comparison of the relative changes of the average measured traits of sweet corn at different levels of irrigation.  
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I1 +15.8 +16.46 +11.95 +38.56 +2.82 +6.32 

I2 0 0 0 0 0 0 

I3 -8.47 -5.02 -4.4 -2.72 -22.55 -5.14 

I4 -24.27 -23.58 -26.42 -19.05 -33.39 -35.57 

 زضنس وبٞف نفت شوطقسٜ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض ثطاثط ثب ٘یبظ آثی -، + زضنس افعایف نفت شوطقسٜ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض ثطاثط ثب ٘یبظ آثی

+ The percentage increase of the mentioned attribute compared to the treatment equal to the water requirement 

- Percentage reduction of the mentioned trait compared to the treatment equal to the water requirement 
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اثطات تٙف آثی ثط ضٚ٘س قبذم  اسصیابی سيوذ سضذ:

اضائٝ قسٜ اؾت.  3ؾغح ثطي تیٕبضٞب زض قىُ 

ٞبی آثی  تغییطات قبذم ؾغح ثطي زض اثط تٙف

ٚضٛح  افٕبَ قسٜ زض وُ زٚضٜ ضقس ٌیبٜ ثٝ

ای ثط قبذم ؾغح  ٔلاحؾٝ زٞٙسٜ اثطات لبثُ ٘كبٖ

احٕسپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ  پػٚٞفثطي اؾت. ٘تبیح 

ٛ ثٛز ٚ زِیُ ایٗ أط ضا ( ٘یع ثب ایٗ ٘تبیح ٕٞؿ2015)

تٛاٖ ثیبٖ وطز وٝ تٙف آة ثب تأثیط ثط  ٌٛ٘ٝ ٔی ایٗ

ٔمساض ؾغح ثطي، ؾغح فقبَ فتٛؾٙتعی ضا وبٞف 

زٞس ٚ زض٘تیدٝ ثب وبٞف ضقس ٌیبٜ ٔیعاٖ قبذم  ٔی

(. 36ٌیطز ) ؾغح ثطي ٘یع ضٚ٘سی ٘عِٚی ثٝ ذٛز ٔی

ضٚظ  37ٞب تب حسٚز  وبُٔ ثٛتٝ زِیُ اؾتمطاض٘یبفتٗ ثٝ

پؽ اظ وبقت، تٕبْ تیٕبضٞب اظ ؾغح ثطي ٘ؿجتبً پبییٙی 

 68ثطذٛضزاض ثٛز٘س ٚ ثقس اظ آٖ قبذم ؾغح ثطي تب 

ضٚظ پؽ اظ وبقت ضٚ٘س افعایكی ٘كبٖ زاز ٚ پؽ اظ 

ٞب  ٞب ٚ تب حسٚزی ضیعـ آٖ آٖ ثٝ زِیُ ظضزقسٖ ثطي

زض  3ثٝ قىُ  قبذم ؾغح ثطي وبٞف یبفت. ثبتٛخٝ

تٛاٖ ثیبٖ وطز وٝ  ٔٛضز قبذم فّٕىطز ثیِٛٛغیه ٔی

ثب افعایف ضقس ٌیبٜ ٔمبزیط فّٕىطز ٘یع افعایف پیسا 

تطیٗ ٔمساض  وٙس ٚ زض ضٚظ ثطزاقت ٔحهَٛ ثٝ ثیف ٔی

ذٛز ٔی ضقس. فّت ٚخٛز خٟف خعئی زض ٔمبزیط 

تٛا٘س ثطزاقت وُ ٌیبٜ ٚ  فّٕىطز زض ضٚظ ٟ٘بیی ٔی

ضٚظ ضؾیسٌی  ثب ضؾیسٖ ثٝٞبی شضت  پطقسٖ وبُٔ زا٘ٝ

تٛاٖ ثیبٖ وطز  ثٝ ٘تبیح ٔی فیعیِٛٛغیىی زا٘ؿت. ثبتٛخٝ

وٝ فّٕىطز ثیِٛٛغیه ٚ قبذم ؾغح ثطي زض ٌیبٜ 

شضت قیطیٗ ثٝ زؾتطؾی آة ثؿتٍی زاقتٝ ٚ تمطیجبً 

ا٘س وٝ تٙف  زض تٕبٔی ٔغبِقبت ثٝ ایٗ ٘ؾط ٚاحس ضؾیسٜ

زٞس.  ضعٛثتی، قبذم ؾغح ثطي ضا وبٞف ٔی

زٞمب٘ی ؾب٘یح ٚ  پػٚٞفبی ایٗ ثرف ثب ٘تبیح ٞ یبفتٝ

( ٚ 2020(، ِٚٙتیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )2015ٕٞىبضاٖ )

زاض  ( ٔجٙی ثط اثط ٔقٙی2019ٔحٕسذب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )

تٙف ضعٛثتی ثط وبٞف فّٕىطز ثیِٛٛغیه زض ٔمبیؿٝ 

 (.20 ،19، 10ثب ضٚـ ثسٖٚ تٙف ٔغبثمت زاضز )

 

 
 )ب(                                           )الف(                                                                   

                              (B)                                                                                        (A)        
 

 . سيوذ سضذ دیىامیکی ضاخص سطح بشگ )الف( ي عملکشد بیًلًطیک )ب( گیاٌ رست ضیشیه -3ضکل 
Figure 3. Dynamic growth trend of leaf area index (A) and biological performance (B) of sweet corn plant.  
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ضٚ٘س تغییط ٔبزٜ ذكه شضت قیطیٗ زض عَٛ زٚضٜ 

  ٘كبٖ 4ضقس ثطای ؾغٛح ٔرتّف آثیبضی زض قىُ 

قسٜ اؾت. ضٚ٘س افعایف ٔبزٜ ذكه اضلبْ شضت   زازٜ

 نٛضت ؾیٍٕٛئیسی ی ثٝتأثیط ؾغٛح آثیبض قیطیٗ تحت

ثٛز. زض اٚایُ زٚضٜ ضقس، ٔمساض ٚ ؾطفت تدٕـ ٔبزٜ 

ٌصقت ظٔبٖ ٚ ٕٞطاٜ ثب  ذكه ٘ؿجتبً وٓ ثٛز ٚ ثب

افعایف قبذم ؾغح ثطي ٔیعاٖ فتٛؾٙتع خبٔقٝ 

ٌیبٞی افعایف یبفت ٚ قیت ٔٙحٙی تدٕـ ٔبزٜ ذكه 

چٖٛ  تطی ٌطفت ٚ ثقس اظ آٖ ثٝ زلایّی ٞٓ قست ثیف

ٞبی ثبلایی ثط  ا٘ساظی ثطي ٞب، ؾبیٝ پیطی ٚ ظضزی ثطي

ٞبی پبییٙی. ا٘تمبَ ٔدسز  ٞبی پبییٙی، ضیعـ ثطي ثطي

ٞیسضات ٜ. افعایف ثبفت ٞبی شذیطٜ وطثٛ  ٞبی ؾبذتٕب٘ی قس

فتٛؾٙتعی ٌیبٜ ٚ افعایف تٙفؽ ٌیبٜ قیت تدٕـ غیط

اؾبؼ،  ٔبزٜ ذكه وٓ ٚ ؾپؽ تمطیجبً ثبثت قس. ثطایٗ

ذكه شضت قیطیٗ ضٚ٘س تغییطات ٔیعاٖ تدٕـ ٔبزٜ 

ضٚظ پؽ اظ وبقت ثٝ عٛض تسضیدی قطٚؿ ٚ  26زض اظ 

ضٚظ ٚاضز ٔطحّٝ ضقس ذغی قس ٚ  5-8ثقس اظ ٌصقت 

تطیٗ ٚظٖ  عٛض ثبثت ازأٝ یبفت. ثیف ؾپؽ ثٝ

تٛزٜ شضت قیطیٗ زض ؾغٛح ٔرتّف آة  ظیؿت

ضٚظ پؽ اظ وبقت ٔكبٞسٜ قس )قىُ  87آثیبضی زض 

( 2011ٕٞىبضاٖ )( وٝ ایٗ ٘تیدٝ ثب ٘تبیح ؾطِه ٚ 4

(. ٘تبیح ثیبٍ٘ط ایٗ ٔٛضٛؿ اؾت 37ٕٞرٛا٘ی زاقت )

تٛزٜ ٕٞب٘ٙس فّٕىطز ثیِٛٛغیه  وٝ ٚظٖ ظیؿت

تأثیطپصیطی ظیبزی ضا زض٘تیدٝ افٕبَ تٙف آثی قسیس 

اظ خّٕٝ  ٌطاٖ پػٚٞفزاقتٝ اؾت وٝ ثب ٘تبیح ؾبیط 

 (.38ضز )( ٕٞرٛا٘ی زا2012ٞیطیچ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 

 
 )ب(                                           )الف(                                                                    

                             (B)                                                                                        (A)        

 

 .سيوذ سضذ دیىامیکی ضاخص مادٌ خطک )الف( ي پًضص سبض )ب( گیاٌ رست ضیشیه -4ضکل 
Figure 4. Dynamic growth trend of dry matter index (A) and green cover (B) of sweet corn plant.  

 

‌  
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‌گیری‌کلی‌وتیجٍ

آثیبضی ضٚـ ٚ ضاٞجطزی ٔؤثط ٚ وبضا خٟت  وٓ

خٛیی ٔهطف آة زضاظای وبٞف  فٝوبٞف ٚ نط

زاضی زض فّٕىطز ٟ٘بیی ٔحهَٛ اؾت. أب  ٔقٙیغیط

ٞبی  عجك ٘تبیح ایٗ ٔغبِقٝ ایدبز تٙف آثی زض نفت

فّٕىطز تط )ثیِٛٛغیه(، ٔبزٜ ذكه، فّٕىطز ثلاَ 

ثسٖٚ پٛقف، ٚظٖ ؾیهس زا٘ٝ، تقساز ثطي ٚ لغط 

زاض ٚ وبٞكی زاقت ٚ  ؾبلٝ شضت قیطیٗ تأثیط ٔقٙی

ی ثلاَ ٘یع ٔمساض آة آثیبضی ٘مف ٔؤثطی ثط تٙبغ ٟ٘بی

ای  ٘كبٖ زاز زض آثیبضی لغطٜ پػٚٞفزاقت. ٘تبیح ایٗ 

ظیطؾغحی وٝ تّفبت ضٚا٘بة ٚ ٘فٛش فٕمی زض آٖ 

آثیبضی ثب قست ظیبز،  ثؿیبض ٘بچیع اؾت، ثٟتط اؾت وٓ

زاض ثیٗ فّٕىطز  ثٝ اذتلاف ٔقٙی افٕبَ ٍ٘طزز. ثبتٛخٝ

 42/26ثلاَ زض ؾغٛح ٔرتّف آثیبضی ٚ وبٞف 

زضنسی ترهیم آة  40وبٞف زضنسی آٖ زض اثط 

٘ؿجت ثٝ حبِت آثیبضی وبُٔ، اٌط ٞسف اظ وكت 

آثیبضی  شضت قیطیٗ، ثطزاقت ثلاَ ثبقس، اؾتطاتػی وٓ

زضنس وبٞف ٔهطف آة، زض ٔٙغمٝ  40ثٝ ٔمساض 

 40چٙیٗ عجك ٘تبیح، تیٕبض  قٛز. ٞٓ اضٚٔیٝ تٛنیٝ ٕ٘ی

آثیبضی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض ثسٖٚ تٙف آثی ثب  زضنس وٓ

تٛزٜ ٔٛاخٝ قس.  زضنسی ٚظٖ ظیؿت 58/23وبٞف 

زضنسی ٘یبظ آة آثیبضی ٚظٖ  20وٝ ثب وبٞف  زضحبِی

زضنس وبٞف  02/5زاض  عٛض غیطٔقٙی تٛزٜ ثٝ ظیؿت

 یبفت. 

 

‌تقدیر‌ي‌تطکر

٘ٛیؿٙسٌبٖ اظ زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ )ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی 

آة(، وبضوٙبٖ ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی ؾبیت ٘بظِٛ ٔؿتمط 

ٚٔیٝ ٚ ٔؿئِٛیٗ زض پطزیؽ ٘بظِٛ زا٘كٍبٜ اض

 ٞبی ٞبی ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی آة، خٟت ٕٞىبضی آظٔبیكٍبٜ

وبضؾبظ ٚ ضاٍٞكب زض عی ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف وٕبَ 

 ؾپبؾٍعاضی ضا زاض٘س.

 

‌َا‌ي‌اطلاعات‌دادٌ

ای ٚ  ٞبی ٔعضفٝ ٌیطی ثب ا٘ساظٜ پػٚٞفایٗ 

آظٔبیكٍبٞی عطح ضؾبِٝ زوتطی ٘ٛیؿٙسٜ اَٚ ٍ٘بضـ 

زض  1398ٞب، زض ؾبَ  ٌیطی ٞب ٚ ا٘ساظٜ قسٜ اؾت. آظٔبیف

ٔعضفٝ تحمیمبتی ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی آة زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ ٚالـ 

آٚضی  خٕـ زض ٔعاضؿ تحمیمبتی پطزیؽ ٘بظِٛ ایٗ زا٘كٍبٜ

ثٝ ذبن زض آظٔبیكٍبٜ ٞبی ٔطثٛط  چٙیٗ زازٜ قس. ٞٓ

آثیبضی ٚ ظٞىكی ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی آة زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ ٚ 

ٞبی ٞٛاقٙبؾی ثطای ٔحبؾجبت ٘یبظ آثی اظ ایؿتٍبٜ  زازٜ

 ٞٛاقٙبؾی ٔؿتمط زض ؾبیت ٘بظِٛ اذص قس. 

 

‌تعارض‌مىافع

زض ایٗ ٔمبِٝ تضبز ٔٙبفقی ٚخٛز ٘ساضز ٚ ایٗ 

  ِٝ ٔٛضز تأییس ٕٞٝ ٘ٛیؿٙسٌبٖ اؾت.أٔؿ

 

‌وًیسىدگانمطارکت‌

ٞب،  ٌیطی زازٜ ؾبظی ٚ ا٘ساظٜ ٘ٛیؿٙسٜ اَٚ: آٔبزٜ

ؾبظی  ٘ٛیؽ ٔمبِٝ، ٟ٘بیی ا٘دبْ ٔحبؾجبت، تٟیٝ پیف

قٙبؾی،  ٔمبِٝ. ٘ٛیؿٙسٜ زْٚ: عطح تحمیك ٚ ضٚـ

ؾبظی ٔمبِٝ، ٔكبضوت زض آ٘بِیعٞب ٚ  انلاح ٚ ٟ٘بیی

٘ؾبضت تحمیك. ٘ٛیؿٙسٜ ؾْٛ: ٘ؾبضت ثط ا٘دبْ 

قٙبؾی. ٘ٛیؿٙسٜ  ضٚـ آظٔبیكبت، عطح تحمیك ٚ

ثطزاضی. ٘ٛیؿٙسٜ پٙدٓ:  قٙبؾی زازٜ چٟبضْ: ضٚـ

 ثطزاضی. ٘ٛیؿٙسٜ قكٓ: ثبظثیٙی ٔمبِٝ. قٙبؾی زازٜ ضٚـ

 

‌اصًل‌اخلاقی

٘ٛیؿٙسٌبٖ انَٛ اذلالی ضا زض ا٘دبْ ٚ ا٘تكبض ایٗ 

ا٘س ٚ ایٗ ٔٛضٛؿ ٔٛضز تأییس ٕٞٝ  اثط، ضفبیت ٕ٘ٛزٜ

 ٞب اؾت. آٖ

 

‌حمایت‌مالی

اظ ایٗ تحمیك زض لبِت پػٚٞب٘ٝ ضؾبِٝ  حٕبیت ٔبِی

 زوتطی ٘ٛیؿٙسٜ اَٚ ثٛزٜ اؾت.
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