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yĊÅj Ĉzwĉ¿½v ĂýwùwÅ ć¾ĉ¼~ Ăýw·¹ÿ½ ćwă Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹ ćv 
 

ø¤Å½ ¹wÉ¾å ôÍv, I%üĉºõvºÞÅ ¾Ċùv-I èýÿv ºĊ¬ù. üĊù½j üÆ´ù ÿ/ 
,¹ĈÅwþÉ½wí ćĀ¬Êýv  ºÉ½v āÿ¾ñ Iûwñ¾ñ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ Ić½v¹ÀĊ¸zj ÿ Ü£¾ù āºîÊýv¹ Ić½v¹ÀĊ¸zj ĈÅºþĄù 

- Iûwñ¾ñ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ Ić½v¹ÀĊ¸zj āÿ¾ñ ½wĊÊýv¹. Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ IĈýwzwĊz èÕwþù ¢ĉ¾ĉºù āÿ¾ñ ¹w¤Åv

Iûwñ¾ñ ĈÞĊ{Õ /ĈÞĊ{Õ Üzwþù ĈÅºþĄù āÿ¾ñ ½wĉ¹w¤Åv( ©ĀÅwĉ āwòÊýv¹ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ Ić½v¹ÀĊ¸zj 

 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£-1*,+*,.42 5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£ J+3*+0*,.43 

āºĊî¯, 

5ãºă ÿ ĂêzwÅ  ÿ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ¿ÿ¾z§m£ ¢ĉ¾ĉºù āv¾úă Ăz ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj Üzwþù ÿ Ĉ´ÖÅ xj ¡wýwĉ¾« ¾z ûj ¾Ċ

þù yÅwþùwýyĊÅj Ăí āºÉ y«Āù IĈzj Üzw ć¾ĉ¼~ÔĊ´ù ÿ ĈÝwú¤«vĈ¤Æĉ¿ ø¤ÆĊÅĂýw·¹ÿ½ ćwăćv ºzwĉ ÈĉvÀåv)  Ĉzwĉ¿½v

yĊÅj  ć¾ĉ¼~ĂÑĀ³Ăýw·¹ÿ½ ćwă ćvĂz ËĀÎ·  ćwă½ĀÊí ½¹ów³½¹  ĂÞÅĀ£ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ ½wĊÆz ûv¾ĉv ô¨ù  ¿v Ĉîĉ ÿ

ĈöÍv ¢ĉĀõÿv üĉ¾£èê´£ ćv¾z xj Üzwþù È¸z ćwă Üzwþù ½vºĉw~ ¢ĉ¾ĉºù  üĉÿº£ ÿ xjÅ¢ÅwĊ  Ôĉv¾É wz ½wñ¿wÅ ćwă

ĂêÖþù vĈù xĀÆ´ù ćüĉv¾zwþz )¹ĀÉ Ăz Ăõwêù üĉv yĊÅj Ĉzwĉ¿½v ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ Ăýw·¹ÿ½ ćwă ćv  Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹

Ĉ³v¾« Ĉù ¹¿v¹¾~ ) 
 

Çÿ½ ÿ ¹vĀù 5wă Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹ ÈăÿÂ~ üĉv  ¢³wÆù wz ¹ÿº³-/+++ ¾¤ùĀöĊíÜz¾ù  ÿ ¢ĊÞú« ¹ÿº³

32++++ ¾æý xĀþ« ½¹  )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ûv¾ĉv x¾á½¹ üĉv ÈăÿÂ~ Çÿ½ ¿v yĊÅjĂÑĀ³ ć¾ĉ¼~Ăýw·¹ÿ½ ćwă ćv 

$RBV #Ăz ½ĀÚþù  Ĉzwĉ¿½vÅjyĊ  ć¾ĉ¼~ĂÑĀ³ Ăýw·¹ÿ½   )ºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ³v¾«üĉv Çÿ½ Ăz ¡½ĀÍ øă ûwù¿ yĊÅj  ć¾ĉ¼~

ĈÖĊ´ù ÿ ĈýwÆýv Ĉzwĉ¿½v v½ ùĈ ºþí  ÿÈÉ ôùwÉ  Ì·wÉöÍvĈ IĈýv¾úî³ Î¤évć¹w IĈÝwú¤«vÔĊ´ù I IĈ¤Æĉ¿ Èþ£

Ĉzj  ÿ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ùĈùºÉwzÇÿ½ üĉv ½¹ )  Ĉzwĉ¿½vā¹v¹ wă Ăz ¡½ĀÍ úí ¡½ĀÍ Ĉ¢å¾ñ ) èĊæö£ā¹v¹ wă Ăz ¡½ĀÍ 

ć¾¤Å½$ ć¾{« Üú«#  ÔĊ´ù ½¹Arc GIS  ÷w¬ývĈù ¹ĀÉ)  
 

Ă¤åwĉ  5wăªĉw¤ý Ĉù ûwÊý Ăí ºă¹ yĊÅj ·wÉ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ć¾ĉ¼~Ì IĈýv¾úî³ ćwă ć¹wÎ¤év I

ĈÝwú¤«vÔĊ´ù I  IĈ¤Æĉ¿ ÿ Ĉzj Èþ£Ăz ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù  yĊ£¾£2/*+ I/,*+ I+1,*+ I/.*+I //*+ ÿ 3/*+ ¢Åv ªĉw¤ý )

Ăz ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù ¾Úý ¿v Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ Ăí ¹v¹ ûwÊý ôÍw³ z ÿ ¢Åv ¾Ö· ¢´£ ¡ºÉĂ  ¾Ö· ËĀÎ·

Ĉù ºĉºĄ£ v½ ĂÑĀ³ Ówêý Ĉùwú£ ôĊÅøă Iºþí ÈĊz )¹½v¹ ½v¾é Ĉĉđwz Ĉzj Èþ£ Ï¾Þù ½¹ ĂÑĀ³ üĉv üĊþ¯  Èþ£ üĉ¾£

 Ăz ÓĀz¾ù Ĉzj ĂÑĀ³ ¾ĉ¿üĊĉw~ ½¹ ûwñ¹wÉ  Ĉzj Èþ£ ¢ĊÞÑÿ wz ĂÑĀ³ ¢Å¹21*+ ¢Åv  ÿ¾ĉ¿  ĂÑĀ³ ûÿºĊÍ ¾Úý ¿v
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øí ć¹vĀÅ wz  üĉ¾£ ûvÀĊùüĊz ½¹ v½ ¹vĀÅ ¾ĉ¿ ĂÑĀ³Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ćwă  wzûvÀĊù 24 ºÍ½¹ Ĉù v½v¹½¹ )ºÉwz  È¸z

ÔĊ´ù ôzwé È¸z Ĉ¤Æĉ¿  ¿v ĈĄ«Ā£¾ĉ¿ ûwñ¹wÉ ĂÑĀ³ ÔĊ´ù ¡v¾§vûwÊý ÿ ¹½v¹ Ĉĉđwz Ĉ¤Æĉ¿  ćw~¹½ Ăí ¢Åv üĉv āºþă¹

 )¢Åđwz Ówêý üĉv ½¹ ĈýwÆýv 
 

Ă¬Ċ¤ý 5ć¾Ċñ Ăz ½ĀÕ yĊÅj ĈöíÌ·wÉ ĂÅ ½¹ ć¾ĉ¼~ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù IĈýv¾úî³ ÿ Ĉzj Èþ£ I  ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³

Ĉ³v¾« ôzwé MĒùwí  Ă«Ā£ºþ¤ÆăĂz )  È¸z ½¹ ËĀÎ· ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù èÕwþù Ĉùwú£ ôĊÅ ¾Ö· Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý

Ĉù ºĉºĄ£ v½ ĂÑĀ³ºþí) øă  üĊþ¯ ¿v ĈúĊÚÝ È¸z ĂÑĀ³ ¾ĉ¿ûwĄ{Ąz ¿v½¹ ¢¸£ ÿ  ºĉºĄ£ ćđwz ā¿¾õ üĊù¿ ¾Ö· v½

Ĉù  )ºþíüĉv Ăz Ă«Ā£ wz āºĉº~ ĂíĈõwÆîÊ· ćwăüĊù¿ ÿ ôĊÅ I v½ Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ā¿¾õĈù ºĉºĄ£ºþí Ĉù  wz ûvĀ£

Ăùwý¾z IĈăwñj IÈýv¹ ¹ºù Ăz Ă«Ā£ÈĊ~ ôzwé ²Ċ´Í ¢ĉ¾ĉºù ÿ ćÀĉ½āºĉº~ üĉv ¿v ĈÉwý ¡½wÆ· ĈþĊz  ć¹ÿº³ w£ v½ wă

 )¹v¹ Èăwí Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹ ªĉw¤ý Ĉzj Èþ£ È¸z ½¹¾ĉ¿$ ĂÑĀ³ ¿v ĈúĊý ¹ÿº³ Ăí ¹v¹ ûwÊýĂÑĀ³ 

v ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz Ĉzj Èþ£ ¿v #ûwñ¹wÉ)¢Å  Ăz Ă«Ā£ wzüĉv Ăí ÈĊz IÈ¸z üĉv ½¹ yĊÅj üĉ¾£ ā¹wæ¤Åv Ăz ÓĀz¾ù ć¾ĉ¼~

Ĉù ¢Êí ćĀòõv ¾ĊĊâ£ ÿ ĈÝv½¿ ć¾z½wí ¾ĊĊâ£ ¢Åv ć¿½ÿwÊí È¸z ½¹ º³ ¿v ÈĊz xjĂz ºývĀ£  ¢{¨ù ¾Ċ§m£ āĀêõwz ½ĀÕ

)ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹ Ĉzj Èþ£ ¾z ¹wÆå ó¾¤þí èĉ¾Õ ¿v Ĉõwù I¢ĊÞÑÿ ¹Ā{Ąz  ĈÅwĊÅ ¡w{§ûv¾ĉv  ÿ

¢õÿ¹ ĈñºþþîÉ Ì·wÉ û¹½ÿj üĊĉw~ Ì·wÉ  Ĉýv¾úî³Ĉù ¹ĀÉ ôÍw³ ¹Ā{Ąz ºývĀ£)  

 

āÁvÿ ćwă 5ćºĊöí yĊÅj  Ić¾ĉ¼~Ĉzj Èþ£ I Ì·wÉ IĈÝwú¤«v Ì·wÉÔĊ´ù  Ĉ¤Æĉ¿ 

 

Ăùºêù 

úă ¡v¾Õw¸ù Ăz ć¹¾{ăv½ Ăùwý¾z ÃwÅv ¾züĊ Ĉööúõv 

 Iôöù ûwù¿wÅ ćwĉĒz Èăwí ćv½v¹ ĈöÍv mÊþù ÿ¹

¸ù ć½ÿwþå ¿v ĈÉwý ¡v¾Õw¸ù ÿ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw

#ûwÆýv ¢ĊõwÞå ¿v ĈÉwý ¡v¾Õw¸ù$ Ĉù ºþÉwz $,+# )

āºĉº~ IĈÞĊ{Õ ¾Ö· ½¹ Ăí ¢Åv ĈÞĊ{Õ ćv¿ĉĂÑĀ³¾ 

 ºĉºĄ£ ¹½Āù v½ ÿv Ĉñºý¿ Iā¹w¤åv çwæ£v ¾Êz ¢ýĀîÅ

Ĉù ½v¾é )¹¹¾ñ ĈĉwĉĒz ÛĀéÿ ¦Ýwz ¢Åv üîúù ÿ ºă¹

 üĉvĂýĀñ  ôöÝ Ăz ¡v¾Õw¸ùù¿Ċü ÅwþÉĈI xj vĀăÿ  wĉ ÿ

 Ĉĉwăºþĉj¾åv¿vĉü ¢Å¹ ¹Ā«ÿ Ăz Ĉñºý¿ ÔĊ´ù ½¹ I

Ĉù  ºþĉj$-- #¢ĊõwÞå ¿v ÀĊý ĈýwÆýv ¾Ö· ½¹ ûwÆýv ćwă

Ĉù ¡mÊý ¢ÞĊ{Õ ÷ĀĄæù )¹¾ĊñÅjyĊ ø¤ÆĊÅ ć¾ĉ¼~ ćwă 

 ÿ ĈÝwú¤«vÔĊ´ùĈ¤Æĉ¿  ćv½v¹½w£Ă°¸ĉ  óĀÕ Ăz ćv

 ÃwÅv ¾z ÷ĀĄæù üĉv )¢Åv Ăă¹ ºþ¯wă½wí ÿ äĊíQv ć

$ ¾þÆĉÿ,421 #ËĀÎ· ½¹ ć¹wÎ¤év Ôĉv¾É Èêý( 

 ĈÝwú¤«vĂz ûvĀþÝ  üÅ ÿ ĈÞĊ{Õ Üĉw¬å ôùvĀÝ$,43, #

ĈÖ´é ËĀÎ· ½¹  ćwăµ½ ā¹v¹ ¢Åv wĊÅj xĀþ« ½¹ 

$,.#) yĊÅj ÷ĀĄæù ówÅ ½¹ ½wz üĊõÿv ćv¾z ć¾ĉ¼~

,431  ÿ ºÉ ûwĊz ¡½wñ½wù ÔÅĀ£ ĂÆýv¾å ½¹

yĊÅj Ăz v½ ć¾ĉ¼~  ¢ÞĊ{Õ Ăí Ĉ¤Úåw´ù Ă«½¹ ¡½ĀÍ

ñĀö« ćv¾z ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj Ăz Ĉñ¹Āõj ¹ÿ½ÿ ¿v ć¾Ċ

Ĉù øăv¾å ¹¾í äĉ¾Þ£ Iºþí$3#) $ wz½ÿ ÿ vĀîĊý,432 #

yĊÅj  ć¾ĉ¼~ĂýwùwÅ xj wăć ĈþĊù¿¾ĉ¿  üĉv ĈĉwývĀ£ v½

ĂýwùwÅ  ĈýwÆýv ÿ ĈÞĊ{Õ IĈýÿ¾Ċz ôùvĀÝ wz Ăözwêù ćv¾z

 ûwîù ÿ ûwù¿ ½¹ v½ ûj ¢ĊÍĀÎ· ÿ ¢ĊÞÑÿ Ăí

¢´£ Ĉù ½v¾é ¾Ċ§m£Ĉù äĉ¾Þ£ ºþă¹þí ºþ$-.# ów³ ½¹ )

 ¿v ÈĊz ¾Ñw³-0  ¡ÿwæ¤ù Çÿ½ ÿ äĉ¾Þ£½¹ ù¿ĊþĂ 

yĊÅj  ¢Åv ¹Ā«Āù ć¾ĉ¼~$,#)  ¿v Ĉîĉ IûwĊù üĉv ½¹

Ă¤·wþÉ  yõwé ½¹ ÿ ôöù ûwù¿wÅ ćĀÅ ¿v Iäĉ½wÞ£ üĉ¾£

üĊz ćÂ£v¾¤Åv  ±¾Öù wĉĒz Èăwí ćv¾z ĈööúõvºÉ ā
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yĊÅj Iûj ćwþ{ù ¾z Ăí ¢Åv Ăí ¢Åv ĈÖĉv¾É ć¾ĉ¼~

wĉ ôùvĀÝ ÔÅĀ£  IĈÝwú¤«v IĈîĉÀĊå ćwăºþĉj¾å

ÔĊ´ù ÿ ć¹wÎ¤évĈù üĊĊÞ£ Ĉ¤Æĉ¿ Ĉñ¹wùj ÿ ¹ĀÉ

 IwĉĒz ¿v ĈÉwý ćwăºùwĊ~ ÿ ¡v¾§v ôzwêù ½¹ v½ ÜùvĀ«

Ĉù Èăwí ºă¹ $-/# ) Ĉöù ĂÞÅĀ£ Ăùwý¾z Iôzwêù ½¹

yĊÅj Iôöù ûwù¿wÅĂz v½ ć¾ĉ¼~  wĉ Ôĉv¾É ûvĀþÝ

Ĉù Ĉêö£ ĈýwÆýv ćwăºþĉj¾åîĉÀĊå ôùvĀÝ ¿v Ăí ºþí IĈ

ÔĊ´ù ÿ ć¹wÎ¤év IĈÝwú¤«v  ÿ āºÉ ª¤þù Ĉ¤Æĉ¿

Ĉù üĊĊÞ£ v½ wĉĒz ¿v ĈÉwý ¡½wÆ· ûvÀĊù ÿ ówú¤³v ºþí 

$-.#)  xj ûwĉ¾« ¾z ûj ¾Ċ§m£ ÿ ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ¿ÿ¾z

 ¢ĉ¾ĉºù āv¾úă Ăz ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj Üzwþù ÿ Ĉ´ÖÅ

yĊÅj Ăí āºÉ y«Āù IĈzj Üzwþù yÅwþùwý ć¾ĉ¼~, 

 ÈĉvÀåv ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ¿v ÜùvĀ« IìÉ ûÿºz ÿ ºzwĉ

ûv¾´z ºĉºÊ£¾ă ÈĉvÀåv y«Āù ÀĊý Ĉzj ćwă  Ă¯

ÈĊz yĊÅj ¾£ ć¾ĉ¼~  ºÉ ºăvĀ·$4# )yĊÅj üĊĊ{£ ć¾ĉ¼~ 

 Èăwí ½¹ ćºĊöí ôùwÝ Iûj ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£ ôùvĀÝ ÿ

yĊÅj ¿v ĈÉwý ¡v½wÆ· È¸z¾§vĂz ć¾ĉ¼~  ½wúÉ

Ĉù  ¹ÿ½$,# ) ¹wÎ¤év I¢ĊÞú« ÈĉvÀåv Ăz Ă«Ā£ wz Mv¾Ċ·v

¿ ¹½vºýw¤Åv ÿûj I÷¹¾ù Ĉñºý wăzĊÈ º³¿v  Üzwþù ¿v

ÔĊ´ù Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢Æĉ¿ ÿ ºþþí¤ý½¹ĊĂ¬  ÿ xj Üzwþù

Ĉù ÿ¾zÿ½ ĈÅwÅv Èõw¯ wz ÔĊ´ù ów³ ½¹ ¹wÎ¤év )¹ĀÉ

 I¾ĊĊâ£ ów³ ½¹ ĈÝwú¤«v ćwă½w¤·wÅ ÿ wåĀîÉ

÷Āz ûwñ¿wÅ   v½ wă¢´£ ½wÊå  Ăz v½ ć½vºĉw~ ÿ ā¹v¹ ½v¾é

 ¢Åv āºĊÊí Èõw¯$-1#) ĉ¿½v üĉv¾zwþzyĊÅj Ĉzw ć¾ĉ¼~ 

 xj Üzwþù ¢Ċþùv Øæ³ ćv¾z øĄù Ĉzwĉ¿½v ìĉ xj Üzwþù

 ¢Åv8-37) Ăz öí½ĀÕĈ yĊÅjć¾ĉ¼~ ĂùºÍ ½vºêù ćv 

¢Åv ø¤ÆĊÅ wĉ ûwÆýv Ăí ¿v ¢Åv üîúù ĈÞĊ{Õ ćwă

Èþ£ Ĉò¤æÉj wĉ wă ôú´¤ù wăĀÉ ¹$-,#) 

 ÿ ćºýw~$ ûv½wîúă-+,+yĊÅj Ăz ĈÅ½¾z ½¹ # ć¾ĉ¼~ 

ĂÑĀ³ ½¹ üĉ¾ĊÉ xj ÜzwþùĂýw·¹ÿ½ ćwă ÿ ï½Àz ćv

                                                 
1- Vulnerability 

ów ý ÔÅĀ¤ù-  Üzwþù û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ Ĉzwĉ¿½v ÃwÅv ¾z

 ÔĊ´ù ¢ùĒÅ IÜzwþù ĂÞÅĀ£ ÿ ā¹wæ¤Åv I¡v¾ĊĊâ£ ÿ xj

 v½ ¢ĊÞÑÿ üĉv ÿ ºþ¤·v¹¾~ ¢ĉ¾ĉºù ¢Ċå¾Ù ÿ ¢Æĉ¿

 wz¿ĉĂÑĀ³¾ wăć ðýĀîù ĂÑĀ³ ¿v.  ĂÆĉwêù wĊÅj ½¹

yĊÅj Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºý¹¾í ½¹ xj Üzwþù ć¾ĉ¼~

 Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ Ăz ¢{Æý ÔÅĀ¤ù Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³

ÈĊz ï½Àz ĂÑĀ³ ÿ ā¹Āz ¾£ ów ý ćwăĂz õ¹Ċô  ¢Ċå¾Ù

 ½wÊå ôévº³ ÿ Üzwþù ÛĀþ£ ów{ý¹ Ăz äĊÞÑ ¢ĉ¾ĉºù

 IĂÞÅĀ£Ăz öí½ĀÕĈ ¾òĉ¹ ¿v IĂÑĀ³ ½¹ Ĉzw¸¤ýv ćwă

yĊÅj wĊÅj ĂêÖþùûj )ºþ¤Æă ¾£¾ĉ¼~ Ăí ºþ¤Év¹ ûwĊz wă

Ăz Mw£ºúÝ äĊÞÑ ¢ĉ¾ĉºù ¢Ċå¾Ù ā¾Ąz ¿v üĊĉw~ ć½ÿ

 MwÅwÅv Üzwþù Ã¾¤Åv ÿ ¢Åv ÓĀz¾ù xj ã¾Îù

 ¢Åv Üzwþù ÛĀþ£ Ăz Ă¤Æzvÿ$,/#) 

 ÿ Äĉ½ÿ$ ûv½wîúă-+,-#  ÀĊ¸zj ā¿Ā³ ā¹

Ăýw·¹ÿ½ v v½ wĊÅj ï½Àz ćÅ½¾z¹½ĀùĈ  ½v¾éā¹v¹ ºýv  Ăí

ìĉ  üĉv ½¹ ûwĄ« ÷¹¾ù ÷½wĄ¯,+  ï½Àz ā¿Ā³Üévÿ 

 āºÉ ºývÆz ½¹ ¢ĊÞú« ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý ) üĉv ¿v ć½wĊ

 èÕwþùĂz ÿ Ăí ¢Åv ÈĉvÀåv ów³ ½¹ ĈzĀþ« ćwĊÅj āÂĉ

¾ĄÉ ¿v ĈþĊòþÅ ÿ āºĊ°Ċ~ ¹wÞzv wz v½ èÕwþù üĉv  ĈþĊÊý

 üĉv ½¹ ¢ĊÞú« ćđwz Àí¾ú£ )¢Åv ā¹¾í Ă«vĀù

Ā³ÑĂ  wăĂz  ĈzĀþ« ćwĊÅj ËĀÎ·¿vĉì ã¾Õ ÿ  ¾êå

¾ĄÉ ÿ Ăĉ¼â£iĀÅ IºĉºÉ āºÊý ó¾¤þí ĈþĊÊý ¿v ã¾Õ

¾òĉ¹ v ¹w¬ĉv ¦Ýwz ¹wÞz~Ċ°Ċāº vć  āºÉ ĈþĊÊý¾ĄÉ ¿v

¢Åv) ½¹ Üévÿ  ĈúĊý ¹ÿº³¿v vüĉ   ÛĀý ¡ĒîÊù

 üĉv ½¹ IûwĄ«Ā³ÑĂwă Ĉù µ½ºă¹.  ½wĊÆz øĄÅ Ă¤{õv

 èÕwþù üĉv Ăz èöÞ¤ù ûwĄ« ć¹wÎ¤év ºÉ½ ¿v Ĉĉđwz

ā¹Āz Ăí ¢Í¾å èö· y{Å wăĈĉ v¾zć ĂÞÅĀ£ ÿ 

w~ĉ½vºć vĉü ÜùvĀ« ½¹ ¾zv¾z Üzwþù ÅjĊy ¼~ĉ¾  āºÉ

Åv I¢vwzĉü ¹Ā«ÿ ¢ĊÅwÆ³ Ĉ·¾z ¿Āþă ½¹ ćº« ćwă
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Figure 1. Location of the Jarahi River Basin in Iran .  
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Table 1. Data and information used to calculate the six vulnerability  indices of river systems.  
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ÃwĊêù 
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ā¹v¹ yĊÅj ćwă ć¾ĉ¼~ 
Data vulnerability 

ć½wùj ĂùwþõwÅ ûv¾ĉv $,.40# 
Iran Statistical Yearbook (2016) 

and (world Governance Index, 

Report 2011) 
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ûw¤Åv *½ĀÊí 

Country/Province 

Ĉýv¾úî³ 
Governance 

ā¹v¹ ć½v¹v ½w¤·wÅ ćwă 
Data by 

administrative 

regions 

ć½wùj ĂùwþõwÅ $ ûv¾ĉv,.40# 
Iran Statistical Yearbook (2016) 
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ûw¤Åv * ½ĀÊí 
Country/Province 
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Economy 

 ć½wùj ĂùwþõwÅ $ ûv¾ĉv,.40# 
Iran Statistical Yearbook (2016) 
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Method 1 
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 óÿº«-(  Ì·wÉ ÃwÅv ¾z xj Üzwþù ¢ĊÞÑÿWSI ) 
Table 2. Water resources status based on the WSI.  

Ôĉv¾É 
Condition 

WSI 

Èþ£ ûÿºz 
No stress 

WSI < 0.1 

øí Èþ£ 
Low stress 

0.2 < WSI 0.1Ò 

ÔÅĀ¤ù Èþ£ 
Moderate Stress 

0.4<WSI Ò 0.2 

¹wĉ¿ Èþ£ 
High stress 

0.4 WSI Ó 

 

½¹ vĉü ÈăÿÂ~ ¿v ½wùj ÿ ¡wÝĒÕv ÷wòþĄz ¿wÅć 

±¾Õ öùĈ xj ½ĀÊí ÔÅĀ£ ¡½v¿ÿ ýĊÿ¾ ½¹ ówÅ wăć 

,.4,(,.4+ ā¹wæ¤Åv ºÉ )vĉü ½wùj ÕĈ ĉì ā½ÿ¹ 

ªþ~ ĂõwÅ ¿v ówÅ ,.31 w£ ,.4+ ÔÅĀ£ ¢í¾É wăć 

ÅºþĄùĊü ¿ ½ÿwÊùĉ¾  ¾Úý¡½v¿ÿ ýĊÿ¾ ºù ÿĉ¾ĉ¢  Üzwþù

v xjĉûv¾ Ą£ĊĂ āºÉ ¢Åv $,-#) 

Ì·wÉ ºþ¯$ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ùā¾Ö·# 5ćv¾z äĊÍĀ£ 

yĊÅj ć¾ĉ¼~ ¡v¾Ö· ĈÞĊ{Õ Ăýw·¹ÿ½ ø¤ÆĊÅćv ¿v 

Ì·wÉ ºþ¯ ā¾Ö· ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉ) üĉv Ì·wÉ 

Ĉ{Ċí¾£ ¿v ôí ¡v¾§v ćwĉĒz ĈÞĊ{Õ ôùwÉ ìÊ· IĈõwÅ 

IôĊÅ ¡v¾Ö· È£j IĈýwÊå IûwåĀÕ ĂõÀõ¿ ÿ üĊù¿ ÇÀâõ 

Ĉù ºÉwz) ¾z üĉv ÃwÅv Ăí Ĉývÿv¾å ¾ă ¹vº·½ Ăz ûvĀþÝ 

¡wÝĒÕv IĈýwîù wz ûvÀĊù ï¾ù ùÿĊ¾ ÓĀz¾ù Ăz ¾ă  ¾Ö·

û¿ÿ Ĉă¹ Ĉù¹ĀÉ ÿ ºÞz øă wz Ĉù Üú« ½¹ ÿ ºýĀÉ

¢ĉwĄý ½vºêù üĉv Ì·wÉ Ăz ¢Å¹ Ĉùºĉj) üĉv ĂÝĀú¬ù 

ā¹v¹ ÔÅĀ£ $WCS #ÿ $CIESIN #ºĊõĀ£ āºÉ ¢Åv ÿ 

½¹ ø¤ÆĊÅ ¡wÎ¤¸ù ĈĉwĊåv¾â« Ã¾¤Å¹  ¢Åv$.  ÿ

.+#ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ) wæ¤Åv wz IÄĉ½ÿ ¹¾îĉÿ½ ¿v ā¹

ā¹v¹  wÅwý ÔÅĀ£ ĈÞĊ{Õ ¡v¾Õw¸ù Ì·wÉ ĈýwĄ« ćwă

 ówÅ ½¹-+,2  üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å IºÉ ©v¾¸¤Åv

ā¹v¹ ÷¾ý èĉ¾Õ ¿v wă ½vÀåvArcGIS 10.2 Ăz ā¿vºýv 
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Çÿ½ ÿ ¡đ¹wÞù ćwăāºÉ¾í»  ÿ ìĉ óÿº« ½¹

óĀù¾å Çÿ½ ÿ wă½¹ ĈöĊúî£ ćwă È¸z  ÿ ¹vĀù

Çÿ½  wă Ă{Åw´ùÿ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj Ăùv¹v ½¹ ªĉw¤ý 

Ĉýv¾úî³ Ì·wÉ 5yĊÅj ôí Ă{Åw´ù ćv¾z ć¾ĉ¼~ 

ûv¾ĉv ½¹ Ĉýv¾úî³ ¡wÝĒÕv ÿ ½wùj üĉ¾£ºĉº« ¿v  ćv¾z

 ĂÅ¿ĉÌ·wÉ¾  I¢õÿ¹ ĈñºþþîÉzĈ £w{§Ĉ  ÿ ĈÅwĊÅ

¹wÆå ó¾¤þí  ā¹wæ¤ÅvºÉ )yĊÅj ôí ½vºêù  ć¾ĉ¼~

 Ĉýv¾úî³ Ì·wÉ2/*+ Ăz ¢Å¹ ºùj)  ÔÅĀ¤ù

 ¢õÿ¹ ĈñºþþîÉ ā½ÿ¹ ½¹ªþ~ ĂõwÅ -+,.(-+,2  ½¹

ûv¾ĉv 30*+ Ăz ¢Å¹ $ ºùj óÿº«.)# 
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óÿº« .(  ûv¾ĉv ĈñºþþîÉ Ì·wÉ ûvÀĊùóĀÕ ½¹ ówÅ  ćwă-++1  w£-+,2 ) 

Table 3. Rate of Iran's fragility index over the time period 2006 to 2017.  

ówÅ 
Year 

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

¢õÿ¹ ĈñºþþîÉ 
Government 

Fragility 
0.84 0.82 0.85 0.90 0.92 0.90 0.89 0.89 0.87 0.87 0.86 0.85 

 ĈñºþþîÉ Ì·wÉ 5Ü{þù½ĀÊí ówÅ ½¹ wă-+,3) 
Source: Fragile States Index, 2018. 
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½vºêù ½ĀÊí ćv¾z ĈõwùĀÅ ÿ ûw¤Æýwâåv ćwă3+*+ I ćv¾z

Ăz āÿw{úĉ¿ ÿ çv¾Ý Iüúĉ  yĊ£¾£20*+ I20*+  ÿ2+*+ 

 ©v¾¸¤ÅvºÉ ćv¾z ÿ ½ĀÊí  Ĉĉwăºþýwù  IwĊõv¾¤Åv Iûwúõj

øí wz ë½wúýv¹ IĀíwýĀù Iv½ÿºýj Iv¹wýwí IûwîĊ£vÿ  üĉ¾£

yĊÅj Ăz ć¾ĉ¼~  ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ+0*+ Ĉù )ºÉwz 

Ì·wÉ ÔÅĀ¤ù ¹wÆå ó¾¤þí Ĉõwù ówÅ üĊz  ćwă

-+,2(-+,. ûv¾ĉv ćv¾z .-*+ ¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù 

$ óÿº«/)# 

 
 óÿº«/( v ½¹ ¹wÆå ó¾¤þí Ì·wÉ ûvÀĊù ½¹ ûv¾ĉ óĀÕówÅ ćwă ,441  w£-+,2 ) 

Table 4. Rate of Corruption Control Index in Iran over the time period 1996 to 2017.  

ówÅ 
Year 

1996 1998 2000 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

ó¾¤þí ¹wÆå õwùĈ 
Corruption Control 

0.37 0.39 0.39 0.47 0.42 0.39 0.38 0.35 0.24 

ówÅ 

Year 
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ó¾¤þí ¹wÆå õwùĈ 
Corruption Control 

0.2 0.27 0. 2 0.23 0.28 0.31 0.32 0.26 0.2 

5Ü{þù Ì·wÉ  ówÅ ½¹ ûwĄ« ½¹ Ĉýv¾úî³ ćwă-+,3) 
Source: Worldwide Governance Indicators, 2018. 

 
 Ì·wÉć¹wÎ¤év 5 ªĉw¤ý ÃwÅv ¾z ć¾Ċñ½wùj ±¾Õ

 ½¹ Ĉýv¾ĉv ćwă½vĀýw· ºùj½¹ ÿ ĂþĉÀă ¿v ûv¾ĉv ½wùj Àí¾ù

 ówÅ,.4- ûv¾ĉv ć¾ĄÉ èÕwþù ½¹ ĈþĊ« yĉ¾Ñ I

ÈĊz Ĉíºýv  ¿v ¾£.0*+ ¹ÿº³ Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù ½¹ I

.-*+  ½ĀÊí ôí ½¹ ÿ.1*+ ¢Åv ā¹Āz ) üĉv ½¹

ÈăÿÂ~ ĂÑĀ³ ½¹ ĈþĊ« yĉ¾Ñ ½vºêù  Ĉ³v¾«-4*+ 

 āºÉ Ă{Åw´ùyĊÅj ÿ ¢Åvĉ¼~ ć¾ć¹wÎ¤év ĂÑĀ³ ½¹ 

Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½  ÀĊý/,,*+  Ă{Åw´ùºÉ) 

#ćºÞzºþ¯ ¾êå$ ĈÝwú¤«v Ì·wÉ5  Ă{Åw´ù ćv¾z

ûvÀĊù  ¾êåºÞzºþ¯ć Ăæõoù ¿v ìĉ ¾ă ½vºêù vº¤zv  ćwă

 Ăæõoù ½wĄ¯ ¿v Ì·wÉ üĉv )ºÉ xwÆ³ ûjï¾ù ùÿĊ¾ 

 Iûwí¹ĀíûvÀĊù ¼â£iĀÅĉĂ IûvÀĊù  ¢{Æý ÿ ć¹vĀÅwz

¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¾Ċêå ¢ĊÞú« ºÍ½¹ Ă{Åw´ù ćv¾z )

ï¾ù ùÿĊ¾  Ĉ³v¾« ĂÑĀ³ ½¹ ûwí¹ĀíûvÀĊù ï¾ù ùÿĊ¾ 

ûw¤Åv ½¹ ûwí¹Āí  ÿ ºú³v¾ĉĀz ÿ ĂĉĀöĊòĄí ćwă

ûw¤Åv ćv¾z ûvÀĊù üĉv ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ûw¤Å¿Ā·  ćwă

÷wý Ăz ā¹¾z  yĊ£¾£,/*+  ÿ,1*+  ½vÀă ¾ă ½¹ ºĊõvĀù
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 )¢ÅvûvÀĊù ï¾ù ùÿĊ¾  Ĉ³v¾« ĂÑĀ³ ½¹ ûwí¹Āí

+,0*+ Ă{Åw´ù  )¢Åv āºÉ ¢{Æý Ì·wÉ ûvÀĊù

Ì·wÉ ¿v ¾Ċêå ¢ĊÞú« ĂÞÅĀ£ ćwă  ĈýwĄ« Ĉò¤åwĉ

 ûv¾ĉv ½ĀÊí ćv¾z+-*+  ©v¾¸¤ÅvºÉøă )  üĊþ¯ûvÀĊù 

¼â£iĀÅ ¿v ĂĉÇ½vÀñ wăć  ĈòþÅ¾ñ ĈýwĄ« Ì·wÉ 

ówÅ ½¹ ûv¾ĉv ¢ĊÞÑÿ ÿ  ćwă-+,2(,444  

 )ºÉ ©v¾¸¤Åv óÿº«/ ùĊûvÀ ¼â£iĀÅĉĂ ówÅ ĈÕ  ćwă

-+,2(,444 ½ĀÊí ćv¾z ûv¾ĉv Ĉù ûwÊý v½ )ºă¹ 

 
 óÿº«0(  ûvÀĊù¼â£iĀÅĉĂ  ½¹ ûv¾ĉv ½¹ā½ÿ¹ wăäö¤¸ù Ĉýwù¿ ć ) 

Table 5. Rate of malnutrition in Iran over different time periods .  

ówÅ 
Year 

1999-2001 2004-2006 2009-2011 2015-2017 

 ûvÀĊù¼â£iĀÅĉĂ 
Malnutrition Rate 

0.049 0.061 0.058 0.049 

 ówÅ ½¹ ĈòþÅ¾ñ ĈýwĄ« Ì·wÉ 5Ü{þù-+,3) 
Source: Global Hunger Index, 2018 

 

Ăz ½ĀÕ  ÔÅĀ¤ùûvÀĊù ¹vĀÅwzć  Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹

 Ĉ³v¾«3/ ºÍ½¹ Ăz ÈĊz ºùj ¢Å¹  üĉ¾£ûvÀĊù 

¹vĀÅwzć  Ăz ÓĀz¾ù¿ĉĂÑĀ³¾ ûwĄ{Ąz  wz34 ºÍ½¹  

øí ÿ  Ăz ÓĀz¾ù ¹vĀÅ ½vºêù üĉ¾£¿ĉĂÑĀ³¾ ûÿºĊÍ  

 wzûvÀĊù 24 ºÍ½¹  )¢ÅvĂz vĉü £¾£Ċy  ¾êå ûvÀĊù

ºÞzºþ¯ć  Ĉ³v¾« ĂÑĀ³ ćv¾z+1,*+ Ăz ¢Å¹ āºùj 

¢Åv  óÿº«$1)# 

 
 óÿº«1(  ½¹ ć¹vĀÅwz ûvÀĊù¿ĉĂÑĀ³¾ wăĈ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ć ) 

Table 6. Literacy rate for the sub basins of the Jarahi River Basin.  

¿ĉĂÑĀ³¾ 
Sub Basin 

 ûvÀĊù¹vĀÅwzć #"$ 

Li teracy rate (%) 

¿ĉĂÑĀ³¾ 
Sub Basin 

 ûvÀĊù¹vĀÅwzć #"$ 

Literacy rate (%) 

ûwñ¹wÉ 

Shadeghan 
85 

ûĀõv¹( ¹ÿvºĊù 

Dallon Maiddavod 
81 

Àù¾Ąùv½ 
Ramhormoz 

85 
¿v½¹ ¢¸£ 

Takhtdraz 
82 

ûwĄ{Ąz 

Behbehan 
89 

ûÿºĊÍ 

Saiddon 
79 

ûvÀĉw« 
Jayzan 

86 
ßwz ìöù 

Baghmalek 
80 

 

Ċ´ù Ì·wÉÔ Ĉ¤Æĉ¿ 5 ĂÑĀ³ ½¹ Ì·wÉ üĉv ÔÅĀ¤ù

Ĉ³v¾« //*+  Ì·wÉ üĉv ½vºêù ôévº³ ÿ./*+ 

)¢Åv ûwúă ½ĀÕ Ĉù āºăwÊù ÿ¹ ôîÉ ½¹ Ăí ¹ĀÉ 

ÈĊz  ½¹ ć½v¼ñ¾§v üĉ¾£¿ĉĂÑĀ³¾  Àù¾Ąùv½ ÿ ûwñ¹wÉ

 ¿v ĈÊ¸z ÿ¿ĉĂÑĀ³¾ ûvÀĉw« ¢Åv  ½¹ Ĉòúă Ăí

 ûw¤Å¿Ā· ûw¤ÅvÜévÿ āºÉ ºýv) Ăz ½ĀÚþù  üĊĊÞ£½v¼ñ¾§vć 

ÔĊ´ù ¿ĂÊêý Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹ Ĉ¤Æĉ  ćwă

ā¹w«Ăýw·¹ÿ½ Iwă ½ĀÊí ćwăw¤Åÿ½ ÿ wăĂz ā¿vºýv 

ÔĊ´ù ĂÊêý wz Ĉ³v¾« ĂÑĀ³ Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ Ĉ¤Æĉ¿

 Ĉ³v¾«ÿ½ć øă ½v¼ñć ºÉ  Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý
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ÈĊz  ûvÀĊù üĉ¾£½v¼ñ¾§vć ā¹w« Ăz ÓĀz¾ù ÿ ¢Åv wă

¢ýĀîÅ āwñ  ½wþí ½¹ yöáv Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ ć¾ĄÉ ćwă

v½ā  ĈöÍv ćwăôîÉ Ă¤å¾ñ ºýv  w£ āºÉ ¦Ýwz ¾ùv üĊúă ÿ

āv½ ĂĊÉw³  Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹ ĈöÍv ćwă

ÈĊz yĊÅj üĉ¾£ ÔĊ´ù ć¾ĉ¼~ ¹ĀÉ ôú´¤ù v½ Ĉ¤Æĉ¿ 

 ôîÉ$-)# 
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 ôîÉ-( ÔĊ´ù Ì·wÉ Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£ yĊÅj Ă{Åw´ù ćv¾z Ĉ¤Æĉ¿ Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹ ć¾ĉ¼~ ) 
Figure 2. Spatial variation of the environmental index to calculate vulnerability in the Jarahi River Basin.  
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È¸z ¢ÞþÍ ÿ x¾É Ić¿½ÿwÊí$ äö¤¸ù ćwă( 

 ªĉw¤ý Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ÿ ½wùj ¿v #¡wùº·

Ç½vÀñ õwÖù ćwă÷wòþĄz ¡wÞ  xj Üùw« ±¾Õ ć¿wÅ

 ówÅ ćv¾z ½ĀÊí,.4,(,.4+  ¢Êă ½¹¿ĉĂÑĀ³¾ 

ûĀõv¹ IÀù¾Ąùv½ Iûwñ¹wÉ Ĉ£wÞõwÖù(  ¢¸£ I¹ÿvºĊù

 IûvÀĉw« I¿v½¹ßwz ìöù ©v¾¸¤Åv ûÿºĊÍ ÿ ûwĄ{Ąz I

ºÉ ) ¹v¹ ûwÊý xj ćwÑwê£ È¸z ćv¾z ôÍw³ ªĉw¤ý

 Ăí¿ĉĂÑĀ³¾  ¢ÞÅÿ Ăz ¢{Æý ûwĄ{Ąz¿ĉĂÑĀ³¾  ¿v

xj ćđwz ã¾Îù  ÿ ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¿½ÿwÊí

øí  Ăz ÓĀz¾ù ć¿½ÿwÊí xj ã¾Îù ûvÀĊù üĉ¾£

¿ĉĂÑĀ³¾ ûĀõv¹( ¹ÿvºĊù  wz-0*2  yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù

x¾É xj ã¾Îù È¸z ½¹ )¢Åv ĂÑĀ³¾ĉ¿  wz ûwĄ{Ąz

ÈĊz  ÿ ã¾Îù ûvÀĊù üĉ¾£¿ĉĂÑĀ³¾ øí ûÿºĊÍ  üĉ¾£

 )ºý½v¹ Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹ v½ x¾É xj ûvÀĊù

 ¢ÞþÍ È¸z ½¹zĊÈ £¾ĉü  ÓĀz¾ù Ĉå¾Îù xj ûvÀĊù

 Ăz¿ĉĂÑĀ³¾ ûwñ¹wÉ ¹ÿº³ ,.*,-0  ûĀĊöĊùyÞîù¾¤ù 

ÿ ¿ĉĂÑĀ³¾  ûÿºĊÍ¹ÿº³ ,*+  ûĀĊöĊùyÞîù¾¤ù 

øí  v½v¹ v½ x¾É xj ã¾Îù ûvÀĊù üĉ¾£¢Åv ) óÿº«

2  ã¾Îù ćwÑwê£ È¸z ćv¾z xj ¡wÝĒÕv ÿ ½wùj

ÔĊ´ù xj Ixj Ĉ¤Æĉ¿ ÿ  ¢³wÆù ½¹¿ĉĂÑĀ³¾ wăć 
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 óÿº«2( È¸z ½¹ xj ćwÑwê£ ½vºêù Ĉ³v¾« ĂÑĀ³ ½¹ äö¤¸ù ćwă ) 
Table 7. Water demand for different sectors of the Jarahi River Basin.  

¿ĉĂÑĀ³¾ wă 
Subbasins 

¢³wÆù 
Area (km

2
)
 

xj ćwÑwê£ ¾¤ù yÆ³ ¾z yÞîù 
Water demand (m

3
) 

ć¿½ÿwÊí 
Agriculture 

Ĉòýw· 
Domestic 

¢ÞþÍ 
Industry 

ÔĊ´ù Ĉ¤Æĉ¿ 
Environment 

ûwñ¹wÉ 
Shadegan 

13555.5 904 85.5 125.13 111.2 

Àù¾Ąùv½ 
Ramhormoz 

1745.9 99 13.5 2.18 1.5 

ûĀõv¹( ¹ÿvºĊù 
Dallon-Maidavod 

642.5 7.3 3.7 0.77 3.6 

ûvÀĉw« 
Jayezan 

2234.6 88.3 0.8 0.79 6 

ûwĄ{Ąz 
Behbehan 

1322.8 294 25 1.08 76 

¿v½¹ ¢¸£ 
Takhtderaz 

3837.4 122.4 14.3 0.46 76 

ûÿºĊÍ 
Saiddon 

1412.8 43.2 3.1 0.1 18.3 

ßwz ìöù 
Baghmalek 

814 35 4.1 0.5 13 

 

ÈĊz  Ăz ÓĀz¾ù Ĉ´ÖÅ xj ûvÀĊù üĉ¾£¿ĉĂÑĀ³¾ 

 ¹ÿº³ wz ûwĄ{Ąz,1,4  ûĀĊöĊùyÞîù¾¤ù øí ÿ  üĉ¾£

 Ăz ÓĀz¾ù Ĉ´ÖÅ xj ûvÀĊù¿ĉĂÑĀ³¾  wz ûwñ¹wÉ

 ¹ÿº³1*34/  ûĀĊöĊùyÞîù¾¤ù )¢Åv ¿ĉĂÑĀ³¾ 

 wz ûwñ¹wÉ0*,.00- íĊÜz¾ù¾¤ùĀö ÈĊz  ¢ÞÅÿ üĉ¾£

Ĉù v½v¹ v½ Ĉ³v¾« ĂÑĀ³  Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )ºÉwz

 üĉv ½¹¿ĉĂÑĀ³¾  Èþ£zjĈ 21*+  Èþ£ ¢ĊÞÑÿ ½¹

Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý )¹½v¹ ½v¾é Ĉzj ćđwz  Ăí ºă¹

¿ĉĂÑĀ³¾ wăûÿºĊÍ IûwĄ{Ąz ć  ÿßwz ìöù  ½vºêù wz

,/*+ I,.*+  ÿ,*+  ÿ ºþ¤Æă üĊĉw~ Ĉzj Èþ£ ¢´£

¿ĉĂÑĀ³¾ wă ûĀõv¹ ÿ ûvÀĉw« IÀù¾Ąùv½ I¿v½¹ ¢¸£ ć

 )ºþ¤Æă Èþ£ ûÿºz ¾Úý üĉv ¿v ¹ÿvºĊùĂz öí½ĀÕ Ĉ

 wz Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½vºêù//*+  ¢ĊÞÑÿ ½¹

¹½v¹ ½v¾é Ĉzj Èþ£ $ óÿº«3)# 
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 óÿº«3( Ā³ ½¹ Ĉzj Èþ£ ¢ĊÞÑÿĈ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ĂÑ ) 

Table 8. Water stress status for the sub-basins of the Jarahi River Basin.  

¿ĉĂÑĀ³¾ 
Sub Basin 

Ĉ´ÖÅ xj 

Surface fresh 

water availability 

 ÿ Ăĉ¼â£ ãĒ¤·v ½vºêù

ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ¢Év¹¾z 

Groundwater deficit 

Ĉ¤Êñ¾z xj 
Rrturn 

WSI 
¢ĊÞÑÿ 

Condition 

ñ¹wÉûw 
Shadegan 

895 0 539 0.767 
đwz Èþ£ 

High stress 

ûwĄ{Ąz 
Behbehan 

1619 -1.4 167 0.14 
üĊĉw~ Èþ£ 

Low stress 

ûÿºĊÍ 
Saiddon 

444.4 -0.18 9 0.124 
üĊĉw~ Èþ£ 

Low stress 

ßwz ìöù 
Baghmalek 

315 -1.31 13 0.121 
üĊĉw~ Èþ£ 

Low stress 

¿v½¹ ¢¸£ 
Takhtderaz 

1773 -0.12 37.5 0.098 
Èþ£ ûÿºz 
No stress 

Àù¾Ąùv½ 
Ramhormoz 

989 -2.49 33.5 0.081 
Èþ£ ûÿºz 
No stress 

ûvÀĉw« 
Jayezan 

1858.6 -1.47 48 0.025 
Èþ£ ûÿºz 
No stress 

ûĀõv¹( ¹ÿvºĊù 
Dallon-Maidavod 

706 0 1 0.02 
Èþ£ ûÿºz 
No stress 

Ĉ³v¾« Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ 
Jarahi river basin 

   0.44 
Èþ£ đwz 

High stress 
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ºþ¯È¸z ½¹ ā¾Ö· ¿v Ĉĉwă¿ĉĂÑĀ³¾ wăć  ¿v½¹ ¢¸£
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Figure 3. Spatial variation of multi -hazard index for vulnerability calculation in the Jarahi River Basin.  
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Figure 4. Vulnerability  indicators profile  for  the Jarahi River Basin.  
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Figure 5. Spatial variation the composite vulnerability index for the Jarahi River Basin.  
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