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  اورزي و منابع طبيعي گرگاناستاديار گروه اصلاح نباتات و بيوتكنولوژي، دانشگاه علوم كش4
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  1چكيده
تأثير نوع كاربري اراضي بر نحوه عملكرد خاك در اكوسيستم، از طريق مطالعه و ارزيابي تغييرات 

ع گونه مطالعات كه با هدف حفظ و بهبود كيفيت مناب اين. باشد پذير مي هاي كيفيت خاك امكان شاخص
گيري از تخريب فزاينده   آن پيشدنبال هاي پايدار و به گيرد، امكان شناسايي مديريت اراضي انجام مي
 كيفيت خاك، اراضي هاي شاخصهاي مختلف بر   كاربريمنظور مطالعه تأثير به .سازد خاك را فراهم مي

 جنگل طبيعي  مرتع،يها پروفيل در كاربري 4تعداد . انتخاب شدسو  منطقه آقلسي شرق استان گلستان 
خصوصيات فيزيكي، شيميايي  . و مورد مطالعه قرار گرفت،جنگل مصنوعي سرو و زراعي حفربلوط، 

قطر ، ميانگين وزني  وزن مخصوص ظاهريمانند كيفيت خاك هاي شاخصعنوان   بهكيو بيولوژي
 و تنفس ميكروبيتوده زنده ، كربن قابل دسترس  فسفر،ظرفيت تبادل كاتيوني  آلي،كربن، دانه خاك

هاي مناطق جنگل  كه خاكهاي خاك منطقه نشان داد  رخ تشريح نيم .مقايسه شدها   كاربري درميكروبي
هاي جنگل   خاكو زرپتز  تيپيك كلسيهاي زراعي  خاك، كلسيك آرجي زرالزطبيعي تحت عنوان 

 نشان دادند كه كشت نتايج .بندي شدند طبقه تيپيك كلسي زرالزتحت عنوان  نيز  سرو و مرتعمصنوعي
و ظرفيت تبادل كاتيوني  ،كربن آلي. كيفيت خاك مورد مطالعه شده استكاهش و زرع منجر به 

                                                 
  shamsisomaye@gmail.com:  مسئول مكاتبه*



 1389) 4(، شماره )17(هاي حفاظت آب و خاك جلد  مجله پژوهش
 

 126

تر از اراضي زراعي   بيشداري معنيطور  بهو مرتعي منطقه جنگلي  در دانه ميانگين وزني قطر خاك
 و متر ميلي 36/2ي بلوط در كاربري جنگل طبيع دانه ميانگين وزني قطر خاكترين مقدار  بيش. بودند
دهنده كارآيي مطالعات كيفيت  نشان اين نتايج . بودمتر ميلي 62/0 ترين مقدار آن در كاربري زراعي كم

  .استكشاورزي و منابع طبيعي  هاي خاك در تعيين وضعيت كنوني اراضي در عرصه
  

   خصوصيات فيزيكوشيميايي كاربري اراضي،، كيفيت خاك:هاي كليدي واژه
  

  همقدم
 باعث سو يي است كه از يكها پايدار اراضي، شناسايي مديريتيكي از اهداف اصلي در مديريت 
ده و ش ديگر، باعث حفظ كيفيت خاك سويمدت گردند و از  ارتقاء كمي و كيفي توليد در طولاني

از دو دهه گذشته و در راستاي مديريت . )1999  همكاران،واسلام ( منجر به تخريب اراضي نشوند
منظور شناسايي و ارزيابي عملكردهاي فيزيكي، شيميايي و  ايدار اراضي، مطالعه كيفيت خاك بهپ

كارلن و همكاران،  (هاي زراعي، مرتعي و جنگلي مطرح شده است بيولوژيكي خاك در اكوسيستم
سيستم حياتي زنده در داخل اكوسيستم عنوان يك  م خاك در انجام وظايف خود بهيتوانايي دا. )1997

بر حفظ توليد بيولوژيك بتواند كيفيت آب و هوا را  كه علاوه طوري هاي متفاوت، به و تحت كاربري
دوران ( شود كننده سلامت انسان، گياه و حيوان باشد، كيفيت خاك ناميده مي بهبود بخشد، و نيز تأمين

  ).1994و پاركين، 
گيري چندين شاخص   با اندازهگيري كرد، بلكه طور مستقيم اندازه بهتوان  نميكيفيت خاك را 

 انتخاب .هاي مورد استفاده به مقياس و اهداف پژوهش بستگي دارد نوع شاخص. شود برآورد مي
در بررسي . خصوصياتي كه بتواند بيانگر كيفيت خاك باشد از اهميت بالايي برخوردار است

اك در ارزيابي عقيده دارند وضعيت فيزيكي خ) 1999(  برگر و كلتينگخصوصيات فيزيكي خاك
منظور نشان دادن  ها شاخص مناسبي به دانه پايداري خاك. باشد فيت از اهميت بالايي برخوردار ميكي

ميزان سلامتي ) 1996( روميگ و همكاران). 1990 ،يكا( هاي مختلف بر خاك است نقش كاربري
 كه كربن كنند  ميبيان) 2005 ( و همكارانيانگ. اساس مقدار ماده آلي تعريف كردنداراضي را بر

تأثير قرار  ر توسط كاربري اراضي تحتيشود اما اين ذخا ها ذخيره مي صورت مواد آلي در خاك به
دهد كه باعث از دست  گيرد، عمليات زراعي و كشت و كار معدني شدن مواد آلي را افزايش مي مي
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بسياري از .  استدار  معني سال كشت و كار10-15شود و اين كاهش در طول  رفتن كربن خاك مي
، بررسي حيطيمالعمل سريع موجودات زنده خاك در برابر تغييرات  خاطر عكس ن معتقدند بهامحقق

اهميت وضعيت زيستي خاك در تخمين كيفيت خاك نسبت به خصوصيات شيميايي و فيزيكي 
نده و بيان كردند كه بخش بيولوژيك خاك شامل موجودات ز) 1994(همكاران  تركو و. داردتري  بيش

موجودات زنده خاك از طريق تجزيه بقاياي گياهي و . ماند جا مي هباشد كه از اين جانداران ب بقايايي مي
سازي و بسياري از فرايندها كه در تغذيه  سازي در خاك، هوموس جانوري، گردش عناصر، ساختمان

 ز مطالعات از شاخصدر بسياري ا. ثرند، در حفظ كيفيت خاك نقش دارندؤگياه و سلامت اكوسيستم م
اين  هاي استفاده شده در شاخص). 1975كيس و همكاران، (تنفس ميكروبي استفاده شده است 

ظرفيت تبادل كاتيوني، درصد كربن ها،  دانه جرم مخصوص ظاهري، ميانگين وزني قطر خاك پژوهش
مده بيانگر كاهش دست آ  به نتايج كلي كه از اين پژوهش.باشد  ميكربن بيومس و تنفس ميكروبيآلي، 

  .ب جنگل و اجراي عمليات كشاورزي استشديد كيفيت خاك در اثر تخري
هاي كشاورزي، پيامدهاي  برداري از سيستم اند كه بهره بيان داشته) 1999(  و همكارانآرشاد

وسيله تكرار شخم تجزيه  كه برگرداندن و خرد كردن توده خاك به طوري به. ناخوشايندي را به دنبال دارد
هاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك خاك را، كه كليد كيفيت خاك  مواد آلي را تسريع كرده و ويژگي

تراشي و عمليات زراعي  دريافتند كه جنگل) 2009(خرمالي و همكاران  .دهد تأثير قرار مي باشند، تحت مي
روبي خاك و در نتيجه دانه، ميزان تنفس ميك باعث كاهش ماده آلي، ظرفيت تبادل كاتيوني، پايداري خاك

هاي  اند كه تغيير كاربري زمين گزارش كرده )2006( واگن و همكاران. شود كاهش شديد كيفيت خاك مي
تغيير  .دگرد مي كاهش مواد آلي خاك و در نتيجه تخريب خاك باعثهاي كشاورزي  مرتعي به زمين

توجه در سطح دنيا در زمينه  قابلهاي  ها و مراتع به اراضي كشاورزي امروزه به يكي از نگراني جنگل
 با اين پژوهش ).1999والي و همكاران،  (تخريب محيط زيست و تغيير اقليم جهاني تبديل شده است

بين ها  هاي مختلف كيفيت خاك بر اثر تغيير كاربري اراضي و مقايسه آن شاخصهدف بررسي تغييرات 
  .صورت پذيرفتت زراعو  سرو، مرتع جنگل مصنوعي ،جنگل طبيعي بلوطهاي  كاربري

  
  ها مواد و روش

 هكتار 78/12497سو، با مساحت  منطقه مورد مطالعه، حوزه آبخيز آق : مورد مطالعهخصوصيات منطقه
و عرض  ثانيه 42 دقيقه و 42 درجه و 55 تا  ثانيه27 دقيقه و 27 درجه و 55در محدوده طول شرقي 
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در بالادست شهر كلاله در شرق  ثانيه 45 دقيقه و 29ه و  درج37تا  ثانيه 2 دقيقه و 22 درجه و 37شمالي 
 ي نيمه مرطوب با ميانگين بارندگيكلي اين منطقه داراي آب و هواطور به. استان گلستان واقع شده است

 اين حوزه .استگراد  درجه سانتي 9/15 طور متوسط ارت ساليانه آن بهرباشد، درجه ح متر مي ميلي 635
 درصد بوده و داراي پوشش 15-20باشد كه داراي شيب متوسط كلي  اي لسي ميه مطالعاتي شامل تپه

 جنگل طبيعي بلوط مورد 1349در سال . و زراعي استو، مرتع گياهي طبيعي جنگل بلوط، مصنوعي سر
، در سال 10 پس از گذشت  در نظر گرفته شد و آن براي اراضي زراعي ازتخريب قرار گرفت و قسمتي

داري، تحت پوشش جنگل مصنوعي سرو مورد  گل تخريب شده، در طرح جنگل قسمتي از جن1359
  .باشد  مي2ترميك يو رژيم حرارت 1زريكمنطقه داراي رژيم رطوبتي . بازسازي قرار گرفت
در هر ( پروفيل در منطقه حفر 4تعداد  :برداري خاك گيري صحرايي و نمونه مطالعات و اندازه

 و طبق روش تاكسونومي خاك آمريكايي) هت تكرار زده شد آگر ج4كاربري يك پروفيل خاك با 
جنگل  -1 كاربري اراضي متفاوت در اين منطقه مطالعه شد كه عبارتند از 4 .دگرديتشريح ) 2010(

هاي مختلف آن يك نمونه  از افق .ت ديم زراع-4  ومرتع -3 ،سرو جنگل مصنوعي -2 ،طبيعي بلوط
 شيميايي و بيولوژيكي كيفيت خاك و براي تعيين وزن گيري پارامترهاي فيزيكي، جهت اندازه

پس از انتقال . برداري شد  نمونهياد شدهسري كلوخه از هر افق  ها نيز يك مخصوص ظاهري خاك
و  ها به آزمايشگاه مقداري نمونه تازه مربوط به لايه سطحي خاك جهت تعيين تنفس ميكروبي نمونه
 .اري شد در يخچال نگهدتوده زنده ميكروبيكربن 

هاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژكي هوا خشك  براي انجام آزمايشها   بخشي از نمونه:تجزيه آزمايشگاهي
عبور داده شدند و بخشي ديگر براي تعيين پايداري  متر  ميلي2گرديده و پس از كوبيده شدن از الك 

هاي برداشت شده براي  لوخهك. متري عبور داده شد  ميلي6/4ها قبل از كوبيده شدن از الك  دانه خاك
توزيع اندازه ذرات پس از . گيري وزن مخصوص ظاهري در هواي آزاد قرار گرفته تا خشك شوند اندازه

 روش  به درصد30 و تجزيه مواد آلي با آب اكسيژنه  نرمال2وسيله اسيد كلريدريك  هانحلال كربنات ب
 به روش كلوخه تعيين شدري خاك  وزن مخصوص ظاه.تعين گرديد )1962بويوكوس، (هيدرومتري 

عنوان  گيري و كميت آن به ها به روش الك مرطوب اندازه دانه پايداري خاك. )1986بليك و هارتج، (

                                                 
1- Xeric 
2- Thermic 
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اسيديته خاك در . )1986كمپر و روسنا،  (دگردي، محاسبه )MWD1( ها دانه ميانگين وزني قطر خاك
. )1982لين،  مك (گيري شد اي اندازه لكترود شيشهمتر داراي ا pHحالت گل اشباع و با استفاه از دستگاه 

). 1987پيچ و همكاران، (سنج الكتريكي تعيين گرديد  هدايت الكتريكي نمونه با استفاده از دستگاه هدايت
شونده با اسيد كلريدريك و تيتراسيون اسيد اضافي با سود صورت  آهك به روش خنثي كردن مواد خنثي

و با استات آمونيوم ) 1965( ظرفيت تبادلي كاتيوني به روش چاپمن). 1987پيچ و همكاران، ( پذيرفت
كرومات پتاسيم در مجاورت اسيد سولفوريك غليظ انجام  اكسيداسيون كربن آلي توسط دي. تعيين شد

، مقدار  نرمال در مجاورت معرف فنانترولين با روش تيتراسيون5/0گرفته و توسط آمونيوم فروسولفات 
تنفس ميكروبي خاك با استفاده از ظروف سربسته و به روش ). 1982نلسون، ( گيري شد زهكربن آلي اندا

 از روش انكوباسيون نمونه 2كربن توده زنده ميكروبي ،)1992پيچ، (مانده با اسيد  تيتراسيون سود باقي
  ).1994،  و پايولنوروات(گيري گرديد   اندازه3تدخين شده با كلروفروم

 SASافزار   كاربري، از نرم4 كيفيت خاك بين  پارامترهاي ميانگين جهت مقايسه:اه آناليز آماري داده
  .دش تكرار به انجام 4با  Lsdو روش ) اي آشيانه( Nested آزمايش در قالب طرح .استفاده گرديد

  
  نتايج و بحث

 يفيت خاكهاي فيزيكي ك شاخص

رجه حرارت، ظرفيت تبادل ه، ديبافت خاك بر روي ظرفيت نگهداري آب خاك، تهو :بافت خاك
محمودي و حكيميان، ( كاتيوني و قدرت تأمين مواد غذايي و در نتيجه، رشد و توليد گياه مؤثر است

 از كلاس غالب لوم  سطحيبندي خاك منطقه مورد مطالعه نشان داد بافت خاك بررسي دانه .)1999
 . پيدا كرده است زراعي تغييرتر لوم سيلتي در كاربري رسي سيلتي در كاربري جنگل به كلاس سبك

ذرات ريزتر از طريق  ها در اراضي تحت كشت، دانه يه مواد آلي و از هم پاشيده شدن خاكزدليل تج به
دنبال انجام عمليات زراعي، از بين رفتن  به .مانند جاي مي تر بر  حمل شده و ذرات درشتفرسايش

 ).1 شكل( بافتي گردد تواند يكي از دلايل تغييرات شديد پوشش طبيعي خاك مي

                                                 
1- Mean Weight Diameter  
2- Microbial Biomass Carbon 
3- Chloroform-Fumigation Incubation 
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  .جنگل طبيعي و زراعيمرتع،  كاربري سهتغييرات عمقي رس، سيلت و شن در  -1شكل 
  

) ها دانه ميانگين وزني قطري خاك( ها دانه در بررسي شاخص پايداري خاك: ها دانه پايداري خاك
لي اين دو كاربري هاي جنگلي و مرتعي وجود ندارد و داري بين خاك شود كه تفاوت معني مشاهده مي

 در اثر عمليات ها دانه ميانگين وزني قطري خاك. هاي كشاورزي دارند داري با خاك تفاوت معني
كاهش پايداري ساختمان خاك در زمين  .)2شكل  (سوم كاهش يافته است   يكبهورزي تقريباً  خاك

 در اثر عمليات دليل كاهش مقدار مواد آلي و نيز تخريب ساختمان خاك تواند به كشاورزي مي
نوفلدوت و . دنكن اين نكته را تأييد مي) 2009(خرمالي و همكاران   كه مطالعاتورزي باشد خاك

هاي مرتعي با سيستم  خاكاند كه پايداري ساختمان  هاي خود دريافته در بررسي) 1999(همكاران 
 .باشد ر ارتباط ميها د تر از ريشه آن ساكاريدي بيش اي گياهان مرتعي و توليد مواد پلي ريشه
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 .)n ،05/0<P=4( ها دانه  بر ميانگين وزني قطري خاككاربري اراضي اثر -2 شكل

  
، وزن مخصوص ها طي و انقباضي رسساختمان خاك و خواص انبسا: وزن مخصوص ظاهري خاك

 آن وزن دنبال ورزي موجب كاهش مواد آلي شده و به عمليات خاك. دهد تغيير ميظاهري را 
مكعب در اراضي متر  گرم بر سانتي54/1در اراضي جنگلي به گرم  45/1هري خاك را از مخصوص ظا

ها بر اثر عمليات  دانه تجزيه ماده آلي خاك و گسيخته شدن خاك). 3شكل (كشاورزي رسانده است 
زراعي، متراكم شدن خاك و همچنين سبك بودن بافت خاك در كاربري زراعي سبب شد كه وزن 

 و همكاران خرمالي. هاي ديگر افزايش يابد داري نسبت به كاربري ر معنيطو مخصوص خاك به
اند كه كشت و كار، در مجموع باعث افزايش وزن مخصوص  نيز در پژوهش خود دريافته) 2009(

 در اثر بهبود پوشش گياهي نسبت به اراضي علت بالا رفتن مواد آلي  در اراضي مرتعي به.شود خاك مي
ورزي و افزايش تخلخل  دليل اين كاهش عمليات خاك.  كاهش يافته استكشاورزي، جرم مخصوص

 .باشد مي
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  .)n ،05/0<P=4(  وزن مخصوص ظاهري خاك بركاربري اراضي اثر -3شكل 
  

  هاي شيميايي كيفيت خاك شاخص
 شيميايي و بيولوژيكي فيزيكي، خصوصيات بر كننده  تعيين اثرات خاطر به خاك آلي كربن :كربن آلي

 گياه، ريشه رشد غذايي، عناصر چرخه آن، دادن قرار دسترس در و آب نگهداري قدرت مانند خاك
 و محصول توليد خاك، كيفيت پايداري بر اي كننده تعيين نقش خاك حفاظت و گازها جريان شدت
بيان كردند كه در ) 2004( فيتزسيمونس و همكاران ).2002، چانگوالن و ( دارد زيست محيط كيفيت
رزي نسبت به منطقه و  تلفات ناشي از عمليات خاكهاي زراعي ميزان كربن آلي خاك به موجب زمين

اند كه تغيير كاربري  هنيز بيان كرد) 1983(ن و استوارت  تايس.باشد  ميترين حد جنگلي در كم
هاي تسريع تجزيه   سبب كاهش مقدار مواد آلي خاك، از طريق مكانيزمهاي مرتعي اغلب زمين

  .)4شكل ( شود رفت مواد آلي خاك مي و هدربيولوژيك
ها در ابقا و تبادل  ها، توانايي آن ترين خصوصيات شيميايي خاك شايد مهم :1ظرفيت تبادل كاتيوني

تر تابع نوع و مقدار  ها بيش خاك) CEC (ظرفيت تبادل كاتيوني. هاي مثبت به سطح كلوئيدهاست يون
هاي جنگلي و مرتعي  داري بين خاك ه تفاوت معنيدهد ك  نشان مي5 شكل .رس و مواد آلي است

 كاهش مواد آلي خاك .هاي كشاورزي دارند داري با خاك وجود ندارد ولي اين دو كاربري تفاوت معني
                                                 
1- Cation Exchangeable Capacity  
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توجه ظرفيت تبادل كاتيوني در كاربري زراعي  دليل اجراي عمليات زراعي شديد موجب كاهش قابل به
 جنگل مصنوعي سرو، ، مرتع،تيوني در جنگل طبيعي بلوطظرفيت تبادل كا 5  مطابق شكل.شده است
  .دهد را نشان مي 9/33  و4/54، 8/56، 6/58 ترتيب روند كاهشي برابر با زراعي به

  

  
  .)n ،05/0<P=4(  بر درصد كربن آلي خاك كاربري اراضي اثر-4شكل 

  

  
  .)n ،05/0<P=4(  بر ظرفيت تبادل كاتيوني خاك كاربري اراضي اثر-5شكل 
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 مطالعه خاك .بيانگر ميزان اسيديته خاك يا قليائيت خاك است pHواكنش خاك يا  :واكنش خاك
ميزان و  ها شده كاربري pHدار در  تغيير كاربري اراضي باعث ايجاد تفاوت معني منطقه نشان داد كه

pH  در خاك زراعي ارتقاء يافته است65/7 تا 33/6خاك در لايه سطحي خاك جنگل طبيعي از . pH 
باشد كه حالت بينابين كاربري جنگل طبيعي  مي 99/6و در مرتع  92/6خاك در جنگل مصنوعي سرو 

دليل موقعيت ژئومورفيك پايدارتري كه وجود دارد  در كاربري جنگل به. باشد و كاربري زراعي مي
 عمق شسته دنبال آن كربنات به و به) 2009خرمالي و همكاران، (تر بوده  نفوذ عمقي آب به خاك بيش

  .)6شكل (ها كم شده است  در سطح اين خاك pHشده و 
  

  
  

  .)n ،05/0<P=4( بر واكنش خاككاربري اراضي  اثر -6شكل 
  

مقدار . خشك، كربنات كلسيم است هاي مناطق خشك و نيمه كربنات معدني غالب در خاك: آهك
 هاست ت عناصر غذايي در آنها، معرف نوع و بود و نبود افق كلسيك و وضعي كربنات كلسيم در خاك

توجهي روي مقدار آهك در منطقه   اثرات قابلتغيير كاربري اراضي توانسته ).1994 ملكوتي و همايي،(
ورزي  خاكعمليات  .ها شده است دار بين كاربري  و باعث ايجاد تفاوت معنيمورد مطالعه بگذارد
هاي زيرين با   باعث رخنمون افقتر در اثر فرسايش شده و هاي سطحي با آهك كم موجب حذف افق

كربن ناشي از اكسيد يتر در خاك جنگل همراه با د فراهم بودن رطوبت بيش. تر شده است آهك بيش
هاي بيولوژيكي باعث شده تا كربنات كلسيم حل شده و با تجمع در اعماق خاك جنگلي سبب  فعاليت

مقدار آهك در كاربري  دهد، ي نشان مسطحيكه مطالعه خاك  طوري تشكيل افق كلسيك شود، به
  .)7شكل  (تر از خاك زراعي است جنگل با اختلاف زيادي كم



   و همكارانمحمودآبادي سميه شمسي
 

 135

  
  .تغييرات عمقي آهك در سه كاربري مرتع، جنگل طبيعي و زراعي -7شكل 

  
  كيفيت خاكهاي بيولوژيكي  شاخص

، جنگل طبيعي بلوط، جنگل مصنوعي سرو ،مرتعهاي  ميزان تنفس خاك در كاربري: تنفس ميكروبي
 باشد  ميكربن بر گرم خاك در روزاكسيد گرم دي ميلي 1/0  و16/0، 2/0، 25/0ترتيب برابر با  زراعي به

مربوط به مقدار بالاي مواد آلي و اضافه شدن و مرتعي مقدار بالاي تنفس در اراضي جنگلي . )8شكل (
ورزي موجب  ليات خاكدليل عم  كاهش مواد آلي در اراضي كشاورزي به.مواد تازه در اين اراضي است

كنند كه فعاليت ميكروبي خاك  بيان مي) 2002(كيس و همكاران  .كاهش تنفس ميكروبي شده است
  .باشد دليل كاهش ماده آلي مي اين كاهش به و يابد پس از عمليات زراعي كاهش مي

 

  
  .)n ،05/0<P=4(  تنفس ميكروبي خاك بركاربري اراضي اثر -8شكل 
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مطالعه خاك منطقه نشان داد كه تغيير كاربري اراضي باعث ايجاد تفاوت  :روبيكربن توده زنده ميك
 به 7/78  ازمرتعخاك  در لايه سطحي آنها شده و ميزان  دار در كربن توده زنده ميكروبي كاربري معني

بيوماس   كه مقدارندبيان كرد )2005(و همكاران  يانگ.  كاهش يافته استكاربري زراعيخاك  در 31
زنده  تر از مناطق زراعي است، مقدار ذخيره كربن در توده طور واضح بيش  در مناطق جنگلي بهكربن

تر  كند و بيش تغيير ميميكروگرم كربن بر گرم خاك  32-87 بين محدودهدرخت در منطقه جنگلي در 
اد آلي  تغيير در اين نسبت در اثر افزوده شدن مو.شود مي مربوط به تراكم پوشش درختي در آن منطقه

رفت و يا تثبيت كربن آلي ه توده زنده ميكروبي به خاك، هدرتازه به خاك، تغيير راندمان تبديل كربن ب
  .)9شكل ( )1992اسپارلينگ، (باشد  وسيله قسمت معدني خاك مي به
  

 
  .)n ،05/0<P=4( توده زنده ميكروبيكربن   بركاربري اراضي اثر -9شكل 

  
  گيري نتيجه

كه تغيير نشان داد هاي كيفيت خاك  در راستاي اثرات كاربري اراضي بر شاخص  اين پژوهشنتايج
 برابر مواد 4 نزديك به ترين تأثير، كاهش  مهم. شديد كيفيت خاك شده استكاهشكاربري موجب 

 تغييركاهش اين مقدار مواد آلي باعث . استجنگل طبيعي بلوط  بهنسبت اراضي كشاورزي  آلي
زدايي و عمليات زراعي ميزان تنفس   جنگل.شود ديگر ميو بيولوژيكي ايي شيميهاي فيزيكي،  شاخص

شديد ماده آلي در ناحيه  تلفات ي كاهش داده كه علت اصلي آنتوجه ميزان قابل ميكروبي خاك را به
دليل  ها نيز در اراضي تحت كشت، به دانه ظرفيت تبادل كاتيوني و پايداري خاك .باشد زدايي مي جنگل

  .توجهي كاهش يافته است ميزان قابل  آلي در اثر اجراي عمليات زراعي شديد بهكاهش مواد
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Abstract1 

The effect of land use type on soil functioning within an ecosystem can be 
assessed and monitored using soil quality attributes. Such studies, which are 
carried out to create a balance between the biological production and the 
maintenance and improvement of land resource quality, provide a framework for 
land degradation control and also for identification of sustainable management. In 
order to study the effects of different land uses on soil quality indicators, a loess 
hillslope was selected in eastern Golestan Province, Agh-Su area. Four profiles in 
four land uses including pasture; Quercuse natural forest; Cupressus artificial 
forest and a cultivated land, were dug and studied. Important physical, chemical 
and biological soil quality indicators such as bulk density, mean weight diameter, 
organic carbon, cation exchange capacity, available P, biomass carbon and 
microbial respiration were compared in land uses. Description oِf soil profiles in 
study area revealed that Quercuse natural forest soils were classified as Calcic 
Argixerolls, cultivated soils as Typic Calcixerepts and pasture and Cuprecuse soils 
as Typic Calcixerolls. The results revealed that cultivation has led to decrease of 
studied soil quality. Organic matter, CEC and MWD in the forest and pasture area 
were significantly higher than that of cultivated land use. The mean weighted 
diameter of aggregates varied between 2.36 mm in Quercuse natural forest and 
0.54 mm in cultivated land use. This investigation showed the efficiency of soil 
quality studies for the evaluation of present conditions of soil in agricultural and 
natural ecosystems. 
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