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 1چكيدٌ

‌‌ثٝ ‌ٔٙكبًٔٙؾٛض ‌پسٚغ٥٘ه‌ذبن‌ٔغبِقٝ ‌فطا٤ٙسٞب٢ ‌ؾًٙٚ ‌ض٢ٚ ‌ثط ‌قسٜ ‌تكى٥ُ ‌آٞى٣،‌ٞب٢ ٞب٢

‌ٔٛلق٥ّذبن ‌ق٥ت‌ٚ ‌زضنس ‌ثب ‌٘بح٥ٝٞب٣٤ ‌زض ‌ٔتفبٚت ‌٘تب٤ح‌آق‌ت‌تٛپٌٛطاف٣ ‌ا٘تربة‌ٌطز٤س٘س. أبْ

ٞب‌٢تكى٥ُ‌قسٜ‌تحت‌زٞس‌وٝ‌ذبنحبنّٝ‌اظ‌ثطضؾ‌٣ٔمبعـ‌٘بظن‌ٚ‌پبضأتطٞب‌٢غئٛق٥ٕ٥ب‌٣٤٘كب٣ٔ‌ٖ

وٝ‌ت‌ثبلا‌٢ق٥ت‌زاضا‌٢تىبُٔ‌ا٘سن‌زض‌حس‌تكى٥ُ‌افك‌وٕج٥ه‌ثٛزٜ‌زض‌حب٣ِظ٤بز‌زض‌ٔٛلق٥ّ‌ث٥ط‌ق٥تأت

‌تكى٥ُ‌افك‌‌ت‌٥ٔب‌٣٘ق٥ت‌ثٝٞب‌٢ٔٛلق٥ّذبن ‌ثب ‌پٛقف‌خ٣ٍّٙ، فّت‌پب٤ساض‌٢ث٥كتط‌ق٥ت‌٘بق‌٣اظ

٥٘‌ٚع‌‌‌Ti/Zrزٞٙس.‌اؾتفبزٜ‌اظ‌قبذم‌غئٛق٥ٕ٥ب‌٣٤٘ؿجتآضخ٥ّ٥ه‌تحَٛ‌ٚ‌تىبُٔ‌ث٥كتط‌٢ضا‌٘كب٣ٔ‌ٖ

ا‌٢ثبقٙس‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝغ٘ت٥ه‌٣ٔٞب‌٢ثبلا‌٢ق٥ت‌ثٝ‌ِحبػ‌ٔٙكب‌پ٣ّزٞس‌وٝ‌ذبن٘ب٥ِع‌تٛاظٖ‌خطْ‌٘كب٣ٔ‌ٖآ

‌اضبفٝ‌قسٖ‌ضؾٛثبت‌ِؿ‌٣ثٝ‌ؾغح‌ذبن‌٥٘ع‌زض‌تكى٥ُ‌ا٤ٗ‌ذبن‌وٝ‌فلاٜٚ ٞب‌ثط‌ؾًٙ‌آٞه‌ظ٤ط٤ٗ،

‌زض ‌اؾت. ‌ذبن‌حب‌٣ِزذبِت‌ٕ٘ٛزٜ ‌ِحبػ‌ٔب٥ٞت‌غ٘ت٥ى‌٣تحتٞب‌٢ٔٛلق٥ّوٝ ث٥ط‌أت‌ت‌٥ٔب‌٣٘ق٥ت‌ثٝ

‌تىب٤‌ُٔبفتٝقس٤س‌ِؽ ‌ثٝٞب ‌ِؿ‌٣ضا ‌ٔٛاز ‌اؾتمطاض ‌ا٤ٗ‌اضاض‌٣أىبٖ ‌ق٥ت‌وٕتط ذٛث‌٣فطاٞٓ‌‌ا٘س‌ظ٤طا

ث٥ط‌فطا٤ٙسٞب‌٢غئٛٔٛضف٥ه‌أق٥ت‌تحت‌تٞب‌٢ٔٙبعك‌پؿت‌پب٢ٕ٘ٛزٜ‌اؾت.‌زض‌٥ٕٞٗ‌ضاؾتب‌تىبُٔ‌ذبن

‌زٚ ‌زض ‌ض‌٢ٚٞٓ ‌ثط ‌پطٚف٥ُ ‌ؾٝ ‌ضؾٛة‌ٔتٙبٚة‌ؾجت‌تكى٥ُ ‌فطؾب٤ف‌ٚ ‌فطآ٤ٙسٞب٢ ٚ‌ ٞب‌٢ضٜثٛزٜ
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‌ثٙبثطا٣ٔ‌ٗ٤ ‌اؾت. ٞب‌٢آٞى‌٣خب‌٢ذبن‌اظ‌ؾًٙ‌تٛاٖ‌٘ت٥دٝ‌ٌطفت‌وٝ‌تكى٥ُ‌زضٌٛ٘بٌٖٛ‌ٌطز٤سٜ

ٞب‌لطاض‌زاضز،‌ٔٛضز‌ا٤ٗ‌ؾًٙ‌وٝ‌ا٘ٛاؿ‌تىب٤‌ُٔبفتٝ‌ثب‌ؾِْٛٛ‌ف٥ٕك‌آٖ‌ثلافبنّٝ‌ثط‌ض‌٢ٚثط‌٤ٚػٜ‌ظٔب‌٣٘ثٝ

ٞب‌٢ٛاز‌ثٝ‌ذبن‌اظ‌عط٤ك‌فطا٤ٙسٞب‌اظ‌خّٕٝ‌اضبفٝ‌قسٖ‌ٔا٤ٗ‌ٔٛالـ‌ثب٤س‌ؾب٤ط‌ٔىب٥٘ؿٓ‌‌تطز٤س‌ثٛزٜ‌ٚ‌زض

‌غئٛٔٛضف٥ه‌ٚ‌ضؾٛثبت‌ثبز‌٢ضا‌٥٘ع‌ٔٛضز‌تٛخٝ‌لطاض‌زاز.‌‌‌

 

 ٞب‌٢غئٛق٥ٕ٥ب٣٤،‌آ٘ب٥ِع‌تٛاظٖ‌خطْ،‌٥ٔىطٚٔٛضفِٛٛغ٢تكى٥ُ‌ذبن،‌ؾًٙ‌آٞه،‌قبذم ولیذي: ّاي ٍاشُ
 

 مقدمٍ

٥ٔبٖ‌‌زض‌ٞب‌٢اؾبؾ‌٣ٔغبِقٝ‌ذبن،‌ثطضؾ‌٣چ‌٣ٍٍ٘ٛتكى٥ُ‌آٖ‌اظ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢اؾت.٤ى‌٣اظ‌خٙجٝ

‌ٔبزض ‌ؾًٙؾًٙ ‌ٌٛ٘بٌٖٛ، ‌ٞب٢ ‌اظ ‌آٞى٣ ‌ؾًٙ‌تط٤ٗفطاٚاٖٞب٢ ‌ٞب٢ ‌ذبن‌ٔبزض٢ ‌زٞٙسٜ تكى٥ُ

ٞب‌ذبن‌تكى٥ُ‌ٞب‌٣٤وٝ‌زض‌ؾغح‌ظ٥ٔٗ‌ضذٕٖٙٛ‌زاض٘س‌ٚ‌اظ‌آٖچٟبضْ‌ؾًٙثبقٙس‌ظ٤طا‌ث٥ف‌اظ‌ؾ٣ٔ‌ٝ

‌ثبقٙس.٣ٞب‌٢ضؾٛث‌٣ٔتط٤ٗ‌زؾتٝ‌اظ‌ؾًٙاظ‌٥٘‌ٟٓٔع‌ٞب‌٢آٞى٣قٛز‌اظ‌٘ٛؿ‌ضؾٛث‌٣ثٛزٜ‌ٚ‌ؾ٣ٔ‌ًٙ

‌ٚ‌ٔب٥ٞت‌غ٘ت٥ى‌٣تبوٖٙٛ‌تئٛض٢ ‌ٔٙكأ ٞب‌٢تىب٤‌ُٔبفتٝ‌ثط‌ض‌٢ٚؾًٙ‌‌ذبنٞب‌٢ٌٛ٘ب‌٣ٌ٘ٛزضثبضٜ

وٝ‌تٛؾظ‌‌1ثطخب‌٢ٔب٘سٌٜطاٖ‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.‌ٔغبثك‌٘ؾط٤ٝ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌آٞى‌٣تٛؾظ‌ثؿ٥بض‌٢اظ‌پػٚٞف

‌ ‌ا٤ٗ‌ذبن‌ٌطاٖ‌پػٚٞفتقساز‌٢اظ ‌ٔٙكأ ‌اؾت، ‌قسٜ ‌٘بذبِه٣پ٥كٟٙبز ‌ٕٞبٖ ‌ؾًٙٞب‌٢ٔٛخٞب ‌زض ‌ٛز

‌اظ‌تدع٤ٝ‌ٚ‌ا٘حلاَ‌ؾًٙ ٞب‌پؽفجبضت‌ز٤ٍط‌ا٤ٗ‌٘بذبِه‌٣.‌ثٝ(1988)ثطٍٚ٘ط‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌‌آٞه‌اؾت

ا٤ٗ‌ٚالق٥ت‌تبوٖٙٛ‌‌.‌ثب‌ضؾ٥سٖ‌ث2ٝ(تكى٥ُ‌ثطخبزٞٙس‌)ٔٙكأ‌آٞى‌٣ذبن‌ضا‌تكى٣ٔ‌ُ٥آٞه‌اؾىّت‌غ٥ط

‌ٔج٣ٌٙعاضـ ‌ظ٤بز٢ ‌٘بذبِه‌٣ٞب٢ ‌اظ ‌ذبن ‌تكى٥ُ ‌ؾًٙثط ‌زض ‌ٔٛخٛز ‌اض‌ٞب٢ ‌اؾت‌آٞه ‌قسٜ ائٝ

(.‌أب‌ا٤طاز‌اؾبؾ‌٣وٝ‌ث1988‌ٝ؛‌ٔٛضؾ‌٣ٚ‌ٔب1997‌،٣ٍّ٘،‌؛‌ثطٍٚ٘ط‌ٚ‌لاث1988ٗ٥)ثطٍٚ٘ط‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌

آٞه‌‌ٞب‌٢ٔٛخٛز‌زض‌ؾًٙ‌ثبقس‌ا٤ٗ‌اؾت‌وٝ‌زض‌ثؿ٥بض‌٢اظ‌ٔٛاضز‌و٥ٕت‌٘بذبِه٣ا٤ٗ‌٘ؾط٤ٝ‌ٚاضز‌٣ٔ

ثط‌پب٥ٕٞ‌ٝ٤ٗ‌انُ‌ثؿ٥بض‌٢٘بوبف‌٣اؾت‌‌ضربٔت‌ظ٤بزٚ‌‌ؾ٥ٍٙٗثب‌ثبفت‌٤‌٣ٞبثطا‌٢تكى٥ُ‌چ٥ٙٗ‌ذبن

‌پػٚٞف ‌ثطاظ ‌ذبن ‌پ٥سا٤ف ‌٘بذبِه‌٣ٌطاٖ ‌اظ ‌غ٥ط ‌وٝ ‌ثبضٚ٘س ‌ؾًٙا٤ٗ ‌ز٤ٍط‌‌٢ٞب٢ ‌ٔٛاز آٞه

                                                 
1- Residual theory 

2- Autochthonous origin 
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‌ذبن‌نٛضت‌ثٝ ‌ا٤ٗ ‌تىبُٔ ٚ‌ ‌تى٤ٛٗ ‌زض ‌ٔرتّف ‌زاقتٝٞب٢ ‌ٔكبضوت ‌)ٔٞب ‌ٙا٘س ‌٘بثطخبكأ ‌1(تكى٥ُ

 .(1980،‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌؛‌اِٚؿ1980ٗ)ٔبوّئٛز،‌

زاض‌٢عٛض‌ٔق‌٣ِٙؿ‌٣ثٝضؾٛثبت‌٤ٚػٜ‌‌ٌصاض‌٢ثبز‌٢ثٝوٝ‌ضؾٛة‌زٞس٘كب‌٣ٔ‌ٖٞب‌٢ثؿ٥بض٢پػٚٞف

‌ا٤ٗ‌ذبن ‌تكى٥ُ ‌فطا٤ٙس ‌زض ‌اِٚؿٗ، ٚ‌ ّٟٗ٥٘(‌ ‌اؾت. ‌٘مف‌زاقتٝ ‌1995ٞب ‌٤بِٖٛ، ‌ٚ)‌(.1997؛ ‌٤بِٖٛ

ٞب‌٢فطاٚا‌٣٘اظ‌٘مبط‌ٞب‌ثب‌اضائٝ‌ٔثبَ(‌زض‌ثطضؾ‌٣تأث٥ط‌ضؾٛثبت‌ثبز‌٢ثط‌ضٚ٘س‌تىبُٔ‌ذبن‌1973،ٌب٘ٛض

ٚؾ٥ق‌٣اظ‌٘ٛاح‌٣ال‌٣ٕ٥ّزض‌زٚضٜ‌وٛاتط٘ط‌٢ضخ‌زازٜ‌‌اقتٙس‌وٝ‌ا٤ٗ‌تأث٥ط‌زض‌ٌؿتطٜٔرتّف‌خٟبٖ‌اؽٟبض‌ز

‌تحت‌تثؿ٥بض‌٢اظ‌ذبن‌ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌٚ‌ ‌ضا ‌ٔغبِقٝ‌ز٤ٍط‌٢تٛؾظ‌٤بِٖٛ‌)أٞب (‌1997ث٥ط‌لطاض‌زازٜ‌اؾت.

‌تٕب‌٣ٔذبن٘كب٣ٔ‌ٖ ‌خذبوطزاضا‌٢تأث٥ط‌٢اظ‌ضؾٛثبت‌ثبز‌٢زض‌‌ا٢ٞب‌زض‌٘بح٥ٝ‌ٔس٤تطا٘ٝزٞس‌وٝ‌تمط٤جبً

‌ٞب‌ضا‌قبُٔ‌قٛز.زضنس‌ثرف‌ض٤ع‌آ50‌ٖتٛا٘س‌حت‌٣تب‌ثبقٙس‌و٣ٔ‌ٝذٛز‌٣ٔ

‌ٕٞىبضاٖ) ٚ‌ ‌ذبن‌2003،زٍِبزٚ ‌تكى٥ُ ‌٘حٜٛ ‌ٔغبِقٝ ‌زض )‌ ‌ٔس٤تطا٘ٝٞب٢ ‌)ضزٚظضاِف(ؾطخ ‌2ا٢

ٔٛاز‌‌ؾب٤طآٞه‌ٚ‌‌ٞب‌ٚ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢ؾًٙقٙبؾ‌٣ا٤ٗ‌ذبنٔٙغمٝ‌ؾ٥طاٌبزٚض‌زض‌اؾپب٥٘ب‌ثٝ‌ٔغبِقٝ‌وب٣٘

‌ز ‌ٔحتُٕ ‌ذبنٔبزض٢ ‌ا٤ٗ ‌تكى٥ُ ‌ض ‌خّٕٝٞب ‌آٖ‌اظ ‌پطزاذتٙس. ‌اعطاف ‌ثبز٢ ‌ٔغبِقٝ‌ضؾٛثبت ‌ثب ٞب

‌)ثٝ ‌وٛاضتع ‌‌ٔٛضفِٛٛغ٢ ‌اِىتط٣٘ٚ ‌٥ٔىطٚؾىٛح ‌پبضأتطٞبSEM‌٢ٚؾ٥ّٝ ‌ٔغبِقٝ ‌ٕٞچ٥ٙٗ ٚ‌ )

‌غ٥ط‌اظ‌ؾًٙ‌ذبن‌ٚ‌ضؾٛثبت‌ثبز‌٢٘كبٖ‌زاز٘س‌وٝ‌ٔٛاز‌٢ثٝ‌،آٞهٞب‌٢ؾًٙوط٤ؿتبِٛق٥ٕ٥ب‌٣٤٘بذبِه٣

ا٤ٗ‌٘بح٥ٝ‌ضؾٛثبت‌ثبز‌٢نحطاٞب‌‌٢ ٞب‌٘مف‌زاقتٝ‌اؾت‌وٝ‌زضتحَٛ‌ا٤ٗ‌ذبن‌تكى٥ُ‌ٚ‌آٞه‌٥٘ع‌زض

‌ثبقٙس.اعطاف‌ٚ‌٘ٛاح‌٣ؾبح٣ٔ‌٣ّ

‌ٕٞىبضاٖ) ٚ‌ ‌زض‌1999،زٚضاٖ ‌ذبن‌( ‌ٔٙكبء ‌ٔس٤تطا٘ٝثطضؾ٣ ‌ؾطخ ‌زض‌ٞب٢ ‌زض‌‌‌ا٢ ‌اؾت٥ط٤ب ٘بح٥ٝ

‌ٔغبِقٝ‌وب٣٘ ‌شضات‌٘بذبِه٣وطٚاؾ‌٣ثب ٞب‌٢حبنُ‌ٚ‌آٞه‌ٚ‌ذبن‌ٞب‌٢ؾًٙقٙبؾ‌٣ٚ‌آ٘ب٥ِع‌ا٘ساظٜ

و٥ِٛت‌ٚ‌وبئ٥ٙ٥ِٛت‌ٞب‌٣٤ٔب٘ٙس‌ٚض٣ٔٞب‌ثب‌٤ىس٤ٍط‌اؽٟبض‌زاقتٙس‌وٝ‌زض‌خعء‌ضؼ‌ذبن‌وب٣٘ٔمب٤ؿٝ‌آٖ

‌زاضز‌وٝ‌زض‌ؾًٙ ‌٥٘ؿت‌ٚخٛز ‌اظ‌عطف‌٣قطا٤ظ‌ق٥ٕ٥ب‌٣٤ٔحَّٛ‌ذبن‌أىبٖ‌تكى٥ُ‌ٙسآٞه‌ٔٛخٛز .

‌وب٣٘ ‌٣ٔپسٚغ٥٘ه‌ا٤ٗ ‌ضز ‌ضا ‌اٞب ‌ٔمب٤ؿٝ ٚ‌ ‌ٔغبِقبت‌غئٛق٥ٕ٥ب٣٤ ‌ٕٞچ٥ٙٗ ‌شضات‌ذبن‌ٚ‌وٙس. ٘ساظٜ

وٙس.‌آ٘بٖ‌ا٤ٗ‌٘تب٤ح‌ضا‌آٞه‌ضا‌تأ٥٤س‌‌٣ٔآٞه‌٥٘ع‌فسْ‌قجبٞت‌ث٥ٗ‌ذبن‌ٚ‌ؾًٙ‌ٞب‌٢ؾًٙ٘بذبِه٣

‌تكى٥لات‌ظ٥ٔٗ ‌زذبِت‌ؾب٤ط ‌تكى٥ُ‌ا٤ٗ‌ز‌٣ّ٥ِثط ‌ٔب٘ٙس‌ضؾٛثبت‌ِؿ‌٣زض ‌ٔٙغمٝ ‌زض قٙبؾ‌٣ٔٛخٛز

‌ٞب‌زا٘ؿتٙس.غ٘ت٥ه‌ثٛزٖ‌آٖ‌ٞب‌ٚ‌ثٙبثطا٤ٗ‌پ٣ّذبن

                                                 
1- Allochthonous origin  

2- Terra rossa, red mediterranean soils, Rodoxeralfs   
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‌ٕٞىبضاٖ) ٚ‌ ‌ضٚـ‌(‌2004،٣ٔ ‌اظ ‌خٙٛة‌اؾتطا٥ِب ‌زض ‌ا٤بِت‌وب٘بٚاضا ‌زض ‌ٔكبث٣ٟ ‌ثطضؾ٣ ٞب‌٢زض

‌تق٥٥ٗ‌٘ؿجت‌ا٤عٚتٛح ‌شضات، فٙهط‌اؾتطا٘ؿ٥ٓ‌ٚ‌ٕٞچ86‌‌ٗ٥ٙث87‌‌ٝٞب‌٢ٔتقسز‌٢قبُٔ‌آ٘ب٥ِع‌ا٘ساظٜ

‌ضٚـ‌ ‌افك‌OSLتق٥٥ٗ‌ؾٗ‌ثٝ ‌ٔغبِقٝ ‌ثب ‌آ٘بٖ ‌خؿتٙس. ‌ؾًٙٞب‌٢ٔرتّف‌ا٤ٗ‌ذبنثٟطٜ ٚ‌ آٞه‌‌ٞب

‌زض‌تكى٥ُ‌ٚ‌تىبُٔ‌ا٤ٗ‌ز٤ٍط‌ٔٛخٛز‌زض‌ٔٙغمٝ‌وٝ‌احتٕبَ‌زذبِت‌آٖ‌ظ٤ط٤ٗ‌ٚ‌ؾب٤ط‌ٔٛاز‌ٔبزض٢ ٞب

آٞه‌تب‌حس‌ظ٤بز‌٢زض‌‌ٞب‌ثب‌٤ىس٤ٍط‌زض٤بفتٙس‌وٝ‌ٔٛاز‌٢غ٥ط‌اظ‌ؾًٙٞب‌ٚخٛز‌زاضز‌ٚ‌ٔمب٤ؿٝ‌آٖذبن

‌ٞب‌زذبِت‌زاقتٝ‌اؾت.تكى٥ُ‌ٚ‌تىبُٔ‌ا٤ٗ‌ذبن

‌ٕٞىبضاٖ) ‌٘بذبِه‌1980٣،اِٚؿٗ‌ٚ ‌ٔمساض ‌وٝ ‌زاقتٙس ‌اؽٟبض ‌ؾًٙٞب‌٢ٔٛ( ‌زض ‌آٞى‌‌٣خٛز ٔبزض

ٞب‌٢ضر‌٣ٕ٥)ٔتدبٚظ‌اظ‌ت‌ٔتحسٜ‌ثطا‌٢تكى٥ُ‌چ٥ٙٗ‌ذبنا٤بلا‌٢ٞب‌٢تطاضٚظا‌زض‌ا٤بِت‌ا٤ٙس٤ب٘بذبن

‌آ5‌ٖ ‌وبف٥٘‌٣ؿت. ‌ا٤ٗ‌ذبنٔتط( ‌تٛض٥ح‌ا٤ٗ‌ٔغّت‌ٔٙكبء ‌زض ‌ٞب ‌ٔٛاز ‌ضا ‌اظ‌‌ضفت٣وٜٛٞب زا٘ؿتٙس‌وٝ

‌ا٘س.ؾغٛح‌غئٛٔٛضف٥ه‌ثبلاتط‌حُٕ‌قسٜ

ا٤ٗ‌ٔٛضٛؿ‌وٝ‌افك‌غ‌٣ٙاظ‌ضؼ‌وٝ‌ثط‌‌زض‌ا٤بلات‌ٔتحسٜ‌ثطا‌٢پ‌٣ثطزٖ‌ثٝ‌(‌1970،ثبلاي‌ٚ‌ضاً٘)

‌ا1‌ٗ٤٘كؿت٣تٝآٞه‌لطاض‌ٌطفتٝ‌اؾت‌ٔٙكبء‌‌ض‌٢ٚؾًٙ ‌٤ب ‌زض‌اثط‌ٞٛازوٝ‌ضؼ‌زاضز ‌ٔؿتم٥ٕبً ٤‌٣ٌسٞب

‌٤بفتٝ ‌تدٕـ ٚ‌ ‌قسٜ ‌آظاز ‌ظ٤ط٤ٗ ‌ثؿتط ‌آظٔب٤فؾًٙ ‌اظ ‌ثب‌وب‌٣٘ٞب‌٢ا٘س، ‌ؾٗ ‌تق٥٥ٗ ٚ‌ ‌ضؼ قٙبؾ٣

ظ٤بزتط‌ث٥ٗ‌ا٤ٗ‌افك‌ٚ‌افك‌ثبلا‌٣٤٘ؿجت‌‌قٙبؾ٣وب٣٘ٞب‌ثب‌ٔكبٞسٜ‌قجبٞت‌وطز٘س.‌آٖ‌ضاز٤ٛوطثٗ‌اؾتفبزٜ

ٞب‌زا٘ؿتٙس.‌ٕٞچ٥ٙٗ‌زض‌تق٥٥ٗ‌ؾٗ‌وطثٗ‌ثٛزٖ‌ا٤ٗ‌ضؼ‌٘كؿت٣تٝآٞه‌ا٤ٗ‌قجبٞت‌ضا‌ز‌٣ّ٥ِثط‌‌ثٝ‌ؾًٙ

ٞب‌٢ٔٛخٛز‌زض‌افك‌غ‌٣ٙاظ‌ضؼ‌ٔكرم‌ٌطز٤س‌وٝ‌ضؼ‌2قؿتٝآةٚ‌‌٘كؿت٣تٝٔطتجظ‌ثب‌ضؼ‌افك‌‌14

ٞب‌زض‌افك‌ا٘س‌وٝ‌ث٥بٍ٘ط‌آٖ‌اؾت‌وٝ‌ا٤ٗ‌ضؼثٝ‌افك‌ثبلا‌٣٤ذٛز‌ظٚزتط‌ثب‌ٔٛاز‌آ‌٣ِوٕپّىؽ‌قسٜ٘ؿجت‌

‌زاقتٝ ‌افك‌ظ٤ط٤ٗ‌ذٛز‌ؾغح‌٣ذبن‌لطاض ‌ثٝ ٚ‌ ‌آ‌٣ِقؿتٝ‌قسٜ ‌ٔٛاز ‌وٕپّىؽ‌قسٖ‌ثب ‌ثقس‌اظ ا٘س‌وٝ

‌ا٘س.ا٘تمب٤‌َبفتٝ

ٞب‌٢آٞى‌٣خٙٛة‌بنٞب‌٢آضخ٥ّ٥ه‌زض‌ذ(‌زض‌ثطضؾ‌٣زضخٝ‌تىبُٔ‌افك‌2003،ذطٔب‌٣ِٚ‌ٕٞىبضاٖ)

ٞب‌٣٤ثب‌زضخٝ‌ثابلا‌٢تىبٔاُ‌آضخ٥ّ٥اه،‌زض‌ٔمابعـ‌‌‌‌‌ا٤طاٖ‌ثب‌ٔغبِقٝ‌ٔمبعـ‌٘بظن‌ث٥بٖ‌زاقتٙس‌وٝ‌زض‌ذبن

ٞب‌٣٤ثب‌زضخٝ‌ضق٥ف‌تىبٔاُ‌‌وٝ‌زض‌ذبننٛضت‌٣زض‌ٞب‌٘ٛاح‌٣ت‌٣ٟقسٜ‌اظ‌آٞه‌فطاٚاٖ‌اؾت.‌٘بظن‌آٖ

ٞاب‌زض‌ٔغبِقاٝ‌ثاط‌ض‌‌‌‌‌٢ٚاضز.‌آٖافك‌آضخ٥ّ٥ه،‌ٔٙبعك‌ت‌٣ٟقسٜ‌اظ‌آٞه‌ذ‌٣ّ٥و٤‌ٚ‌ٓب‌انلاً‌ٚخاٛز‌٘اس‌‌

ٞاب‌٥٘اع‌ثابٚخٛز‌وّؿا٥ٓ‌‌‌‌‌ا٤اٗ‌ذابن‌‌‌ٞب‌ثب‌افك‌آضخ٥ّ٥ه‌اثتسا‌٣٤ث٥بٖ‌زاقتٙس‌وٝ‌زضتقساز‌٢ز٤ٍط‌اظ‌ذبن

                                                 
1- Illuvial 

2- Elluvial  
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تط‌ا٘تمبَ‌ضؼ‌ثب‌ؾِٟٛت‌ظ٤بزتط‌نٛضت‌پص٤طفتٝ‌اؾات.‌ٕٞچٙا٥ٗ‌‌‌ز٥ُِ‌ثبفت‌ؾجه‌وطثٙبت‌لبثُ‌تٛخٝ‌ثٝ

‌وٙس.‌ٞب‌ا٤دبز‌٣ٔا٤ٗ‌ذبن‌زض‌ٞب‌٢ضؾ٣تط‌اؾىّت‌پب٤ساضتط‌٢ثطا‌٢حفؼ‌پٛقفثبفت‌ؾجه

‌ثط‌ؾِٟٛت‌تكى٥ُ‌ذبن‌اظ‌ؾًٙ ‌٘ٛؿ‌ا‌٣ٔ‌٢ٞب‌٢آٞى‌٣اثط‌٤ٚػ٤ٜى‌٣ز٤ٍط‌اظ‌فٛا‌٣ّٔوٝ ٌصاضز

‌ٞطؾًٙ ‌٤ه‌ؾًٙ‌ٞب‌٢آٞى‌٣اؾت. ‌ٔتجّٛضآٞه‌ذبِم‌چٝ ‌ؾرت‌ٚ ‌فطآ٤ٙس‌ترط٤ت‌ٚ‌تط، ‌ثبقس تط

‌زض ‌اؾت. ‌ٔحسٚزتط ‌آٖ ‌اظ ‌ذبن ‌ٔبؾٝ‌تكى٥ُ ‌٥ٔبٖ ‌ٔؿبفؾًٙ‌ا٤ٗ ‌آٞى٣ ‌ثطا‌٢ٞب٢ ‌ٔٛاز ستط٤ٗ

وطزٖ‌ٔٛاز‌ضؾ‌٣ذٛز‌ثب‌ترط٤ت‌ٔىب٥٘ى‌٣ؾط٤ق‌٣ز٥ُِ‌آث٥ٍط‌٢ٚ‌آٔبؼ٥٘ع‌ثٝ‌ٞبظزا‌٣٤ثٛزٜ‌ٚ‌ٔبضٖ‌آٞه

‌ا٘س.ٔكرم‌قسٜ

‌اظ‌آٖقٙبذت‌٤ٚػ٣ٌ ٚ‌ ‌ٔبزض‌‌٢ٞب‌٢ذبن‌ثطا‌٢ٔس٤ط٤ت‌ث٥ٟٙٝ‌ذبن‌ضطٚض‌٢ثٛزٜ خب‌٣٤وٝ‌ٔٛاز

ٞب‌٢ثٝ‌ٔغبِقٝ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢ذبنػٚٞف‌ا٤ٗ‌پثبقس،‌ٞب‌٢ذبن‌٣ٔثط‌ثط‌٤ٚػ٣ٌؤتط٤ٗ‌فبُٔ‌ٔ‌ذبن‌ٟٔٓ

‌آق ‌٣ٔٔٙغمٝ ‌ثٙبثطا٤ٗأبْ ‌‌فاٞسا‌پطزاظز ‌ان٣ّ ‌ا٤ٗ ‌اظپػٚٞف ‌1)‌:فجبضتٙس بت‌ذهٛن٥ّ‌ٔغبِقٝ(

‌ثط‌ض‌٢ٚؾًٙٞب‌٢ذبن‌ٚ‌ٔٛضفِٛٛغ‌٢ف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ‌زض‌ٔٙغمٝ‌ٔغبِقبت٣‌‌٣آٞىٞب‌٢تكى٥ُ‌قسٜ

‌ثٝ‌ٔٙكبء‌ا٤ٗ‌ذبن‌(‌ثطضؾ2٣ٚ‌)‌بؾب٣٤قٙٞب‌٢ؾبظ‌ٚ‌تكى٥ُ‌افكفطا٤ٙسٞب‌٢ذبنث٤‌ٗ٥بفتٗ‌ضاثغٝ‌ ٞب

زض‌‌فٙٛاٖ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢ٔحتُٕ‌زض‌تكى٥ُ‌ذبن‌ثٝٞب‌ِؽٚ‌‌ٞب‌٢آٞى٥ٔ٣عاٖ‌٘مف‌ؾًٙنٛضت‌ٔغبِقٝ‌

‌.ٞب‌٢ٔرتّف‌ق٥تلؿٕت

‌

 َامًاد ي ريش

‌ٔغبِقٝ‌قبُٔ‌اضاض‌٣ق٥ت‌هَلعیت ٍ اللین: ‌)ٔٙغمٝ‌ٔٛضز ‌ٚالـ‌زض‌قٕبَ‌ضٚؾتب5‌‌٢-40زاض زضنس(

ٞب‌٢حٛظٜأبْ‌ثٛزٜ‌وٝ‌ذٛز‌٤ى‌٣اظ‌ظ٤طآثر٥ع‌آق‌قطق‌اؾتبٖ‌ٌّؿتبٖ‌ٚ‌ٔتقّك‌ثٝ‌حٛظٜبَأبْ‌زض‌قٕ‌آق

‌ٌطٌبٖ ‌اؾت‌)قىُ ‌1ضٚز ‌آٔبض ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ثب .)25‌‌ ‌ضغ٤ٓ‌ؾبِٝ ‌ظض٤ه‌ٚ ‌ٔٙغمٝ ‌ضعٛثت٣ ‌ضغ٤ٓ ٔٙغمٝ

‌ثبقس.‌حطاضت‌٣آٖ‌ٔع٤ه‌٣ٔ

وبقت‌ٚ‌ثطي‌ٚ‌زؾتٞب‌٢پٟٗنٛضت‌خٍُٙ‌پٛقف‌٥ٌب‌٣ٞٔٙغمٝ‌ثٝؼٌاظی: پَؼػ گیاّی ٍ زهیي

ٞب‌٢آٞى‌٣ٔتقّك‌ثٝ‌وطتبؾ٥٘‌ٚ‌ٝع‌ٞب‌٢آٞى‌٣ٚ‌لا٤ٝقٙبؾ٣،‌قبُٔ‌ؾًٙٔطاتـ‌ثٛزٜ‌ٚ‌ثٝ‌ِحبػ‌ظ٥ٔٗ

‌ثبقٙس.تط‌٣ٔفٙٛاٖ‌ضؾٛثبت‌زٚضاٖ‌چٟبضْ‌زض‌اضتفبفبت‌پب٥٤ٗ‌ٞب‌ثِٝؽ

‌
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‌
 .اهامّاي هٌتخة در هٌطمِ آقخاورخهَلعیت هٌطمِ هَرد هطالعِ ٍ  -1 ؼىل

‌

 یؽگاّیّاي آزهارٍغ

(‌1993ٞب‌ثطاؾبؼ‌ضإٞٙب‌٢قٙبؾب‌٣٤ذبن‌)ذبوطختكط٤ح‌و٥ّٝ‌‌تٌذي:ّاي هَرفَلَشي ٍ طثمٍِیصگی

‌.(‌نٛضت‌پص٤طفت2010)و٥ّس‌تبوؿ‌٣ٔٛ٘ٛذبن،‌ ٞب‌ثٝ‌ضٚـ‌آٔط٤ىب٣٤ثٙس‌٢آٖٚ‌عجمٝ

‌زضهطالعِ:  ؼیَُ ‌ٌطفتٝ ‌ٔغبِقبت‌ا٘دبْ ‌ذبن‌‌زض ‌ٔٛلق٥ّا٤ٗ‌ٔٙغمٝ ‌ق٥ت‌ثطا‌٢ٔغبِقٝٞب‌٢ؾٝ ‌ت‌اظ

‌ا٤ٗ‌ٔٛلق٥ّا٘تربة‌ٌطز٤سٜ ‌ثٝ‌ِحبػ‌زضنس‌ق٥ت‌ٚ‌ٔٛلق٥ّتا٘س. ‌زض‌ت‌آٖٞب ثب‌ٞٓ‌‌ٕ٘ب‌٢ٔٙغمٝظ٥ٔٗٞب

‌ٔٙبعك‌وٓ‌ق٥ت‌1زاض‌فٛلب٣٘ٔتفبٚتٙس‌ٚ‌قبُٔ‌ٔٙبعك‌ق٥ت ‌ٚ‌ٔٙبعك‌پؿت‌پب٥ٔ2‌٢ب٘ٝ‌ق٥تٚالـ‌زض‌،

‌فلاٜٚ‌.ثبقٙس3‌٣ٔق٥ت ‌ٔغبِقٝ‌ثٙبثطا٤ٗ ‌ذهٛن٥ّ‌ثط ٚ‌ ‌غ٘ت٥ى٣ ‌ف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥تحٛلات ‌ٚ‌بت ب٣٤

ٞب‌٢حفط‌قسٜ،‌ٔغبِقبت‌غئٛق٥ٕ٥ب‌٣٤خٟت‌تق٥٥ٗ‌ٕٞجؿت‌٣ٍث٥ٗ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢ذبوطخ٥ٔىطٚٔٛضفِٛٛغ‌٢

‌ِؿآٞى‌٣ٚ‌ذبن ‌زض‌ضاؾتب‌٢ا٤ٗ‌ٞسف‌‌٣ٞب‌٢٘بح٥ٝ‌ٚ‌ثطضؾ‌٣زذبِت‌احتٕب‌٣ِٔٛاز ا٘دبْ‌پص٤طفت.

اظ‌ؾًٙ‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌چٙسٕٞطاٜ‌‌ٞب‌٢ٔرتّف‌ثٝثطزاض‌٢اظ‌افكٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ذبوطخٔغبِقبت‌نحطا‌٣٤قبُٔ‌حفط‌

                                                 
1- Steep upper slope 

2- Sloping midslope 

3  - Foot slope 
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‌ضؾٛثبت‌ِؿ‌٣خٟت‌آظٔب٤ف ٚ‌ ‌٘بظن‌ٚ‌ٞب‌٢آٞه‌ٔٙغمٝ ‌ٔمبعـ ‌ت٥ٟٝ ‌تدع٤ٝ‌‌ف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب٣٤، آ٘ب٥ِع

 .ٌطفتفٙهط‌٢نٛضت‌

‌ّاي فیسیىَؼیویایی: ٍیصگی ‌ثطا٢ ‌٥ٞسضٚٔتط٢ ‌ضٚـ ‌اظ ‌ذبن ‌ثبفت ‌تق٥٥ٗ وطثٙبت‌‌،(1965)ز٢،

بن‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـ‌وطثٗ‌آ‌٣ِذ‌،(1982ؾبظ‌٢آٞه‌ثب‌اؾ٥س‌)ّ٘ؿٖٛ،‌وّؿ٥ٓ‌ٔقبزَ‌ثٝ‌ضٚـ‌ذٙث٣

‌تطاوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ،‌ ‌ثلان، ٚ‌ ‌ضٚـ‌ا٘ساظٜ‌ٚ‌(1934)ٚاِى٣ّ ‌اظ ‌اؾتفبزٜ ‌ثب ‌وبت٣٘ٛ٥ ‌تجبزَ ‌ؽطف٥ت ٥ٌط٢

آٖ‌‌اقجبؿٚاوٙف‌ٌُ‌اقجبؿ‌ٚ‌ٞسا٤ت‌اِىتط٤ى‌٣فهبضٜ‌ٌُ‌ٕٞچ٥ٙٗ (‌نٛضت‌پص٤طفت.1965چبپٕٗ‌)

 .٥ٌط‌٢قسا٘ساظ٥٘‌ٜع

ٞب‌٢ثطزاض‌٢ثب‌لبِت٥ٔىطٚٔٛضفِٛٛغ٢،‌ثقس‌اظ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ثطا‌٢ٔغبِقبتّا: تؽریح آى تْیِ هماطع ًازن ٍ

ٞب‌٢اؾتب٘ساضز‌تٛؾظ‌ضظ٤ٗ‌پتطٚپبوؿ‌٣اقجبؿ‌ٞب‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضٚـٕ٘ٛ٘ٝ‌،قسٖ‌ذكهاؾتب٘ساضز‌ٚ‌ٞٛا

‌ٔمبعـ‌ث‌‌30قسٜ‌ٚ‌ثقس‌اظ‌ذكه‌قسٖ،‌ثطـ‌زازٜ‌قسٜ‌ٚ‌تب‌حس زؾت‌آٔس٥ٔ‌ٝ‌ٜىطٖٚ‌ؾب٥٤سٜ‌قس٘س.

(‌زض‌XPL(‌ٚ‌ٔتمبعـ‌)PPLثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌زٚ‌٘ٛض‌ؾبزٜ‌)‌Euromexتٛؾظ‌٥ٔىطٚؾىٛح‌پلاض٤عاٖ‌ٔسَ‌

 (‌تكط٤ح‌ٌطز٤س٘س.1985ثٛلان‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌)‌ثٝ‌ق٥ٜٛ(‌x10(‌ٚ‌)x40)ٞب‌٢ٕ٘ب‌٣٤ثعضي

‌تدع٤ٝ: عٌصري آًالیس تجسیِ ‌آ٘ب٥ِع ‌ا٘دبْ ‌افك‌خٟت ‌ثقض٣ ‌زض ‌فٙهط٢ ‌زض‌ذبوطخٞب٢ ‌ٚالـ ٞب٢

ٚ‌ضؾٛثبت‌ِؿ‌٣٘بح٥ٝ‌‌ز٤سٜ‌ٞٛاآٞه‌غ٥ط٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ؾًٙ‌ٕٞطاٜ‌ق٥ت‌ث٥ٔ‌ٝب٘ٝ‌ت‌ثبلا‌٢ق٥ت‌ٚٔٛلق٥ّ

‌60ٞب‌زض‌حطاضت‌وطزٖ‌آٖٞب‌تب‌حس‌اؾتب٘ساضز‌لاظْ‌ٚ‌ذكهٕ٘ٛ٘ٝآؾ٥بة‌ثطزاض‌٢قسٜ‌ٚ‌ثقس‌اظ‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطا‌٢تقBRUKER- S4‌‌ٗ٥٥(‌ٔسXRF‌َ)‌ا٤ىؽ‌ثب‌زؾتٍبٜ‌آ٘ب٥ِع‌فّٛئٛضؾب٘ؽ‌اققٝٞب‌ٕ٘ٛ٘ٝزضخٝ،‌

.‌ٕٞچ٤‌ٗ٥ٙه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌ؾًٙ‌ٔبزض‌آٞى‌٣٘بح٥ٝ‌تحت‌قس٘سز‌تدع٤ٝ‌زضنس‌ٚظ‌٣٘اوؿ٥س‌فٙبنط‌ٔٛخٛ

‌وّط٤سأت ‌اؾ٥س ‌ثب ‌ت٥ٕبض ‌٘بذبِه٥٘٣ٓ‌ض٤هث٥ط ‌آٞى٣، ‌حصف‌خعء ‌اظ ‌ثقس ٚ‌ ‌ٌطفتٝ ‌لطاض ‌آٖ‌٘طٔبَ ٞب٢

وطزٖ‌آٖ‌زض‌آٖٚ‌ثٝ‌عط٤ك‌ٔكبثٝ‌زضنس‌ٚظ‌٣٘اوؿ٥س‌فٙبنط‌ٔٛخٛز‌زض‌اؾترطاج‌قسٜ‌ٚ‌ثقس‌اظ‌ذكه

 آٖ‌تق٥٥ٗ‌ٌطز٤س.

‌ضٚـتجسیِ عٌصري:  ّاي ٍ تفعیر آزهایػرٍغ اًجام  ‌اظ ‌ثطا‌‌٢ٞب‌٢تدع٤ٝٔجٙب‌٢اؾتفبزٜ فٙهط

‌فٙبنط‌تق٥٥ٗ‌ٕٞجؿت‌٣ٍث٥ٗ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢ٚ‌ذبن ‌اظ‌غّؾت‌فٙبنط‌قبذم‌اؾت. ‌ثطاؾبؼ‌اؾتفبزٜ ٞب

فّت‌‌ثٝضٚز‌ٚ‌زض‌ٔح٥ظ‌ذبن‌اظ‌زؾت‌‌٣ٕ٘ٞٛاز٤س٣ٌٔتحطن‌ثٛزٜ‌ٚ‌زض‌اثط‌غ٥ط‌وبُٔعٛض‌ثٝقبذم‌

)‌٣ٔٚ‌‌وطزاؾتفبزٜ‌‌زٞٙسٜ‌ذبنفٙٛاٖ‌ٔقطف‌حدٓ‌ا٥ِٚٝ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢تكى٥ُ‌‌ثٝاٖ‌اظ‌آٖ‌ت‌٣ٔ‌ٛ،پب٤ساض٢

‌ ‌زض2004ٕٞىبضاٖ، .)‌‌ ‌ٔغبِقٝ ‌افكا٤ٗ ‌ٕٞجؿت٣ٍ ‌ٔحبؾجٝ ‌ذبوطخثطا٢ ‌ٔرتّف ‌ٞب٢ ثب‌‌ثطزٜ‌٘بْٞب٢
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‌Ti‌ٚZr ‌اظ‌غّؾت‌فٙبنط‌فٙٛاٖ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢احتٕب٣ِ(‌ٞب‌٢ؾًٙ‌آٞه‌ٚ‌ضؾٛثبت‌ِؿ‌٣)ثٝ٘بذبِه٣

 ‌ ‌ٖ‌فٙبنط‌قبذم،‌اؾتفبزٜ‌ٌطز٤سٜ‌اؾت.فٙٛا‌ثٝ

‌ا٤ٗ‌تغ٥٥ط‌حدٓ‌اظ‌تغ٥٥ط‌٥ٔعاٖ‌ذُّزض‌اثط‌ٞٛاز٤س‌٣ٌحدٓ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢تغ٥٥ط‌٣ٔ فطج‌ٚ‌‌ٚ‌وٙس.

‌زض‌اثط‌فطا٤ٙس‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ذطٚج‌فٙبنط‌ٔحَّٛ‌)ٔثُ‌وطثٙبت )...ٚ‌ ‌ثط‌ا٤ٗ‌حبن‌٣ٔ‌ُٞٛاز٤س٣ٌٞب قٛز.

‌1تغ٥٥ط‌حدٓ‌قبذم(‌1990چبز٤ٚه‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ‌)‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ثب‌زا٘ؿتٗ‌غّؾت‌فٙهط‌قبذم‌اؾبؼ

‌قٛز.‌ٔحبؾج1‌٣ٔ‌ٝحدٓ
‌

)(‌‌‌‌‌‌‌1(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1ضاثغٝ‌)
,

,

, 
wiW

pip

wi
cP

cP
‌

‌

‌آٖ‌ ‌زض ‌‌ci,pوٝ ٚci,w‌ٝث‌ ‌ٞٛاز٤سٜ ‌ٔبزض‌٢ٚ‌ٔٛاز ‌ٔٛاز )ذبن(‌تطت٥ت‌ث٥بٍ٘ط‌غّؾت‌فٙهط‌قبذم‌زض

.‌افساز‌ٔثجت‌ٚ‌ثبقس٣ٕٔ٘ب٤ٙسٜ‌ٚظٖ‌ٔرهٛل‌ؽبٞط‌٢ٔٛاز‌ٔبزض‌٢ٚ‌ذبن‌‌Pp‌‌ٚPwاؾت.‌ٕٞچ٥ٙٗ‌

‌ضل٥ك‌تغ٥٥ط‌حدٓ‌ثٝ‌قبذمٔٙف‌٣ ‌غ٣ٙتطت٥ت‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ قسٖ‌ٔٛاز‌حبنُ‌اظ‌ٞٛاز٤س‌٣ٌاظ‌قس٤‌ٖب

‌ ‌زا٘ؿتٗ ‌ثب ‌ٕٞچ٥ٙٗ ‌اؾت. ‌ٔبزض٢ ‌ٔٛاز ‌ثٝ ‌قبذم‌٘ؿجت ‌‌٣ٔتغ٥٥ط‌فبُٔفٙهط ‌ٔمساض‌حدٓ تٛاٖ

ضفت‌٤ب‌وؿت‌فٙبنط‌ٔتحطن‌زض‌٤ه‌ؾ٥ؿتٓ‌ٞٛاز٤س‌٣ٌضا‌ٔق٥ٗ‌وطز.‌زض‌٥ٕٞٗ‌ضاؾتب‌ضاثغٝ‌ا٘تمبَ‌‌سضٞ

‌وبض‌ضفتٝ‌اؾت.‌ثطا‌٢ا٤ٗ‌ٔٙؾٛض‌ثٝ‌ٌطاٖ‌پػٚٞفتٛؾظ‌ثؿ٥بض‌٢اظ‌‌2خطْ
‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌2ضاثغٝ)  11,

,

,

.  wi

wiw

pip

wi
CP

CP
‌

‌

‌آٖ ‌زض ‌‌‌Ci,wوٝ ٚCi,pٔتحطن‌ٔٛضز‌‌ ‌غّؾت‌فٙهط ‌ٔبزض‌٢اؾت.‌‌ث٥بٍ٘ط ‌ٔٛاز ٚ‌ ‌ٞٛاز٤سٜ ‌ٔٛاز ‌زض ٘ؾط

قسٖ‌فٙهط‌ٔتحطن‌ٔٛضز‌‌٘كب٘ٝ‌ضلت‌ٚ‌ٔمبز٤ط‌ٔثجت‌٘كب٘ٝ‌غτj, w٣ٙ زؾت‌آٔسٜ‌ثطا‌٢ٝ‌ٔمبز٤ط‌ٔٙف‌٣ث

اٖ‌ٔثبَ‌زض‌٤ه‌فٙٛ‌ٞٛاز٤س‌٣ٌ٘ؿجت‌ثٝ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢اؾت‌)٘ؿجت‌ثٝ‌فٙهط‌قبذم(.‌ثٝ‌ٍٞٙبْ٘ؾط‌زض‌

قسٖ‌(‌ٚ‌غ٣ٙ 0τAl, w < ‌ٚτFe, w)‌Al‌‌ٚFeضفت‌فٙبنط‌ٔتحطن‌قسٖ‌ٞسض ٞٛاز٤س‌٣ٌپسظ‌٣ِٚؾ٥ؿتٓ

عٛض‌‌قٛز.‌اٌط‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢فطو‌قسٜ‌ثطا٤‌٢ه‌ذبن‌ثٝ(‌٘كبٖ‌زاز0<‌τ Si, w٣ٔ‌ٜ)‌Siفٙهط‌ٔتحطن‌

زض‌تكى٥ُ‌ذبن‌زذبِت‌وطزٜ‌ثطآٖ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢ز٤ٍط٥٘‌٢ع‌‌وٝ‌فلاٜٚ‌ٚالق‌٣ٔٛاز‌ٔبزض‌٢آٖ‌٘جبقس‌٤ب‌ا٤ٗ

زؾت‌آٔسٜ‌ٔتٙبؾت‌ثب‌٘ٛؿ‌ٚ‌قطا٤ظ‌ٞٛاز٤س‌٣ٌٝ‌قسٖ‌فٙبنط‌ٔتحطن‌ث‌ضفت‌٤ب‌غ٣ٙثبقٙس،‌ٔمبز٤ط‌ٞسض

                                                 
1- Volume change (Pedogenic strain) 

2- Mass transport equation 
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تٛا٥ٔ‌ٖعاٖ‌ٕٞجؿت‌٣ٍا٤ٗ‌اؾبؼ‌‌٣ٔٔٙغم‌٣اؾت.‌ثطنٛضت‌غ٥ط‌وٝ‌ثٝ‌ثبقس‌٤‌ٚب‌ا‌٣ٕ٘ٗ٤ذبوطخحبوٓ‌ثط‌

‌٘ؾط‌ضا‌ثطضؾ‌٣وطز.‌ث٥ٗ‌ذبن‌ٚ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢ٔٛضز

‌

 بحث وتايج ي

ت‌اظ‌ٞب‌٢تكى٥ُ‌قسٜ‌زض‌ؾٝ‌ٔٛلق٥ّٞب‌زض‌ا٤ٗ‌٘بح٥ٝ‌ذبن٥ٔعاٖ‌تحَٛ‌غ٘ت٥ى‌٣ذبن‌ثطا‌٢ثطضؾ٣

ق٥ت‌ٚالـ‌زض‌ضاؼ‌تٛپٌٛطاف‌٣ٞب‌٢ٔٙبعك‌پطس‌وٝ‌قبُٔ‌ذبنٌٛطاف‌٣ثطا‌٢ٔغبِقٝ‌ا٘تربة‌ٌطز٤س٘ف٥ع٤

‌ذبن‌1ذبوطخ) ‌٥ٔب٘ٝ(، ‌زض ‌ق٥ٞب‌٢تىب٤‌ُٔبفتٝ ‌)ق٥ت‌ثب ‌ٟ٘ب٤ت‌2ذبوطخت‌وٕتط ‌زض ٚ‌ ٞب‌٢ذبن‌(

‌اثتسا‌،ٞبثبقٙس‌ثطا‌٢ٔغبِقٝ‌ٔٙكبء‌ٚ‌تحَٛ‌غ٘ت٥ى‌٣ا٤ٗ‌ذبن(‌‌3٣ٔذبوطخق٥ت‌)پب٢ زؾتٔٙبعك‌پب٥٤ٗ

‌ ‌ثط ‌پسٚغ٥٘ه‌حبوٓ ‌فطا٤ٙسٞب٢ ٚ‌ ‌ٔٛضفِٛٛغ٢ ‌ٔغبِقٝ ‌ؾپؽ‌٘ح‌٠ٛذبوطخثٝ ٚ‌ ‌ٔٙترت‌پطزاذتٝ ٞب٢

‌قٛز.ٞب‌ثطضؾ٥٘٣ٔ‌٣ع‌ؾب٤ط‌فٛأُ‌زض‌تكى٥ُ‌آٖ‌ٞب‌٢آٞى‌٣ٚزذبِت‌ؾًٙ

‌

             
      

             
     

       

P1

P2

P3

Typic Haploxerolls

Vertic Argixerolls

Typic Haploxerolls                

        

       

‌
‌

 ّاي هٌتخة در آى.خاورخت طرح ؼواتیه از لٌذفرم هٌطمِ هطالعاتی ٍ هَلعیّ -3ىل ؼ
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 ّاّاي هَرفَلَشي خانالف: ٍیصگی

‌غ٘ت٥ى‌٣ذبن‌ؼیة فَلاًی:هٌاطك پر ‌تحَٛ ‌ف٥ع٤ٌٛطاف٣ثطضؾ٣ ‌لؿٕت‌اظ ‌ا٤ٗ ‌تحت‌ت ٞب٢ ث٥ط‌أوٝ

‌٘كب٣ٔ‌ٖٞب‌٢آٞى‌٣تكى٥ُ‌قسٜپٛقف‌خ‌٣ٍّٙثط‌ض‌٢ٚؾًٙ ‌ثٝا٘س، فّت‌ٔحسٚز٤ت‌ا٤دبز‌‌زٞس‌وٝ

ٔتط(‌فٕك‌)حسٚز‌٥٘ٓا٘سن‌ٚ‌ؾِْٛٛ‌وٓ‌تىبُٔٞب‌زاضا‌٢قسٜ‌تٛؾظ‌تٛپٌٛطاف‌٣)ق٥ت‌ظ٤بز(‌ا٤ٗ‌ذبن

ثبقس.‌افك‌ؾغح‌٣تطت٥ت‌ٔب٥ِه‌ٚ‌وٕج٥ه‌‌٣ٔٞب‌ثٝؾغح‌٣آٖٞب‌٢ٔكرهٝ‌ؾغح‌٣ٚ‌ظ٤طثبقٙس.‌افك٣ٔ

ٞب‌٢وٕتط‌٢ثٛزٜ‌ٚ‌اضبفٝ‌طثٙبتز٥ُِ‌ٞٛاز٤س‌٣ٌظ٤بزتط‌زاضا‌٢ضؼ‌ث٥كتط‌ٚ‌و‌٘ؿجت‌ثٝ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢ثٝ

قسٖ‌‌ؾجت‌ٚخٛز‌پٛقف‌٥ٌب‌٣ٞٔٙبؾت‌ٚ‌فقب٥ِت‌ث٥ِٛٛغ٤ه‌ظ٤بز‌ٔٛخت‌ت٥طٜ‌آٖ‌ثٝ‌قسٖ‌ٔٛاز‌آ‌٣ِثٝ

‌اپ٣ ‌تكى٥ُ ٚ‌ ‌تٛخٝ ‌لبثُ ‌فٕك ‌تب ‌ثطضؾ‌٣ذبن‌ؾغح٣ ‌وٕج٥ه‌زض ‌افك ‌اؾت. ‌ٔب٥ِه‌ٌطز٤سٜ پسٖٚ

تط‌)وطٚٔب‌٢وٕتط(‌ٔكرم‌ت٥طٜنحطا‌٣٤زض‌ٔمب٤ؿٝ‌ثب‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢ثب‌تكى٥ُ‌ؾبذتٕبٖ‌زض‌آٖ‌ٚ‌ضً٘‌

‌اوؿب٤ف‌آٞٗ‌‌قسٜ‌اؾت‌وٝ‌فّت‌ان‌٣ّآٖ‌اضبفٝ‌قسٖ‌ٔٛاز‌آ‌٣ِٚ‌فقب٥ِت‌ث٥ِٛٛغ٤ى‌٣ظ٤بز‌ثٝ ٕٞطاٜ

زٞس،‌ؾًٙ‌آٞه‌ظ٤ط٤ٗ‌زاضا‌٢ٞب٥ٔ‌٢ىطٚٔٛضفِٛٛغ٤ه‌٘كب٣ٔ‌ٖآظاز‌قسٜ‌اظ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢اؾت.‌ثطضؾ٣

‌ٚخٛز‌ث‌4٣اوؿ٥سٞب‌٢آٞٗ‌اؾت‌)قىُ ‌زض‌ٔغبِقٝ‌ٔمبعـ‌٘بظن، فبثط٤ه‌وط٤ؿتب‌٣ِ٘بق‌٣اظ‌ٚخٛز‌(.

ثبقس.‌ٞب‌٢ذبوطخ‌٘كبٖ‌زٞٙسٜ‌قؿتك‌٢ٛا٘سن‌ٚ‌ٞٛاز٤س‌٣ٌ٘بچ٥ع‌٣ٔزض‌تٕب‌٣ٔلؿٕت‌1ثّٛضٞب‌٢آٞه

‌ثٕٝٞچ٥ٙٗ‌ثطضؾ‌٣ٔمبعـ‌٘بظن‌افك‌وٕج٥ه‌٘كب٘ٝ ٞب‌٢ٔقسٚز‌نٛضت‌تكى٥ُ‌٘سَٚ‌ٞب‌٣٤اظ‌تحَٛ‌ضا

‌(.‌‌4زٞس‌)قىُب٣ٔ‌ٖ٘ك‌2ٕٞطاٜ‌تكى٥ُ‌ض٤عؾبذتٕبٖ‌تحَٛ‌ٔٛضق‌٣آٞه‌ثٝ‌ث٥بٍ٘طآٞى‌٣

 

‌

‌

‌

‌

                                                 
1- Calcite crystallitic b- fabric  

2- Microstructure 
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‌
 

 .(Typic Haploxeroll) 1 خاورختصاٍیر هماطع ًازن  -4 ؼىل

آّه ًاحیِ تا  ٍ ج: ظٌگ Bw( در افك nب: ًذٍل آّىی ) A (40X. PPL)افك  ظاختواى گراًَلِ درریسالف: 

 (.40X. XPLدّذ( ))فلػ اوعیذّاي آّي را ًؽاى هی ( ٍ اوعیذّاي آّي داخل آى.sprتلَرّاي ولعیت اظپاریتی )

‌

ٕ٘ب‌ٚ‌ق٥ت‌فّت‌پب٤ساض‌٢ظ٥ٔٗا٤ٗ‌لؿٕت‌اظ‌ق٥ت‌ثٝ‌ٞب‌٢تىب٤‌ُٔبفتٝ‌زضذبن‌ؼیة هیاًی:هٌاطك ون

‌٤بفتٝ ‌تىبُٔ ‌ذبنٔٙبؾت ‌ظ٤طتط٤ٗ ‌افك ‌ٔب٥ِه‌ٚ ‌ؾغح٣ ‌افك ‌زاضا٢ ٚ‌ ‌ثٛزٜ ‌٘بح٥ٝ ‌ا٤ٗ ؾغح‌٣ٞب٢

وٝ‌ٞط‌ا‌٢ٚاضح‌ثٛزٜ‌زض‌حب٣ِزاضا‌٢ضً٘‌ت٥طٜ‌ٚ‌ؾبذتٕبٖ‌زا٘ٝثبقٙس.‌افك‌ٔب٥ِه‌آضخ٥ّ٥ه‌زض‌فٕك‌٣ٔ

زض‌افك‌‌10YRا‌٢وٝ‌اظ‌‌٢ٛ٥ٞوٙس‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝق٤ٛٓ،‌‌٢ٛ٥ٞذبن‌تغ٥٥ط‌‌٣ٔچٝ‌اظ‌ؾغح‌ثٝ‌فٕك‌٘عز٤ه‌٣ٔ

ضؾس‌وٝ‌٘كبٍ٘ط‌قست‌فطا٤ٙسٞب‌٢ٞٛاز٤س‌٣ٌٚ‌آظازؾبظ٣ٔ‌٢ (Btssزض‌افك‌آضخ٥ّ٥ه‌)‌5YRؾغح‌٣ثٝ‌

٣ٔ‌ ‌آٖ ‌اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ ٚ‌ ‌)ضاث٥ف٥ىبؾ٥ٖٛثبقآٞٗ ‌زاضا1‌٢س ‌ضؼ ‌تدٕـ ‌افك ‌نحطا٣٤ ‌ٔكبٞسات ‌زض .)

                                                 
1- Rubification 

Spr 

 پ

 
300  µm 

 ب

 
300  µm 

 الف

 
300  µm 
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‌)اؾ٥ّىٗ ‌ثطاق ‌ؾغٛح ٚ‌ ‌ٔٙكٛض٢ ‌ٚخٛز‌1ؾب٤سؾبذتٕبٖ ‌افك، ‌ا٤ٗ ‌٘بظن ‌ٔمبعـ ‌ٔغبِقٝ ‌زض ‌اؾت. )

‌ثٝ‌چطذٝ ‌ا٘مجبو ٚ‌ ‌ا٘جؿبط ‌ثٝ‌ٞب٢ ‌٥ٔىطٚٔٛضفِٛٛغ٤ه ‌قٛاٞس ‌تطن‌نٛضت ‌ا٘مجبض٣نٛضت ‌2ٞب٢

‌ٕٞٝ‌قٛز.‌ٔمبز٤ط‌ٚاوٙف‌ذبن‌زض،‌ز٤س3٣ٔ‌ٜبثط٤ه‌ذغ٣ففٙٛاٖ‌٘ٛؿ‌غبِت‌حفطات‌٥٘‌ٚع‌ٚخٛز‌ث‌٣ثٝ

‌(.٤‌1بثس‌)خسَٚٞب‌ل٥ّب‌٣٤ضق٥ف‌ثٛزٜ‌ٚ‌ٔمساض‌ضؼ‌ٚ‌آٞه‌اظ‌ؾغح‌ثٝ‌فٕك‌افعا٤ف‌٣ٔافك‌

‌

‌
 .2 خاورختصاٍیر هماطع ًازن  -5ؼىل 

( در Str) فاتریه خطی: تیج(. 50X ،PPLٍ ب:  XPL)الف:  Btss: ّیپَ ٍ وَازي وَتیٌگ رض در افك ٍ ب الف

 (.cc( )50X. XPL: پَؼػ رظی هحصَر ؼذُ در داخل زهیٌِ )ج Btss (50X. XPL)افك 

‌

                                                 
1- slickenside  

2- Planes 

3- Striated b- fabric 

 الف

qc 
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ق٣٤ٛ،‌آٞه‌اظ‌ظ٥ٔٙٝ‌‌ؾجت‌قست‌آة‌آٖ‌اؾت‌وٝ‌ثٝ‌ث٥بٍ٘طثطضؾ٥ٔ‌٣ىطٚٔٛضفِٛٛغ٤ه‌ؾِْٛٛ‌ذبن‌

ٗ‌ا2‌٤ٚ‌ذغ1‌٣ا٢فبثط٤ه‌ِىٝا‌٢ت‌٣ٟاظ‌آٞه‌ٚ‌ؽٟٛض‌ث٣ا‌٢وٝ‌ٚخٛز‌ظ٥ٔٙٝذبن‌تر٥ّٝ‌ٌطز٤سٜ‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝ

آٔس‌ذطٚج‌آٞه‌اظ‌ظ٥ٔٙٝ‌ذبن،‌قطا٤ظ‌ثطا‌٢قؿتكٛ‌ٚ‌ا٘تمبَ‌ضؼ‌(.‌پ‌5٣وٙس‌)قى٥٤ُس‌٣ٔأفطا٤ٙس‌ضا‌ت

‌ا٘تمبَ‌ضؼ‌ثٝ ‌قٛاٞس ‌٘بظن‌ٚخٛز ‌ٔمبعـ ‌ٔغبِقٝ ‌زض ‌وٝ ‌قسٜ ‌ذٛث‌٣فطاٞٓ ذٛث‌٣ٔكرم‌اؾت.‌‌ثٝ

٘كسٜ‌‌زٞس‌وٝ‌ا٤ٗ‌پسٚف٥چطٞب‌زض‌ؾغٛح‌حفطات‌تكى٥ُا٤ٗ‌افك‌٘كب‌٣ٔ‌ٖزض‌3ٔغبِقٝ‌پسٚف٥چطٞب‌٢ضؾ٣

ٞب‌٢ٕٞطاٜ‌تىٝ‌ضؼ‌زض‌ٔدبٚضت‌ؾغٛح‌ثقض‌٣حفطات‌ث4‌ٝٞب٢ثّىٝ‌ثٝ‌قى٥ٞ‌ُپٛ‌ٚ‌وٛاظ‌٢وٛت٥ًٙ

ٞب‌٢(.‌ؾغٛح‌حفطات‌زض‌افك‌5قٛ٘س‌)قىُذبن‌ز٤س‌٣ٔ‌ٜ(‌زض‌زاذُ‌ظ5ٝٙ٥ٔٞبٞب‌٢ضؾ‌٣)پبپ٥ُپٛقف

طا٤ٙس‌ٔب٘ـ‌تكى٥ُ‌ٞب‌ٚخٛز‌زاضز،‌٘بپب٤ساض‌ثٛزٜ‌ٚ‌ا٤ٗ‌فٞب‌٢ا٘جؿبط‌ٚ‌ا٘مجبو‌زض‌آٖآضخ٥ّ٥ى‌٣وٝ‌چطذٝ

(.‌ثٙبثطا٤ٗ‌ثبتٛخٝ‌ثٝ‌ٔمساض‌فطاٚا1969‌ٖقٛز‌)٘تّتٖٛ‌ٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌ٞب‌٢ضؾ‌٣زض‌ؾغح‌حفطات‌٣ٔپٛقف

ٕٞطاٜ‌فهَٛ‌ذكه‌ٚ‌ٔطعٛة‌)حبو٥ٕت‌ضغ٤ٓ‌ضعٛثت‌٣ظض٤ه(‌وٝ‌‌پص٤ط‌ث٤ٚٝػٜ‌اظ‌٘ٛؿ‌ا٘جؿبط‌ضؼ‌ثٝ

‌پسا٤ٗ‌افك‌‌٣ٔٞب‌٢ٔتٙبٚة‌ا٘جؿبط‌ٚ‌ا٘مجبو‌زضٔٛخت‌چطذٝ ‌٘جٛز ٚف٥چطٞب‌٢ضؾ‌٣زض‌ؾغٛح‌قٛز،

 ٞب‌زض‌ظ٥ٔٙٝ‌ذبن‌لبثُ‌تٛخ٥ٝ‌اؾت.حفطات‌ٚ‌ٚخٛز‌آٖ

ث٥ط‌أت‌قست‌تحت‌فطآ٤ٙس‌تكى٥ُ‌ٚ‌تىبُٔ‌ذبن‌زضا٤ٗ‌ٔٛلق٥ت‌اظ‌تٛپٌٛطاف‌٣ثٝ‌ؼیة:هٌاطك پعت پاي

‌ثٝ ‌غئٛٔٛضف٥ه‌اؾت. ‌ثبلازؾت‌ثٝفطا٤ٙسٞب٢ ‌اظ ‌ضؾٛثبت ‌ٔساْٚ ‌قسٖ ‌اضبفٝ ‌ٔٛاز‌‌ز٥ُِ ‌ٔٛلق٥ت، ا٤ٗ

‌ ‌قسٜ ‌ٌٛ٘ٝا٘جبقتٝ ‌ثٝ ‌٘ىطزٜ ‌پ٥سا ‌تىبُٔ ‌ثطا٢ ‌چٙسا٣٘ ‌زٚضٜفطنت ‌ثقض٣ ‌زض ‌وٝ ‌ؾطفت‌ا٢ ‌وٝ ٞب

‌ٔٛخت‌زفٗ‌قسٖ‌ذبوطخ‌زض‌ظ٤ط‌ٞب‌٢پسٚغ٥٘ه‌پ٥ك٣ٔ‌٣ا٘جبقت‌٣ٍضؾٛثبت‌اظ‌ؾطفت‌فطآ٤ٙس ٥ٌطز،

نٛضت‌ٚاحسٞب٥ٕٞ‌‌٢ٗ‌ز٥ُِ‌زضا٤ٗ‌٘بح٥ٝ‌ثب‌ؾٝ‌ذبوطخ‌ٔٛاخٝ‌ٞؿت٥ٓ‌وٝ‌ثٝ‌ٌطزز.‌ثٝضؾٛثبت‌خس٤س‌٣ٔ

ضفت‌٣ا٘س.‌اظ‌ا٤ٗ‌ؾٝ‌ٚاحس،‌ذبوطخ‌٥ٔب‌٣٘ٚ‌فٛلب‌٣٘ٞط‌زٚ‌ض‌٢ٚٔٛاز‌و‌٢ٜٛٞٓ‌لطاض‌ٌطفتٝپسٚغ٥٘ه‌ضٚ

ثبقٙس.‌اضبفٝ‌قسٖ‌ٔٛاز‌آ‌٣ِوٝ‌تٛؾظ‌ثب‌تىبُٔ‌اثتساBw٣ٔ‌٣٤ ؾ٥ٍٙٗ‌ثبفت‌تكى٥ُ‌قسٜ‌ٚ‌زاضا‌٢افك‌

‌ثٝخط٤بٖ ‌ثبلازؾت ‌اظ ‌ؾغح٣ ‌قسٜ‌ٞب٢ ‌حُٕ ‌٘بح٥ٝ ‌اپ٣ا٤ٗ ‌تكى٥ُ ‌ثٝ ‌ٔب٥ِه‌ضر٥ٓا٘س، ‌زض‌6پسٖٚ

‌(‌وٕه‌ٕ٘ٛزٜ‌اؾت.3Abظ٤ط٤ٗ‌)افك‌‌ذبوطخ

                                                 
1- Speckled b- fabric  

2- Striated b- fabric 

3- Clayey pedofeature 

4- Hypo and quasi coatings of clay  

5- papules 

6- Pachic epipedon 
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 .3 خاورختصاٍیر هماطع ًازن  -6ؼىل 

ثیر خصَصیات اًثعاط ٍ اًمثاض خان لرار گرفتِ اظت أت ( وِ تحتn( ٍ ًذٍل آّي )Pالف: خلل ٍ فرج اًمثاضی ) 

(40X. PPLب: پَؼػ .)( ّاي رظیccِتی فاتریه لى ٍ )اي(sp)   3در افكBtb خاورخ ( 40هذفَىX. XPL.)  

( افك unفاتریه ًاهؽخص )تی  2A ٍ.2Bwّاي هذفَى ج: تصَیر همطع ًازن از ًوًَِ ترداؼتِ ؼذُ در حذ هرز افك

2A ايفاتریه لىٍِ تی (spافك هذفَى ).2Bw  (40X. XPL). 

‌

تىبُٔ‌‌زضخٝزٞس‌وٝ‌‌ت‌پب‌٢ق٥ت‌٘كب٣ٔ‌ٖثطضؾ‌٣ؾٝ‌ذبوطخ‌تكى٥ُ‌قسٜ‌ثط‌ض‌٢ٚٞٓ‌زض‌ٔٛلق٥ّ

ٞب‌٢ٞب‌ثطا‌٢تىبُٔ‌لبثُ‌تٛخٝ‌ٚ‌تكى٥ُ‌افكوٓ‌ذبوطخ‌٥ٔب‌٣٘ٚ‌فٛلب‌٣٘ث٥بٍ٘ط‌فطنت‌ا٘سن‌ا٤ٗ‌ذبن

ا‌٢ت‌٣ٟاظ‌آٞه‌اؾت‌وٝ‌اظ‌ٞب‌ث٥بٍ٘ط‌ٚخٛز‌ظ٥ٔٙٝثبقس.‌ثطضؾ‌٣ٔمبعـ‌٘بظن‌ا٤ٗ‌ذبوطخؾغح٣ٔ‌٣ظ٤ط

ٞب‌٢ن‌ذبوطخ٥ٌطز.‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ثطضؾ‌٣ٔمبعـ‌٘بظ٣ٔ ٞب‌ٔٙكبء‌٢آٖغ٥طآٞى‌٣ثٛزٖ‌ضؾٛثبت‌پس٤س‌آٚض٘سٜ

زٞٙس.‌تٟٙب‌ذبوطخ‌تحتب‌٣٘ذبن‌٣اظ‌تحَٛ‌پ٥كطفتٝ‌ٔب٘ٙس‌ا٘تمبَ‌ضؼ‌ضا‌٘كب‌٣ٕ٘‌ٖفٛلب٥ٔ‌ٚ‌٣٘ب‌٣٘٘كب٘ٝ

‌٘كب‌٣ٔ‌ٖٞب‌٢ضؾ‌٣ٔج٣ٙپٛقف ‌تىبُٔ‌افك‌آضخ٥ّ٥ه‌ضا ‌ا٘تمبَ‌ضؼ‌ٚ ‌قٛاٞس ‌ٔمبعـ‌ثط ‌ٔغبِقٝ زٞس.

(‌ ‌تحتب٣٘ ‌ذبوطخ ‌آضخ٥ّ٥ه‌ٔسفٖٛ ‌افك ‌آة3Bt٘بظن ‌زٞٙسٜ ‌٘كبٖ )‌‌ ٚ‌ ‌ضؼ‌ثٝق٣٤ٛ نٛضت‌‌‌ا٘تمبَ
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‌٘س‌6َٚثبقس‌)قىُٞب‌٢ضؾ‌٣زض‌ٔدبٚضت‌ؾغٛح‌حفطات‌٣ٔتكى٥ُ‌پٛقف ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ٚخٛز ٞب‌٢(.

ا‌٢اظ‌ٚخٛز‌قطا٤ظ‌٥ٞسضٚٔٛضف‌٣ضق٥ف‌ثٛزٜ‌(‌٘كب‌6ٝ٘فطاٚاٖ‌آٞٗ‌ٚ‌ٍٔٙٙع‌زض‌ظ٤ط‌ٔمبعـ‌٘بظن‌)قىُ

‌ثٝ ‌قطا٤ظ ‌ا٤ٗ ‌ٚخٛز ‌پب٢وٝ ‌زض ‌ذبوطخ ‌ا٤ٗ ‌ٔٛلق٥ت‌٤ٚػٜ ‌ا٘تؾبضز٥ُِ ‌‌٣ٔ‌ٚق٥ت‌لبثُ ‌زٚضٖ ثبقس.

(‌ ‌زض1999ٕٞىبضاٖ ‌ذبن ( ‌ذبنٞب‌٢ؾطخ‌ٔس٤تطا٘ٝثطضؾ‌٣ٔٙكبء ‌اؾتط٤ب، ‌تكى٥ُ‌ا‌٢زض ٞب‌٢ٔسفٖٛ

ا٘س‌ضا‌ٞب‌زذبِت‌زاقتٝتكى٥ُ‌آٖ‌ٞب‌٢وبضؾت‌٣وٝ‌فطا٤ٙسٞب‌٢فطؾب٤ف‌ٚ‌ضؾٛة‌زضضفت٣ٍقسٜ‌زض‌فطٚ

‌٘بٔٙس.ضؾٛة‌‌٣ٔ-وٕپّىؽ‌ذبن

‌
 ّاي هَرد هطالعِ.تٌذي خانٍ طثمِ یىَؼیویاییّاي هَرفَلَشي، فیسترخی ٍیصگی -1جذٍل 

ؽطف٥ت‌تجبزَ‌

(CEC)٣٘ٛ  وبت٥
Cmol(+). Kg-1 

بت‌ وطثٙ

قبزَ ‌ٔٓ  وّؿ٥

(CCE 

‌زضنس(

 آ‌٣ِوطثٗ

(OC 

 زضنس(

‌اٚوٙف
(pH)‌

ٞسا٤ت‌

ىتط٤ى٣  اِ

(EC) dS. m-1 

‌قٗ

 زضنس

ت ‌ؾ٥ّ

 زضنس

‌ضؼ

 زضنس
بٖ  ؾبذتٕ

 ضً٘

 )ٔطعٛة(
 افك فٕك

Fine-loamy, Carbonatic, mesic,‌Typic Haploxerolls 

28‌ 6‌ 5/3‌ 4/7  1 36 36 28 3fabk 10YR 3/2‌ 15-0  A 

25‌ 5/11‌ 5/3‌ 4/7  9/0  37 34 29 3mabk 10YR 3/2‌ 30-15  AB 

15‌ 5/23‌ 1/1‌ 4/7  9/0  55 24 21 1msbk 10YR 4/3‌ 45-30  Bw 

10‌ 60‌ 1/0‌ 4/7  5/1  77 13 10 m 10YR 6/3‌ 80‌-45  Cr 

Fine, vermiculitic, mesic,Vertic Argixerolls 

49‌ 6‌ 2‌ 6/7  2/1  20 38 42 3fsbk 10YR 3/1‌ 30-‌0  A 

55‌ 4‌ 9/0‌ 4/7  6/0  11 31 58 3mabk 5YR 4/2‌ 55-30  Bt 

75‌ 5/10‌ 3/0‌ 6/7  6/0  20 11 69 3mpr 5YR 4/2‌ 80-55  Btss 

13‌ 15‌ 3/0‌ 5/7  8/1  67 11 22 m 10YR 6/4‌ 110-80  Cr1 

12‌ 5/10‌ 2/0‌ 4/7  2/3  77 12 11 m 10YR 6/3‌ 150-110  Cr2 

Fine, mixed, superactive, mesic, Typic Haploxerolls 

55‌ 5/7‌ 3/3‌ 6/7  9/0  14 48 38 3mcr 10YR 3/1‌ 30-0  A 

50‌ 5/7‌ 6/0‌ 6/7  9/0  8 49 43 2fabk 7.5YR4/3‌ 46-30  Bw 

58‌ 6‌ 5/3‌ 7/7  5/1  4 54 42 3mcr 10YR 3/1‌ 60-46  2A 

43‌ 7‌ 5/0‌ 4/7  5/1  4 52 44 2fabk 
7.5YR 

5/3‌
66-60  2Bw 

45‌ 5‌ 8/1‌ 3/7  2/1  11 53 36 3mabk 10YR 3/2‌ 100-66  3Ab1 

41‌ 5/7‌ 5/1‌ 6/7  2/1  14 51 35 3mabk 10YR 3/2‌ 160-100  3Ab2 

48‌ 6‌ 5/0‌ 7/7  2/0  11 45 44 3cpr 
7.5YR 

4/5‌
190-160  3Btb 

        ‌  >190  RC 

‌

‌

‌
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 هطالعات شئَؼیویاییب: 

‌ؾ: تخویي هیساى تخریة ظٌگ آّه ‌ٔبزٜ‌ًٙاٌط ‌ذبن‌آٞه ‌ا٤ٗ ‌ٚالق٣ ‌ٔبزض٢ ‌٥ٔعاٖ‌ثبقسٞب ،

ٚخٛز‌آ٤س‌لبثُ‌ٔحبؾجٝ‌اؾت.‌‌ٞب‌٣٤ثب‌ٔكرهبت‌شوط‌قسٜ‌ثٝ‌قٛز‌تب‌ذبن‌ٞٛاز٤سٜآٞى‌٣وٝ‌ثب٤س‌‌ؾًٙ

‌تٛؾظ‌ ‌قسٜ ‌قبُٔ‌ٚظ‌1980‌ٖٚ‌ٕٞىبضاٖ،‌اِٚؿٗ)ٔغبثك‌ضٚـ‌اضائٝ ‌ثطا‌٢ٔحبؾجٝ ‌ٔتغ٥طٞب‌٢لاظْ )

ثبقس.‌آٞه‌)ثسٖٚ‌وطثٙبت(‌‌٣ٔٞب‌٢ؾًٙعاٖ‌٘بذبِه٣آٞه‌٥٘‌ٚع‌‌٥ٔٔرهٛل‌ؽبٞط‌٢ذبن‌ٚ‌ؾًٙ

‌ٔرهٛل‌ثٝ‌ثط ‌ٚظٖ ‌اؾبؼ‌٥ٔعاٖ ‌ثطا‌٢ؾًٙ‌ا٤ٗ ‌آق‌زؾت‌آٔسٜ ‌آٞه‌٘بح٥ٝ ‌ثطاثط ‌ثط‌‌6/2أبْ ٌطْ

‌٘بذبِه٣ؾب٘ت٣ ‌٥ٔعاٖ ‌ٔىقت‌ٚ ‌ٔتط ‌ؾب٘ت‌٣زضنس‌32ٞب‌٢آٖ ‌ٞط ‌٤ق‌٣ٙزض ‌اؾت. ‌ٌطز٤سٜ ٔتط‌ٔحبؾجٝ

‌زاضز‌8/0آٞه‌‌ٔىقت‌ؾًٙ ‌ٚخٛز ‌٘بذبِه٣ ‌ثٝ‌ٌطْ ‌ذبن ‌آٖ ‌اظ ‌‌٣ٔوٝ ‌ٚخٛز ‌زض ‌‌2ذبوطخآ٤س.

(Argixerollثطا‌٢افك‌‌)Btssقٛز‌وٝ‌ٞط‌‌ثب‌وٓ‌وطزٖ‌زضنس‌آٞه‌اظ‌ٚظٖ‌ٚاحس‌حدٓ‌آٖ‌ٔق‌٣ٔ‌ّْٛ

٥ٕٞٗ‌٘ؿجت‌ٔمساض‌ؾًٙ‌آٞه‌لاظْ‌ثطا‌‌٢ذبن‌ثسٖٚ‌آٞه‌اؾت‌ثٌٝط‌6/1‌‌ْٔتط‌ٔىقت‌آٖ‌قبُٔؾب٘ت٣

‌ٔمساض‌ؾًٙ‌آٞه‌لاظْ‌ثطا‌٢ت٥ِٛسعط٤ك‌ٔكبثٝ‌‌ؾت.‌ثٝٔتط‌اؾب٘ت٣ Btss، 47ٔتط‌٢ؾب٘ت25‌٣ت٥ِٛس‌افك‌

٥ٕٞٗ‌ضٚـ‌ٔمساض‌ؾًٙ‌لاظْ‌ثطا‌٢ت٥ِٛس‌‌.‌ثٝقٛزٔحبؾج٣ٔ‌ٝٔتط‌ؾب٘ت‌4/132‌٣ذبوطخٞب‌٢ا٤ٗ‌افك‌و٥ّٝ

‌ثطاثط‌Haploxeroll) ‌1ٔتط‌٢ذبوطخؾب٘ت45‌٣ؾِْٛٛ‌ ‌ضٚـ‌زل٥كؾب٘ت76‌٣( تط‌اضائٝ‌قسٜ‌ٔتط‌اؾت.

ٔجٙب‌٢اؾتفبزٜ‌اظ‌غّؾت‌فٙهط‌قبذم‌زض‌ٔٛاز‌حبنُ‌اظ‌ٞٛاز٤س‌‌٣ٌط(‌ث‌٣ٔ،‌2004ٚ‌ٕٞىبضاٖ)تٛؾظ‌

ثب‌زاقتٗ‌غّؾت‌فٙهط‌قبذم‌زض‌ؾ‌1‌‌ًٙا٤ٗ‌اؾبؼ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ضاثغٝ‌ٔبزض‌اؾت.‌ثط‌ذبن‌ٚ‌ؾًٙ

‌اؾ٥س(‌ٚ‌ذبن‌ٚ‌زض ‌ثب ‌)ثسٖٚ‌ت٥ٕبض ٘ؾط‌ٌطفتٗ‌ٚظٖ‌ٔرهٛل‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ذبن‌ٚ‌‌آٞه‌زؾت‌٘رٛضزٜ

‌‌ؾًٙ ‌ث‌قبذمٔبزض ‌حدٓ ‌٣ٔزؾٝ‌تغ٥٥ط ‌ت ‌ا٤ٗ ‌ٔمساض ‌ٔجٙب ‌ثطا٤ٗ ‌‌قبذمآ٤س. ‌ذبوطخثطا٢

Argixerollٔحبؾج4/0‌٣ٔ‌ٝثطاثط‌‌‌ ‌ا٤ٗ‌ثساٖ‌ٔق‌٣ٙاؾت‌وٝ‌حسٚز زضنس‌حد‌٣ٕؾًٙ‌ث60‌‌ٝقٛز.

‌‌3/133ثطا‌٢ت٥ِٛس‌ؾِْٛٛ‌ا٤ٗ‌ذبن‌ثب٤س‌قٛز‌وٝ‌ٔدٕٛفبًتجس‌٣ٔ‌ُ٤ذبوطخذبو‌٣ثب‌ٔكرهبت‌ا٤ٗ‌

‌ؾًٙؾب٘ت٣ ‌ز٤آٞه‌ٞٛا‌ٔتط ‌ٔمساض ‌ثب ‌وٝ ‌قٛز ‌)ثطاث‌ثٝسٜ ‌اِٚؿٗ ٚ‌ ‌تٛؾظ‌ضٚـ‌ض٣ٞٚ ط‌زؾت‌آٔسٜ

تر٥ٕٗ‌ٔمساض‌ترط٤ت‌ؾًٙ‌آٞه‌‌‌Haploxerollذبوطخ(‌تفبٚت‌٣٘ساضز.‌ثب‌ٔحبؾجٝ‌ٔكبثٝ‌ثطا4/132‌٢

ٔتط‌اضائٝ‌قسٜ‌تٛؾظ‌ضٚـ‌اَٚ‌ٔتفبٚت‌ؾب٘ت76‌٣آ٤س‌وٝ‌٘ؿجت‌ثٝ‌ٔمساض‌زؾت‌٣ٔٝ‌ٔتط‌ثؾب٘ت48‌٣ثطاثط‌

‌ضؾس.٘ؾط‌‌٣ٔتط‌ثٝاؾت‌ٚ‌ٔٙغم٣

‌ ‌ترط٤ت ‌ٞٛاز٤س٣ٌ ٚ‌ ‌ٔمساض ‌ذبنا٤ٗ ‌ا٤ٗ ‌ت٥ِٛس ‌ثطا٢ ‌آٞه ‌ا٤ٗ‌ؾًٙ ‌ثب ‌آٞى٣ ‌ؾًٙ ‌اظ ٞب

‌ ٚ‌ ‌٥٘ؿت ‌شٞٗ ‌اظ ‌زٚض ‌‌٣ٔأىبٖٔكرهبت ‌ثبقسپص٤ط ‌تٛؾظ ‌ٔٛاضز ‌اظ ‌ثؿ٥بض٢ ‌زض ‌ٌطاٖ‌پػٚٞف.
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‌ٕ٘ب٤بٖ‌ؾبذتٝ‌اؾت.‌ٚالق‌٣اظ‌تكى٥ُ‌زضخب‌٢ذبن‌اظ‌ؾًٙا‌٢ا٤ٗ‌چ‌٣ٙ٥ٙتهٛض‌غ٥ط‌ٔحبؾجٝ آٞه‌ضا

‌ثطضؾ‌٣ٔكبثٝ‌ض‌٢ٚذبن‌2004،ٕٞىبضا‌٣ٖٔٚ‌)فٙٛاٖ‌ٔثبَ‌‌ثٝ ‌زض ‌ثط‌ض‌٢ٚؾًٙ‌( ٞب‌٢تكى٥ُ‌قسٜ

(‌‌1980،ٔتط‌ٚ‌ٔبوّئٛز)‌5/24ٔتط‌ذبن‌ضا‌‌5/1آٞه‌زض‌اؾتطا٥ِب‌ٔمساض‌ترط٤ت‌ؾًٙ‌لاظْ‌ثطا‌٢ت٥ِٛس‌

‌ ٔتط‌ذبن‌ثطآٚضز‌وطز٘س‌وٝ‌زض‌ٞط‌ض‌٢ٚا٤ٗ‌ٔٛاضز‌زضخٝ‌ؾب٘ت‌40‌٣ٔتط‌ثطا‌٢ت٥ِٛس‌130ا٤ٗ‌ٔمساض‌ضا

‌اِقبزٜ‌ثبلا‌ثٛزٜ‌اؾت.‌فٛقذّٛل‌ؾًٙ‌آٞه‌

‌ثطا‌٢فٙبنط‌غ٥طٔتحطن‌ٔثُ‌)ٚ‌٘ؿجت‌ Ti/Zr٘ؿجت: 1، آًالیس تَازى جرمTi/Zr ًعثت ٞب‌٢ٔكبثٝ

Zr/Nbًوبض‌‌ٞب‌ثٝٞب‌ٚ‌ٔٛاز‌ٔبزض‌٢آ‌٣ٖثطا‌٢تق٥٥ٗ‌ٕٞجؿت‌٣ٍغ٘ت٥ى‌٣ث٥ٗ‌ذبنقبذهفٙٛاٖ‌‌ثٝ‌(‌ؾبثمب

ث٥ط‌ضؾٛثبت‌ثبز‌٢ثط‌تكى٥ُ‌أت‌ثطا‌٢تكر٥م‌قبذم(‌اظ‌ا1998‌ٗ٤ضفتٝ‌اؾت.‌ز٤ىؿٖٛ‌ٚ‌اؾىبت‌)

‌ٚ‌ Haploxerollٞب٢ذبوطخ٘ؿجت‌٤بز‌قسٜ‌زض‌‌ا٤ٗ‌اؾبؼ‌ٔحبؾجٝ‌ٞب‌٢فؿ٥ُ‌اؾتفبزٜ‌وطز٘س.‌ثطذبن
Argixeroll‌ٝٞب‌٢ٔرتّف‌زٞس‌وٝ‌زض‌افكق٥ت‌ٚ‌ثبلا‌ق٥ت(‌٘كب‌٣ٔ‌ٖٞب٥ٔ‌٢ب٘ٝتتطت٥ت‌زض‌ٔٛلق٥ّ‌)ث

ٖ‌لبثُ‌تٛخ٥٘‌ٝؿت‌ٚ‌تمط٤جبً‌اظ‌ضٚ٘س‌ثبثت‌٣تغ٥٥طات‌ا٤ٗ‌٘ؿجت‌ثب‌فٕك‌ذبن‌چٙسا‌‌Argixerollذبوطخ

‌زض‌حب٣ِپ٥ط٣ٔ‌٢ٚ ‌وبٞف‌چك٥ٍٕط‌‌٢وٝ‌زضوٙس. ‌ث٥ٗ‌ذبن‌ٚ‌ؾًٙ‌آٞه‌ا٤ٗ‌٘ؿجت‌ث٤‌ٝىجبضٜ ٔطظ

ؾًٙ‌ٔبزض‌ظ٤ط٤ٗ‌آٖ‌اؾت.‌‌ٚاحس(.‌ا٤ٗ‌تغ٥٥طات‌ث٥بٍ٘ط‌فسْ‌ٕٞجؿت‌٣ٍث٥ٗ‌ذبن‌٤20‌ٚبثس‌)حسٚز‌‌٣ٔ

‌ٔمب٤ؿ‌١ا٤ٗ‌٘ؿجت‌ث٥ٗ‌ا٤ٗ‌افك‌حب‌٣ِزض ‌ثب ‌وٝ ‌قجبٞت‌لبثُ‌تٛخ‌٣ٟثٝ‌چك٣ٔ‌ِٓؽ‌ٚٞب ذٛضز‌وٝ‌ٞب،

‌ِؽ‌٘كب٘ٝ ‌تكى٥ُ‌ا٤ٗ‌زذبِت‌لبثُ‌ٔلاحؾ١ ‌زض ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ٔحبؾجٝ‌ذبوطخٞب ‌ثطا‌٢اؾت. ‌تٛاظٖ‌خطْ

SiO2،Al2O3 ، Fe2O3 ‌ ‌اوؿ٥سآٞٗ( ٚ‌ ‌آ٥ِٔٛٗ ‌قبذم‌)ؾ٥ّ٥ؽ، ‌غّؾت‌فٙهط ثب‌‌Tiثطاؾبؼ‌تغ٥٥ط

‌اظ‌ضاثغٝ ‌٘كب‌2‌٣ٔ‌ٖاؾتفبزٜ ‌ا٘تمبَ‌خطْ( فٙٛاٖ‌‌ٞب‌٢ؾًٙ‌آٞه‌ثٝچٝ‌٘بذبِه‌٣زٞس‌وٝ‌چٙبٖ)ٔقبز١ِ

‌39تغ٥٥طات‌ا٤ٗ‌فٙبنط‌زض‌ضٚ٘س‌ٞٛاز٤س‌٣ٌثطا‌٢افك‌آضخ٥ّ٥ه‌ثطاثط‌‌ٔبزض‌٢ذبن‌فطو‌قٛ٘س،‌ٔبزٜ

زضنس‌ٞسضضفت‌ثطا‌٢آ٥ِٔٛٗ‌ٚ‌آٞٗ‌اؾت.‌ضٚ٘س‌‌83 41‌ٚتطت٥ت‌‌زضنس‌غ‌٣ٙقسٖ‌ثطا‌٢ؾ٥ّ٥ؽ‌ٚ‌ثٝ

زضنس‌ٞسضضفت‌‌30‌‌ٚ77سٖ‌ؾ٥ّ٥ؽ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌زضنس‌غ‌٣ٙق‌68نٛضت‌‌ٔكبثٝ‌ثطا‌٢افك‌ؾغح‌٣ثٝ

ٞٛاز٤س‌‌٣ٌا٥ٔ‌ٗ٤عاٖ،‌ٞب٘ؾط‌ٌطفت٥ٔ‌ٗعاٖ‌ٞٛاز٤س‌٣ٌا٤ٗ‌ذبن ‌ثطا‌٢آ٥ِٔٛٗ‌ٚ‌اوؿ٥س‌آٞٗ‌اؾت.‌ثب‌زض

‌.ا٤ٗ‌ٔمساض‌قٛز‌افعا٤ف‌زضنس‌ؾ٥ّ٥ؽ‌تب‌ثٝ‌ذطٚج‌آٞٗ‌ٚ‌آ٥ِٔٛٗ‌ٚ‌وٝ‌ٔٙدط

‌

‌

                                                 
1- Mass balance analysis 
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‌
wiًوَدار تغییرات غلظت ظیلیط، آلَهیي، اوعیذ آّي ) -7ؼىل  ,هادري  عٌَاى هادُ ّا تِوِ لط( ًعثت تِ حالتی

( اظت. Haploxerollاٍل ) خاورخافك ووثیه  Bw( ٍ Argixerollدٍم ) خاورخّاي افك A  ٍBtفرض ؼًَذ. 

)( هحَر عوَدي ,wTi غت ؼاخص( ییر حجن ًعثت تِ عٌصر تیتاًیَمPedogenic Strain.اظت ) 
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‌ثٙبثطا٤ٗ‌زذبِت‌ؾًٙ‌زض‌حت٣ ‌اؾت. ‌ٔكىُ ‌٥٘ع ‌پسظ‌٣ِٚقسٖ ٞب‌٢آٞى‌٣زض‌ٔح٥ظ‌ٞٛاز٤س٣ٌ

حس‌ذ‌٣ّ٥وٓ‌اؾت.‌ثٝ‌ٞطحبَ‌فسْ‌ ٚخٛز‌٘ساضز‌٤ب‌اٌط‌ٞٓ‌ٚخٛز‌زاضز‌زض‌ٞب‌٤ب‌انلاًتكى٥ُ‌ا٤ٗ‌ذبن

فٙٛاٖ‌ٔبز‌٠ٔبزض‌٢ا٤ٗ‌ذبوطخ‌فطو‌قٛ٘س،‌‌ٞب‌ثٝقٛز.‌اظ‌ؾ‌٢ٛز٤ٍط‌اٌط‌ِؽزذبِت‌وبُٔ‌آٖ‌ضز‌٣ٕ٘

‌‌ٝٔحبؾج ‌افك‌ؾغح‌٣قبُٔ ‌ثطا٢ ‌اوؿ٥سآٞٗ ٚ‌ ‌آ٥ِٔٛٗ ‌ثطا3‌‌٢تغ٥٥طات‌ؾ٥ّ٥ؽ‌ٚ ‌غ‌٣ٙقسٖ زضنس

زضنس‌ثطا‌٢اوؿ٥س‌آٞٗ‌اؾت.‌تحمك‌ا٥ٔ‌ٗ٤عاٖ‌ٞٛاز٤س‌٣ٌثطا‌٢ٚلٛؿ‌پ٥ٛؾت6‌‌ٗؾ٥ّ٥ؽ‌ٚ‌آ٥ِٔٛٗ‌ٚ‌

‌ثحث‌قسٜ‌اؾت(‌أط‌‌٢ا٤ٗ‌ضٚ٘س‌ثب‌تٛخٝ‌ثٝ ٥ٔعاٖ‌ٞٛاز٤س‌٣ٌا٤ٗ‌ذبوطخ‌)قبُٔ‌ذطٚج‌آٞه‌وٝ‌لجلاً

ا٤ٗ‌‌ق‌٣٤ٛحبوٓ‌ثط‌ٞب‌٢ٔحَّٛ‌ٚ‌آٞه‌زض‌اثط‌آةث‌٣ٙ٥اؾت.‌زض‌ٚالـ‌ذطٚج‌ٕ٘هلبثُ‌پ٥فٔٙغم‌٣ٚ‌

ذبوطخ‌ٚ‌ذطٚج‌فٙبنط‌پطتحطن‌ٔثُ‌وّؿ٥ٓ،‌٥ٙٔع٤ٓ،‌ؾس٤ٓ‌ٚ...‌ثبفث‌افعا٤ف‌زضنس‌ٚظ‌٣٘فٙبنط‌وٓ‌

ٞب‌٢ِؽ افك‌ؾغح‌٣ثب Ti/Zr قٛز.‌قجبٞت‌ظ٤بز‌٘ؿجتتحطن‌ؾ٥ّ٥ؽ،‌آ٥ِٔٛٗ‌ٚ‌آٞٗ‌زض‌ا٤ٗ‌ذبن‌٣ٔ

 ٞب‌زض‌تكى٥ُ‌افك‌ؾغح‌٣ا٤ٗ‌ذبوطخ‌اؾت.ح٥٘‌ٝ٥ع‌ز٥ُِ‌ز٤ٍط‌٢ثط‌٘مف‌آٖا٤ٗ‌٘ب

‌پص٤طفتٗ‌ِؽ ‌ثٝزض ‌ٔبزٜ‌ٞب ‌تٟٙب ‌ثطا‌٢افك‌ظ٤ط‌فٙٛاٖ ‌٥ٔعاٖ‌ٔبزض‌٢زذبِت‌وٙٙسٜ ؾغح‌٣آضخ٥ّ٥ه،

‌آٞٗ‌ثٝ ‌آ٥ِٔٛٗ‌ٚ ‌‌تغ٥٥طات‌ؾ٥ّ٥ؽ، ‌اؾت‌وٝ‌زضنس‌ٞسض‌‌13ٚ 14 ،11تطت٥ت‌ثطاثط ضفت‌ا٤ٗ‌فٙبنط

ذلاف‌افك‌زٞس.‌ثٝ‌ث٥بٖ‌ز٤ٍط‌ثطبثٝ‌ثطا‌٢افك‌ؾغح‌٣تغ٥٥طات‌ظ٤بزتط‌٢ضا‌٘كب٣ٔ‌ٖ٘ؿجت‌ثٝ‌تغ٥٥طات‌ٔك

ٞب‌٢آٞى٥٘‌٣ع‌ثحث‌قس‌ؾًٙ‌ٞب‌ٚخٛز‌٘ساضز.‌چٙب٘چٝ‌لجلاًثؿت‌٣ٍوب‌٣ّٔث٥ٗ‌ا٤ٗ‌افك‌ٚ‌ِؽ‌ؾغح‌٣ٞٓ

تط‌‌٤هزضا٤ٗ‌افك‌ثؿ٥بض‌٘عز‌Ti/Zrوٝ‌٘ؿجت‌‌ا٤ٗ‌تٛخٝ‌ثٝ‌تٛا٘ٙس‌ٔٙكبء‌وبُٔ‌تكى٥ُ‌ا٤ٗ‌افك‌ثبقٙس‌ٚ‌ثب٣ٕ٘

ٚاحس‌اذتلاف(،‌ثٙبثطا٤ٗ‌٘ت٥د19‌‌ٝآٞه‌)حسٚز‌‌ٚاحس‌اذتلاف(‌تب‌ثٝ‌ؾ6/2‌ًٙٞب‌اؾت‌)حسٚز‌ثٝ‌ِؽ

‌ِؽ٣ٔ ‌ثٝ ‌عج٥قت‌آٖ‌ذ‌٣ّ٥ث٥كتط ‌وٝ ‌ؾًٙقٛز ‌اؾت‌ٚ ‌قج٥ٝ ‌ت‌ٞب ‌حس‌و‌٣ٕض‌٢ٚآٖ ‌ث٥طأآًٞ‌زض

‌اظ‌ش ‌ؾًٙ‌آًٞ‌زٚض ٞٗ‌ٌصاقتٝ‌اؾت‌وٝ‌پص٤طفتٗ‌ا٤ٗ‌ٔٛضٛؿ‌ثبتٛخٝ‌ثٝ‌تٕبؼ‌ٔؿتم٥ٓ‌ا٤ٗ‌افك‌ثب

‌٥٘ؿت.

‌
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‌
الف: ًوَدار همایعِ ًعثت -8ؼىل 

Zr

Ti  در تراتر درصذ ٍزًی Ti 1 خاورخدر (Bw ٍ )2 خاورخ (A, Bt)  تا

آّه ٍ هَاد لعی ب: ًوَدار تغییرات عومی ّاي ظٌگًاخالصی
Zr

Ti  2 خاورخدر. 

 

‌6/13‌‌ٝ٘ثطاثط‌ Ti/Zr(‌٘ؿجتHaploxerollت‌)ت‌ثبلا‌٢ق٥ٔٛلق٥ّ‌ذبوطخزض‌ثطضؾ‌٣ٔكبثٝ‌ثطا‌٢

ظٔبٖ‌ٞب‌لطاض‌زاضز‌وٝ‌ز‌٣ّ٥ِثط‌زذبِت‌ٞٓٞب‌٘عز٤ه‌اؾت‌ثّىٝ‌ث٥ٗ‌آٖٞب‌٢آٞى‌٣ٚ‌٘ٝ‌ثٝ‌ِؽثٝ‌ؾًٙ

وساْ‌اظ‌‌و٥ٞ‌ٝچ‌ا٤ٗ‌غ٘ت٥ه‌اؾت(.‌قبٞس‌٢ز٤ٍط‌ثطثبقس‌)پ‌٣ٔ٣ّذبوطخٞط‌ز‌٢ٚا٤ٗ‌ٔٛاز‌زض‌تكى٥ُ‌ا٤ٗ‌

ٞب‌‌٢اؾت‌وٝ‌چٙب٘چٝ‌٘بذبِه٥٘‌٣ؿتٙس‌ا٤ٗ‌ذبوطخٌب٘ٝ‌ٚ‌وبُٔ‌ٔٙكبء‌ا٤ٗ‌عٛض‌خسا‌ثٝ‌ثطزٜ‌٘بْٔٛاز‌ٔبزض‌٢

زضنس‌غ‌٣ٙقسٖ‌ثطا165‌‌ٚ24‌‌٢٘ؾط‌ٌطفتٝ‌قٛز‌ٔمساض‌‌زض‌ذبوطخفٙٛاٖ‌ٔبزٜ‌ٔبزض‌٢ا٤ٗ‌‌آٞه‌ثٝؾًٙ

ٚخٛز‌آ٤س.‌‌ثٝ‌ثطزٜ‌٘بْ‌ذبوطخآٞٗ‌ثب٤س‌ضخ‌زٞس‌تب‌‌ضفت‌ثطا‌٢اوؿ٥سزضنس‌ٞسض‌45ؾ٥ّ٥ؽ‌ٚ‌آ٥ِٔٛٗ‌ٚ‌

‌ثٝثطا‌٢ِؽ‌ٔحبؾجٝ‌ٔكبثٝ قسٖ‌ثطا‌٢ؾ٥ّ٥ؽ‌‌زضنس‌غ63،‌83‌ٚ‌160‌٣ٙفٙٛاٖ‌ٔبزٜ‌ٔبزض‌٢قبُٔ‌‌ٞب

٘ؾط‌ٌطفتٗ‌٘حٜٛ‌‌ٞب‌٘ؿجت‌ثٝ‌ٞٓ‌ثب‌زضآ٥ِٔٛٗ‌ٚ‌آٞٗ‌اؾت‌وٝ‌ٞٓ‌ٔمساض‌ا٤ٗ‌افساز‌ٚ‌ٞٓ‌ضٚ٘س‌تغ٥٥ط‌آٖ

ثبز‌٢زٞس‌و٥ٔ‌ٝعاٖ‌زذبِت‌ضؾٛثبت‌٘كب‌٣ٔ‌ٖثطزٜ‌٘بْاؾت.‌ثٙبثطا٤ٗ‌٘تب٤ح‌‌ٔٙغم٣ٞب‌غ٥طذبن‌ٞٛاز٤س٣ٌ

ثبقس‌وٝ‌ز٥ُِ‌زؾت‌٣ٔزاض‌ثبلاٞب‌٢اضاض٥ٔ‌٣ب٘ٝ‌ق٥ت‌ثؿ٥بض‌ظ٤بزتط‌اظ‌اضاض‌٣ق٥تِؿ‌٣زض‌تكى٥ُ‌ذبن

ٞب‌زض‌ف٥ع٤ٌٛطاف‌٣ٔٙغمٝ‌اؾت‌وٝ‌أىبٖ‌ت‌آٖان‌٣ّآ٤‌ٖى‌٣ق٥ت‌وٕتط‌ا٤ٗ‌اضاض‌٣ٚ‌ز٤ٍط‌٢ٔٛلق٥ّ

بلا‌زؾت‌ق٥ت‌زض٤بفت‌ٔٛاز‌ِؿ‌٣چٝ‌اظ‌عط٤ك‌ثبز‌ٚ‌چٝ‌اظ‌عط٤ك‌خط٤ب٘بت‌ؾغح‌٣ٔٙكبء‌ٌطفتٝ‌اظ‌ث

‌ٞب‌فطاٞٓ‌اؾت.ثطا‌٢آٖ

‌
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 اهام.آق  ّاي ظٌگ آّه ًاحیِهٌطمِ ٍ ًاخالصی ّاي اٍل ٍ دٍم،ّاي هٌتخة از خاورخًوًَِ XRF ًتایج -2جذٍل 

‌ ‌وطثٗ‌ٚ‌تطو٥جبت‌‌100*‌اذتلاف‌ٔدٕٛؿ‌زضنس‌ٚظ‌٣٘فٙبنط‌تب ‌٥ٞسضٚغٖ، ‌فٙبنط‌ؾجه‌ٔب٘ٙس‌اوؿ٥ػٖ، ،‌CO2)‌ٞب‌آٖضا

OH، H2O(‌)L.O.Iزٞس.(‌تكى٣ٔ‌ُ٥‌

‌* A‌ٚBtٞب‌٢ذبوطخ‌زْٚ‌ٚ‌بُٔ‌افكق‌Bwثبقس.افك‌وٕج٥ه‌ذبوطخ‌ا‌٣ٔ‌َٚIR ٞب‌٢ؾًٙ‌آٞه‌اؾت.٘بذبِه‌٣‌

‌

‌

‌

‌

‌‌A‌Bw‌Bt‌IR‌Loessزضنس‌ٚظ٣٘

SiO2‌7/52‌5/54‌57/53‌44/83‌34/48‌

Al2O3‌33/13‌33/12‌5/13‌88/8‌167/12‌

K2O‌88/2‌75/2‌087/3‌24/3‌454/2‌

Fe2O3‌98/4‌52/3‌51/5‌12/1‌983/4‌

CaO‌22/3‌46/13‌48/10‌175/0‌812/14‌

MnO‌597/2‌719/1‌9/1‌622/0‌174/3‌

SO3‌304/0‌17/0‌262/0‌074/0‌201/0‌

Na2O‌598/0‌51/0‌017/0‌186/0‌967/0‌

TiO2‌629/0‌504/0‌623/0‌253/0‌645/0‌

P2O5‌253/0‌203/0‌015/0‌067/0‌137/0‌

BaO‌077/0‌087/0‌014/0‌068/0‌116/0‌

MnO‌092/0‌063/0‌088/0‌006/0‌094/0‌

ZrO2‌031/0‌037/0‌025/0‌043/0‌029/0‌

Cl‌02/0‌032/0‌027/0‌042/0‌022/0‌

SrO‌018/0‌-‌015/0‌006/0‌054/0‌

Cr2O3‌015/0‌015/0‌023/0‌008/0‌012/0‌

ZnO‌012/0‌007/0‌02/0‌003/0‌009/0‌

Y2O3‌006/0‌004/0‌007/0‌002/0‌006/0‌

Rb2O‌-‌-‌014/0‌008/0‌009/0‌

CaO‌008/0‌008/0‌009/0‌006/0‌008/0‌

V2O5‌017/0‌017/0‌026/0‌-‌013/0‌



 1991( 6(، ضمارٌ )12َاي حفاظت آب ي خاك جلد ) وطريٍ پژيَص

11 

 گيريوتيجٍ

ؾًٙ‌آٞه‌‌ٞب‌٢ٔٛخٛز‌زضتجس٤ُ‌ؾًٙ‌آٞه‌ثٝ‌ذبن،‌٘بذبِه‌٣ٞٛاز٤س‌٣ٌٚ‌فطا٤ٙسعٛضو‌٣ّزض‌‌ثٝ

زٞٙس.‌اظ‌‌٣ٔاظ‌ا٘حلاَ‌خعء‌آٞى٣،‌اؾىّت‌غ٥طآٞى٤‌٣ب‌اؾىّت‌آ٥ِٙٔٛٛؾ٥ّ٥ىبت‌٣ذبن‌ضا‌تكى٥ُ‌ثقس

ٞب‌تىب٤‌ُٔبفتٝ‌‌ٞب‌٣٤وٝ‌ض‌٢ٚآٖٞب‌٢آٞى‌٣ثطا‌٢ت٥ِٛس‌ذبنؾًٙ ٞب‌٢ٔٛخٛز‌زضوٝ‌٘بذبِه‌٣خب‌٣٤آٖ

‌‌٣ٕ٘اؾت‌وبف‌٣ثٝ ‌ٚ٘ؾط ‌ا٤ٗ‌ضؾٙس ‌ضربٔت‌لبثُ‌تٛخ‌٣ٟاظ‌٤ب ‌ٞٛا٤ٗ‌ؾًٙ‌وٝ ‌ثب٤س ‌تب‌از٤سٜٞب ‌قٛز

ٞب‌ٕٞٛاضٜ‌ضر٥ٓ‌ا٤ٗ‌ذبن تٝ‌ٚزؾت‌آ٤س،‌ثٙبثطا٤ٗ‌تكى٥ُ‌زضخب‌٢ا٘ٛاؿ‌تىب٤‌ُٔبفٝ‌٘ؾط‌ث‌ٞب‌٢ٔٛضز‌ذبن

ٚ‌ ‌ثٝ‌‌ضؾٛثبت‌اظ‌ٞب‌٢تكى٥ُ‌ذبن‌ٔثُ‌اضبفٝ‌قسٖفطا٤ٙسؾب٤ط‌ ٔٛضز‌تطز٤س‌ثٛزٜ ‌ذبوطخعط٤ك‌ثبز

فطا٤ٙسٞب‌٢غئٛٔٛضف٥ه‌ٕٞٛاضٜ‌ٔغطح‌ثٛزٜ‌اؾت.‌عجك‌ٔغبِقبت‌ا٘دبْ‌ٌطفتٝ‌زض‌٘بح٥ٝ‌ ٞب(‌ٚ)ٔثُ‌ِؽ

‌وٝ‌ذبنا٤ٗ‌ٔٛضٛؿ‌ضٚق‌٣ٔ‌ٗأبْآق ‌تىبُٔ‌وٓ‌وٝ‌زضٞب‌٢وٓ‌فٕك‌آٞى‌٣قٛز ت‌ثبلا‌٢ٔٛلق٥ّ ثب

تٛپٌٛطاف‌٣٘بح٥ٝ‌اؾت‌‌ٞب‌زض‌ت‌آٖظ٤بز‌ٚ‌ٔٛلق٥ّ ز٥ُِ‌ق٥ت‌ٞب‌ثٝ‌ا٘س،‌تىبُٔ‌ا٘سن‌آٖق٥جت‌تىب٤‌ُٔبفتٝ

٘ٛاح‌٣ ٘ٛاح‌٣ثبلا‌زؾت‌أىبٖ‌زض٤بفت‌ضؾٛثبت‌لبثُ‌تٛخٝ‌اظ ز٥ُِ‌لطاض‌ٌطفتٗ‌زض‌ٞب‌ثٝظ٤طا‌ا٤ٗ‌ذبن

‌زض ‌٘ساض٘س. ‌ضا ‌‌ثبلا‌زؾت‌ذٛز ‌ثب پب٤ساض‌٢ز٥ُِ‌‌اِمقط‌تٛپٌٛطاف‌٣ثٝذظ‌زؾت‌ٚآٖ‌٘ٛاح٥ٔ‌٣بٖٔمب٤ؿٝ

تط‌ٚ‌ثبفت‌ٞب‌٢ثبلا‌زؾت‌زاضا‌٢ؾِْٛٛ‌ضر٥ٓفطؾب٤ف‌ذبن‌زض٤بفت‌ضؾٛثبت‌حبنُ‌اظ٥٘ع‌ث٥كتط‌ٚ‌

‌.ثبقٙس٢‌٣ٔتطؾ٥ٍٙٗ

‌
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Abstract1 

The origin and micromorphology of three selected pedons in mountainous Aq- 

Emam area‌ (in northeast Golestan province) were investigated. The objectives 

were to examine 1) physico-chemical and micromorphological characteristics of 

studied pedons developed in different geomorphic positions and 2) evaluate the 

relationship between them with underlying limestone and loessial sediment as 

preassumed parent materials. Our results showed that the shallow soils developed 

on steep upslope have a cambic horizon as a main subsurface diagnostic horizon. In 

contrast, more thick and clayey soils developed on sloping areal have an argillic 

horizon with decalcified solum indicating more eluviation due to more landscape 

stability. Cyclical erosion and deposition which occur on colluvial foot slope must 

be responsible for superimposed pedo-sedimentary complexes in this position. 

Mass-balance calculations and geochemical ratios show that the soils in sloping 

midslope have a loessial nature due to windblown source and geomorphic 

processes. Erosion keeps these additions to some extent from appearing on the 

steep upslope thus these soils have a polygenetic nature derived from loesses and 

limestone’s insoluble residues. In brief, we can conclude that residual origin of 

soils formed on limestone rocks is controversy especially for those with deep 

solum and we should consider other possibility of material addition to soil such as 

eolian contamination and geomorphic processes.   
 

Keywords: Soil genesis, limestone, Eolian contamination, Mass balance 

geochemistry, Geochemical ratios, Micromorphology. 
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