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  1چكيده
كننـده ونتـوري در سيـستم        بررسي يكنواختي توزيع نيترات با استفاده از تزريـق         هدف از اين پژوهش   

  اي بـه    در مزرعـه ذرت علوفـه      پـژوهش ايـن   . باشد   و مقايسه آن با روش سنتي كودپاشي مي        خطيباراني  
 هكتار بـا روش     8اي به مساحت     قطعه بهجوار   همار تحت سيستم آبياري باراني خطي        هكت 4/11مساحت  

 وري بر روي دستگاه باراني خطي،     ا تعبيه يك مخزن كود و دستگاه ونت       ب. اي انجام شد   آبياري جوي و پشته   
 درصـد  46(  اوره در طي دوره رشد، كود    . عمال گرديد اآبياري   -روش كود به    طي دوره رشد   كوددهي در 

اي كود به روش سنتي      در آبياري جوي و پشته    .  به سيستم تزريق گرديد     ليتر در ثانيه   11/0با دبي    )نيتروژن
  آبيـاري  سـطح خـاك    ميانگين ضريب يكنواختي توزيع كـود در      نتايج نشان داد كه     . به زمين اضافه گرديد   

 گين ضريب يكنواختي توزيع نيترات در پروفيل خاك در دو روش توزيع           نميا. بود درصد   92باراني خطي   
 در سيـستم    در ضـمن  .  درصـد بـود    60 و   80ترتيـب برابـر       سنتي به  كود با ونتوري و پخش كود به روش       

در جـويي شـده و        درصد در مصرف كود صرفه     67اي   آبياري باراني خطي نسبت به سيستم جوي و پشته        
  .اي بوده است پشتهسيستم آبياري جوي   برابر2 حدود  نيزيي مصرف آبسيستم باراني خطي كارآ
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  مقدمه
؛ 2004اسدي،  (گردد سبب يكنواختي پخش كود و افزايش راندمان مصرف آن مي آبياري -كود

آبياري با استفاده از سيستم  -ثير يكنواختي كودأت) 2005(ان لي و همكار). 2000پاتل و راجپوت، 
  راخاك و جذب نيتروژن گياه و عملكرد محصول نفوذ عمقي، توزيع نيتروژن در بر آبياري باراني
موجب افزايش  سيستم آبياري باراني براي پخش كود نشان دادند كه  و قرار دادندمورد بررسي

يا هر ماده شيميايي ديگر در سطح  توزيع كود و). 2005همكاران، لي و  (شود يكنواختي پخش كود مي
 بررسي يكنواختي گذارد و بنابراين ثير مستقيم ميأمزرعه از موارد مهمي است كه بر عملكرد محصول ت

هوم و همكاران،  (عنوان يك اصل مهم مورد بررسي قرار گيرد  بهايدتوزيع آب و كود در سطح مزرعه ب
 انواع آبياري زا  يكي باراني خطيتمسسي. )2006آبادي، فيروز قدمي؛ 1998كاران، ؛ نيلسن و هم2002

محصولات مختلف كشاورزي مورد استفاده آبياري  -كودتواند براي  بر آبياري مي باراني است كه علاوه
ل هاي تزريق كود مث كه با استفاده از سيستم با توجه به اين. )2000منش،  سهرابي و اصيل (قرار گيرد

 نمودآبياري  -كودتوان در سيستم آبياري باراني اقدام به   و يا تانك كود مي1يونتورپمپ تزريق، 
يكنواختي توزيع  عملكرد وبررسي  اين پژوهشهدف ، )1996كياني، ؛ 2005 قائمي و رضازاده،(

 نظرسيستم آبياري باراني خطي زير اي در  در مزرعه ذرت علوفه  سطح خاك و عمق ريشهنيترات در
  .باشد مي پاشي و نيز روش سنتي كودكننده ونتوري با استفاده از تزريقآبياري  -كودمديريت 

  
  ها مواد و روش

 هكتار واقع در دانشكده كشاورزي دانشگاه 4/11اي به مساحت   در مزرعه ذرت علوفهاين پژوهش
 هكتار با روش آبياري 8حت اي به مسا جوار به قطعه  هم سيستم آبياري باراني خطيراز با استفاده ازشي

 طول ا بلمجهز به دو بادر مزرعه نصب شده  آبياري باراني خطي دستگاه. اي انجام شد جوي و پشته
ي  مقدار كود در سيستم باراني خط.باشد  متر مي587طول كل  متر و 5/293 هر يك به طولمساوي 
تدريج با  د كه در طول دوره رشد به كيلوگرم در هكتار بو6/134 آبياري برابر - مديريت كودزير نظر

در اين روش كود اوره با مقادير مشخص ابتدا در مخزن كود حل . مقادير مشخصي به زمين داده شد
براي  .كننده ونتوري به آب ورودي به دستگاه باراني خطي تزريق گرديد شده و سپس از طريق تزريق

 ساعت پس از 24 نيز بل از آبياري وقدر سيستم باراني خطي  خاك نيتراتتوزيع مشخص نمودن 
                                                 
1- Venturi 
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متر نمونه خاك   سانتي0-30 از عمق ،)Catch-can( برداري آب  نمونهظروف  تعبيهآبياري در محل
 در .شدگيري   اندازهوسيله دستگاه اسپكتروفتومتر ه بها در آزمايشگاه گرفته شده و غلظت نيترات نمونه

هاي  هاي آب جمع شده در قوطي نيترات نمونه آزمايش مختلف مقادير غلظت 8طول فصل رشد در 
اين مقادير معرف پخش نيتروژن نيتراتي در سطح .  نقطه در طول بال تعيين گرديد20برداري از  نمونه

 ) متر300 و عرض  متر300طول ( مزرعه اي از نيز قطعهاي  در روش آبياري جوي و پشته .خاك است
گيري   نيترات اندازهاردمق و  نمونه خاك گرفتهمتر انتي س0-30از عمق  نقاط مختلف ازانتخاب شد و 

جوي  آبياري باراني و در دو روشدر آب و خاك   توزيع كود محاسبه ضريب يكنواختيبراي. شد
همچنين در پايان فصل رشد مقدار محصول برداشت شده . شداز معادله كريستيان سن استفاده  اي پشته

گيري شده و كارآيي مصرف آب در دو روش با هم   اندازهاي جوي پشته باراني و در هر دو روش
  .مقايسه گرديد

  
  بحث نتايج و

تغييرات غلظت نيترات در آب ،  درصد5در سطح  دانكن آزمون از دست آمده هبا توجه به نتايج ب
 ده نبودار معنيبوده و اختلاف قاط مختلف در طول بال كم  ونتوري در نكننده با استفاده از تزريقآبياري 
 59/6 ترتيب برابر ها به  غلظت نيترات نمونهترين ترين و بيش كم 1 آزمايش شماره عنوان مثال در به. است

نتايج  .د هم مشاهده شها  در بقيه آزمايش اختلاف اندك ايندست آمد كه هبگرم در ليتر   ميلي808/9و 
ترتيب  بهدر سطح خاك اري حداقل و حداكثر ضريب يكنواختي توزيع نيترات در آب آبينشان داد كه 

عبارت ديگر از مقدار كل كود   به.باشد  درصد مي2/91طور متوسط برابر  و بهدرصد  3/92 و 6/89برابر 
  .توزيع گرديده استدر سطح مزرعه يكنواخت طور غير ه درصد آن ب8/8طور متوسط مقدار  همصرفي ب

ر نقاط مختلف مزرعه نسبت به تغييرات غلظت نيترات در خاك د  نتايج نشان داد كههمچنين
در دانكن آزمون  .تر است  بيش در سطح خاكطور  همين و آب آبياريهاي  نمونهتغييرات نيترات در

دار در بقيه  معنيهاي اول و پنجم و اختلاف غير دار در آزمايش دهنده اختلاف معني  نشان درصد5سطح 
برابر  مختلف هاي  آزمايشپروفيل خاك درضريب يكنواختي توزيع كود در ميانگين .  استها ايشآزم
طور  ه درصد از كل مقدار كود مصرفي در خاك مزرعه ب2/21عبارت ديگر  به. باشد مي  درصد8/78

 ها  در همه آزمايشسطح خاكضريب يكنواختي توزيع نيترات در  .يكنواخت توزيع گرديده استغير
ميانگين ضريب يكنواختي توزيع نيترات در  .خاك بوده استپروفيل تر از اين ضريب در  شهمواره بي
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شايد از جمله دلايل اين تفاوت . باشد  درصد مي8/78 و 2/91ترتيب برابر   خاك مزرعه بهسطح و عمق
 از  كهنيترات از طريق نفوذ عمقيتلفات  ،توان به تغييرات نيتروژن كودهاي اوره در پروفيل خاكب

 كه مقداري  وشود ميصورت تلفات گازي از خاك خارج   به كهبخشي و شود دسترس گياه خارج مي
  تغييرات بافت خاك، نفوذ عمقي و توپوگرافي مزرعهبر اين علاوه. نمايد اشاره نمود ميدر خاك تجمع 

در سطح  دانكن آزموننتايج  .تواند از دلايل كاهش يكنواختي توزيع كود در پروفيل خاك باشد  مينيز
 ،دار است معنيهاي سنتي  ت در همه آزمايشف مقادير غلظت نيترااختلادهد كه  نشان مي  درصد5

  با ونتوريآبياري نسبت به روش كود با روش سنتي خاكدر پروفيل تغييرات غلظت نيترات  بنابراين
پروفيل خاك در متري   سانتي0-30عمق مقادير ضريب يكنواختي توزيع كود در  .بسيار زياد است

 ضريب يكنواختي توزيع نيترات ترين ترين و بيش كمداد كه نشان زمايش  آ3 در اي جوي پشتهبياري آ
 درصد 5/57 درصد و ميانگين اين ضريب برابر 5/60 و 3/54ترتيب برابر  در خاك در اين روش به

  .دست آمد هب
 ونتوري كننده  تزريقهاي استفاده از ميانگين ضريب يكنواختي توزيع كود در پروفيل خاك در روش      

 آن كننده بياننتايج . باشد  درصد مي5/57 و 8/78ترتيب برابر  به انجام شده هاي ر تمام آزمايشدو سنتي  
 اين  .تر از روش سنتي است     درصد بيش  21 در روش استفاده از ونتوري يكنواختي توزيع كود          است كه 

در و توزيـع آن همـراه بـا پخـش آب            صـورت محلـول      دليل تزريق كود به    بهافزايش درصد يكنواختي    
هاي بـاراني و سـنتي نـشان داده          با توجه به مقادير كود مصرفي در روش       . باشد  باراني خطي مي   سيستم

 درصد در مصرف كـود  67اي  در سيستم آبياري باراني خطي نسبت به سيستم جوي و پشته         شود كه    مي
جـوي   مقدار متوسط آب مصرفي در دو سال متوالي در سيستم باراني خطـي و       .جويي شده است   صرفه

 ازاي واحـد    محصول برداشت شده در   مكعب در هكتار و      متر 11625 و   5015ترتيب برابر با     هاي ب  هتپش
 كيلـوگرم بـر     70/5 و   02/11ابـر   ترتيـب بر   اي بـه   پـشته في در دو روش باراني خطي و جوي         آب مصر 

يـستم  س  برابـر 2در سيستم باراني خطي كارآيي مصرف آب حدود     بنابراين   .دست آمد  هبآب  مكعب  متر
، افـزايش   آبيـاري باعـث افـزايش يكنـواختي پخـش كـود            روش كود  . است  بوده اي آبياري جوي پشته  

 .گـردد   و افزايش راندمان مصرف كود مي      هاي آب زيرزميني   راندمان مصرف كود، كاهش آلودگي سفره     
 بـا  و نيـز  زيونتـو كننده   استفاده از تزريق  بالا بودن ضريب يكنواختي توزيع كود در      با توجه به     بنابراين

آبيـاري در سيـستم      منظـور كـود    بـه  ونتوزيكننده    ارزان بودن وسيله، استفاده از تزريق      توجه به ساده و   
  .شود توصيه مي باراني خطي
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Abstract1 

The purpose of this study was to use a venturi injector in a linear irrigation 
system in order to investigate nitrate distribution uniformity compared with a 
traditional fertilization method. This study was conducted in a corn field with an 
area of 11.4 hectares under linear sprinkler irrigation system and a corn field with 
the area of 8 hectares under furrow irrigation system. A water tank and a venturi 
injector was installed on the linear irrigation system and the soluble fertilizer (urea 
46% N) was applied to the system in the rate of 0.11 l/s by the fertigation method 
during seasonal growth. The urea fertilizer was implemented with the traditional 
method in the furrow irrigation. Results showed that the average fertilizer 
distribution uniformity coefficient on the soil surface was 92% in the linear 
irrigation method. The average nitrate distribution uniformity coefficient in soil 
profile at both the venturi injector and the traditional methods were 80 and 58% 
respectively. Moreover the fertilizer consumption use in the linear irrigation 
method was 67% less than furrow irrigation and the water use efficiency in the 
linear irrigation method was double compared to the furrow irrigation method. 
 
Keywords: Venturi, Linear sprinkler irrigation, Uniformity, Nitrate, Furrow irrigation 
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