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  هاي رسي  دانه در خاك اد آلي خاكبررسي ذخاير مو
  شده و كشاورزي در زاگرس مركزي  مرتع تخريب  تحت كاربري

  
  2عباسي  و محمدعلي حاج1زاده جابر فلاح*

  ان،كشناسي، دانشگاه صنعتي اصفه گروه خاارشد كارشناسيآموخته  دانش1
   خاكشناسي، دانشگاه صنعتي اصفهاناستاد گروه2

  1/9/89:  ؛ تاريخ پذيرش6/5/88: تاريخ دريافت
  

  1چكيده
1اي ، كربن آلي ذره  كربوهيدرات

ي يسزا هثير بأت عواملي هستند كه   ها دانه خاكو توزيع مواد آلي در  2
شرق لردگان، ( رسي در دشت جوانمردي  خاك در يك وهشاين پژ.  وضعيت ساختماني خاك دارندبر

شده به اراضي كشاورزي   بررسي اثر تبديل مرتع تخريب) 1: ف زير انجام شدااهد با) زاگرس مركزي
گيري با اسيد  اي، نيتروژن كل، كربوهيدرات قابل عصاره بر مقدار كربن آلي كل، كربن آلي ذره) گندم(

د رقيق گيري با اسي دير كربن آلي، نيتروژن كل و كربوهيدرات قابل عصارهتعيين مقا) 2رقيق و آب داغ، 
 5-15 و 0-5در دو عمق  شده و اراضي كشاورزي  مرتع تخريبدر  خاك برداري نمونه .ها دانه در خاك
اي،   درصد و كربن آلي ذره6/3-5/6 حدود   ها نتايج نشان داد كه كربوهيدرات. گرفتمتري انجام  سانتي

 شده به اراضي كشاورزي سبب  تبديل مرتع تخريب. دهند  را تشكيل ميكلدرصد از كربن آلي  52-39
گيري با اسيد  اي، نيتروژن كل، كربوهيدرات قابل عصاره دار كربن آلي كل، كربن آلي ذره افزايش معني

 و هاي خاك مرتع از نظر مقدار كربن آلي، نيتروژن كل دانه بين خاك. شده است رقيق و آب داغ
متر،   ميلي05/0-1دانه از  با افزايش اندازه خاككه  طوري ، بهديده شدداري  تفاوت معنيكربوهيدرات 

اي مشخص بين اندازه   در خاك كشاورزي رابطهبا اين وجود،. مقدار مواد آلي نيز افزايش يافت
  ن بقاياي گياهي واردبود تر  خاطر درشت  كشاورزي به در خاك . و مقدار مواد آلي مشاهده نشد دانه خاك

_____________________________ 
 

  jaber84023@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*
1- Particulate Organic Carbon (POC) 
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در . شده است  تر از خاك مرتع تخريب اي به كربن آلي كل بيش شده به خاك، نسبت كربن آلي ذره
تر بود، در نتيجه  هاي ريز بيش دانه هاي درشت نسبت به خاك دانه مجموع، مقدار كربن آلي در خاك

توانند ذخاير كربن آلي خاك را نيز  ، ميكنند مي ها را كنترل  دانه عواملي كه پايداري يا تخريب اين خاك
  .كنترل نمايند

 
  شده، اراضي كشاورزي  اي، مرتع تخريب دانه، مواد آلي خاك، كربن آلي ذره  خاك:هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

ر در ثؤ از جمله عوامل م،يت صحيح كشاورزيحفاظت از ذخاير مواد آلي خاك با اعمال مدير
 و بوده مهم باروري خاك هاي  شاخصي ازمواد آلي يك .شود كشاورزي پايدار محسوب مي

از  1اي مواد آلي ذره .دهد تأثير قرار مي  تحتشدت  فيزيكي و بيولوژيكي آن را بهخصوصيات شيميايي،
تر دچار   كه كمباشد مي شامل بقاياي گياهي شده ومحسوب خاك ناپايدار هاي مهم مواد آلي  بخش

شده قرار   بين بقاياي گياهي تازه و مواد آلي هوموسيهاي تجزيه، ما و از لحاظ فرايند استتجزيه شده
دهد   درصد كربن آلي خاك را تشكيل مي39نزديك به  اي  مواد آلي ذره كربن موجود در.دگير مي

 بقاياي ريشه تر شامل بيشنخورده  هاي دست  در خاكاي  مواد آلي ذره .)1992 ،كامباردلا و اليوت(
 كه از لحاظ بوده از ديگر ذخاير ناپايدار خاكها  كربوهيدرات. )2000 همكاران، گاله و (گياهان است

علت  اين تركيبات به. هاي پايدار است دانه دادن ذرات در خاك  ها، پيوند  آننقشترين  كشاورزي مهم
 ،پاگت و همكاران(سزايي دارند  هها، در كيفيت خاك نقش ب دانه تأثير در تشكيل و پايداري خاك

عنوان منبع اصلي انرژي   درصد از مواد آلي خاك را تشكيل داده و به5-25ها  كربوهيدرات). 1999
  ).1979چشيير، (شوند  جمعيت زنده خاك محسوب مي
تنفس دانه، وزن مخصوص ظاهري، كربن آلي، نيتروژن كل،  پايداري خاك برخي از خصوصيات مانند

بونگيواني و ( اي مواد آلي ذره، كربوهيدرات و )2002 ،آرشاد و مارتين (فعاليت آنزيميميكروبي، 
 خاكهاي بشر بر  در مطالعات مربوط به تأثير فعاليت كه  هستندهاي خاك از ويژگي) 2006 ،لوبارتيني

بررسي  .دنگير ن قرار ميا محققاستفادهمورد  )هاي مختلف مديريتاعمال  و  اراضيتغيير كاربريمانند (
. ر تبديل مراتع به اراضي كشاورزي نتايج متفاوتي در پي داشته استتغييرات مواد آلي خاك در اث

با مقايسه ) 2006 (لوبارتينيو بونگيواني و ) 2005(جان و همكاران ، )2003(ايلخچي و همكاران  احمدي
_____________________________ 
 

1- Particulate Organic Matter (POM) 
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تر از خاك   آلي خاك مرتع بيشموادهايي با كاربري كشاورزي و مرتع مشاهده كردند كه مقدار  خاك
 كاربري  تأثير مثبت تغيير )2007( رئيسي  و)2007 (كوچران و همكارانبا اين وجود . شدبا ميكشاورزي 

نيز  )2004(مندهام و همكاران  .كربن آلي و نيتروژن كل گزارش كردندبر را ) مرتع به كشاورزي(
  .ندك  غربي استراليا، مقدار كربن آلي خاك تغيير نمي مراتع در جنوب بردن  دريافتند كه با زير كشت

شاخصي است كه ظرفيت  ها پايداري آنو ها يكي از خصوصيات مهم خاك بوده  دانه خاك
كاهش  باتواند  يشدن خاك م  يا دانه خاك .دهد نشان ميرا  پذيري خاك فرسايشو  داري كربن آلي نگه

بالسدنت و ( خاك شود يباعث حفاظت كربن آل ،كربنشدن    جلوگيري از معدني واي فرسايش ورقه
هاي سطحي را در خود جاي   درصد از كربن آلي خاك90ها بيش از  دانه خاك). 2000 ،كارانهم
ه و يكننده تجز ك عامل مهم كنترليعنوان   بهها دانه خاك در درون ي مواد آليكيزيحفاظت ف  واند داده
مطالعات سيكس و براساس ). 1996 ،جاسترو و همكاران(است شده شناخته   خاكي مواد آلبيتخر

 و مواد آلي موجود در وجود داشته 1هاي درشت دانه تر در خاك ، مواد آلي تازه بيش)2002(همكاران 
 .دشو  ميها دانه خاكاين  است كه باعث پايداري اي شده   شامل مواد آلي تجزيه2هاي ريز دانه خاك
هاي ريز  دانه تر از خاك هاي درشت نسبت به تغييرات مديريتي و كاربري اراضي حساس دانه خاك

طور يكسان در  د كه مواد آلي بهنده  نشان ميها يبررس). 2001بوسچيازو و همكاران، (هستند 
و جان و همكاران ) 1998 (پيكولو و باگو ما، )1993(كامباردلا و اليوت  .اند پخش نشده ها دانه خاك

 با اين وجود، .يابد ش ميها، مقدار كربن آلي نيز كاه دانه نشان دادند كه با كاهش اندازه خاك) 2005(
دانه، مقدار كربن آلي و نيتروژن  با كاهش اندازه خاكمشاهده كردند كه ) 2007(آشاگري و همكاران 

دانه درجه تجزيه مواد آلي  معتقدند، با كاهش اندازه خاك) 2005(جان و همكاران  .كند افزايش پيدا مي
اشتند كه مقدار كربن آلي، نيتروژن كل و نسبت اظهار د) 2001(كوشواها و همكاران  .يابد افزايش مي

C/N برودوسكي و همكاران . تر است هاي ريز بيش دانه هاي درشت نسبت به خاك دانه در خاك
بخش  مربوط به ليآترين درصد كربن  كم هاي مختلف خاك، در بين بخشمشاهده نمودند كه ) 2006(

ايج متناقض و متفاوتي هاي مختلف نت دانه در مورد مقدار كربوهيدرات در خاك. استرس + سيلت 
را با كاهش اندازه كربوهيدرات كاهش مقدار ، )1998(پيكولو   وباگو امكه  حالي  در. وجود دارد

 كه مقدار كربوهيدرات در ندبيان كرد) 2004(اسپاسيني و همكاران ، دانه گزارش كردند خاك
  .هاي درشت است انهد تر از خاك هاي ريز بيش دانه خاك

_____________________________ 
 

1- Macroaggregates (0.25-2 mm) 
2- Microaggregates (0.05-0.25 mm) 
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اثر تغيير   در مورد كميمطالعات ، خاكيمواد آلنه يمطالعات فراوان در زموجود  رغم ران، بهيدر ا
توزيع چگونگي  همچنين  وصورت گرفته خاكي   ها كربوهيدراتاي و  مواد آلي ذره كاربري اراضي بر

   :عبارتند از ژوهشپ اهداف اين ه همين منظورب .خوبي مشخص نشده است نيز به ها دانه  خاك درآليمواد 
  شده به اراضي كشاورزي  تبديل مرتع تخريب اثرخاك در مواد آلي تغييرات بررسي  -1
  خاك در هر كاربريي ها دانه خاك درآلي  توزيع مواد بررسي -2
  

  ها مواد و روش
 51 و يشمال دقيقه 36 درجه و 31تا  دقيقه 27 درجه و 31 ي جغرافيايتيدشت جوانمردي با موقع

 يلومتري ك35در  متري از سطح دريا، 1700و با ارتفاع  يشرق دقيقه 10 درجه و 51 تا دقيقه 2و درجه 
ميانگين  و متر ميلي 500 ساليانه اين منطقه يبارندگن يانگي مو داشتهقرار ) زاگرس مركزي(شرق لردگان 

) Astragalus sp(تيپ گون را اين منطقه تر مراتع  بيش .استسلسيوس  درجه 9/14دماي ساليانه آن 
علت چراي   بهخوراك بوده كه پوشش گياهي اوليه مراتع، شامل گياهان مرغوب و خوش. دهد تشكيل مي

ها  دانه مقايسه خاك يبرا .باشد       وضعيت غالب مراتع فقير مينونكا  با گذشت زمان نابود شده و هممفرط
دو خاك، مواد آلي  ر كاربري اراضي بربررسي اثر تغييهمچنين  و خصوصيات فيزيكي و شيميايياز نظر 
، از اصطلاح گرديده آغاز 50از دهه كه علت از بين رفتن پوشش گياهي  به(شده  تخريب مرتع يكاربر

برداري  نمونه نقطه 12 از يكاربرو در هر  انتخاب ي كشاورزيو اراض) شده استفاده شده است  تخريب
 كشت واز شروع  سال 23گندم آبي قرار داشته و  زير كشت  مورد نظر اراضي كشاورزي.صورت گرفت

معمولاً از كودهاي  ،اين اراضيخيزي خاك  بردن حاصل  بالامنظور به .گذرد ميكار در اين اراضي 
 پس از برداشت اراضيلازم به ذكر است در اين . شود ويژه اوره و فسفات آمونيوم استفاده مي هشيميايي ب

كردن    درو ازبعد(برداري  در هنگام نمونه. شود سوزانده نمي)  گندمكاه و كلش(محصول، بقاياي گياهي 
متر از سطح خاك برداشته و دور ريخته شد و   سانتي1ابتدا  ،تراكم بالاي بقاياي گياهيعلت  ، به)محصول

 بافت خاك به روش هيدرومتري. گرفتي انجام متر سانتي 5-15 و 0-5دو عمق در برداري  نمونهسپس 
 خاك در pH، 1:1در عصاره   الكتريكيرساناييقابليت  ، و با حذف كربنات كلسيم)1986 ،گي و بادر(

ي و بلاك ل روش والك باكلو مقدار كربن آلي  )1982، پيج( اساس روش كلدالتروژن كل برين ، اشباعگل
ورده  آ1هاي مورد مطالعه در جدول  هاي فيزيكي و شيميايي خاك برخي از ويژگي .تعيين گرديد) 1934(

  .باشد  مي1هاي منطقه در زير گروه كلسيك هاپلو زرالفز بندي خاك طبقه. شده است
_____________________________ 
 

1- Calcic Haploxeralfs 



  عباسي زاده و محمدعلي حاج جابر فلاح
 

 183

  .هاي مورد مطالعه هاي فيزيكي و شيميايي خاك  برخي از ويژگي-1جدول 

  برداري كاربري و عمق نمونه
شن 

  )درصد(
سيلت 

  )درصد(
رس 

  )درصد(
  بافت

 رسانايي الكتريكي
 )زيمنس بر متر دسي(

pH  

  شده  بيتخرمرتع 
  5/8  9/1  رسي  51  28  21  متر  سانتي5-0
  8/8  2/1  رسي  5/53  5/26  20  متر  سانتي15-5

  اراضي كشاورزي
  1/8  9/1  رسي  5/48  28  5/23  متر  سانتي5-0
  2/8  4/1  رسي  51  27  22  متر  سانتي15-5

  
ش غربال كردن در  با روها دانه خاك يدارين پايي تعيبرا: ها دانه خاك 1 قطرين وزنيانگي ميريگ اندازه

 4 گرم خاك هوا خشك كه از الك 50 ابتدا .استفاده شد) 1993(وت يآب، از روش كامباردلا و ال
 و 25/0، 5/0، 1، 2 يها  الكي سريس شده و رويپاش خ  عبور داده شده بود، توسط آبيمتر ميلي

 3قه و به عمق يق د2مدت   بار به50، يكيها توسط موتور الكتر الك. خته شدي ريمتر ميلي 05/0
) سلسيوس درجه 50 يدما(ها در آون   الكيمانده رو ين رفته و مواد باقيي در آب، بالا و پامتر سانتي
پس و  دشتعيين  )ذرات شن+ دانه  خاك (اين موادغلظت مواد آلي در  .توزين گرديدسپس  و خشك

 علت ناچيز به(د رش گرديگزا غلظت مواد آلي ،شن صحيحتها و  دانه از جداسازي ذرات شن از خاك
دانه مورد  ها، غلظت مواد آلي در اين نوع خاك ر خاكت متري در بيش  ميلي2-4  دانه بودن مقدار خاك 

∑ با استفاده از معادله ها دانه خاك ميانگين وزني قطر). بررسي قرار نگرفت
=

=
n

i iiWXMWD
1

 تعيين شد 
ها  دانه نسبت وزن خاك Wi ماند و  كه روي هر الك باقي ميهايي دانه خاك  ميانگين قطرXiكه در آن، 

 درشت و ذرات  هاي دانه عنوان خاك  بهمتر ميلي 25/0-2ذرات با اندازه  .در هر الك به وزن كل است
  .در نظر گرفته شدند ريز هاي  دانه عنوان خاك  بهمتر ميلي 05/0-25/0با اندازه 

) 1998(، از روش سيكس و همكاران يا  ذرهيمواد آلردن ك  براي جدا: اي مواد آلي ذرهجداسازي 
 50، )صورت جداگانه به (هاي ريز و درشت دانه  گرم از هر دو بخش خاك10استفاده شد و ابتدا به 

.  ساعت تكان داده شد18مدت  سديم اضافه گرديد و به  فسفات  درصد هگزا متا5ليتر محلول  ميلي
يكرومتر ريخته و با آب مقطر شسته شد تا آب خروجي شفاف  م53سپس اين سوسپانسيون روي الك 

_____________________________ 
 

1- Mean Weight Diameter (MWD) 
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هاي ريز و درشت  دانه در خاك ذرات شن+  يا  ذرهيمواد آلشامل   كهمانده روي الك مواد باقي. گردد
 يمواد آلگيري كمي  اندازه. قرار داده شد) سلسيوس درجه 50دماي (براي يك شب در آون است، 

معرفي ) 2001( توسط كامباردلا و همكاران بود كه 1يله سوزاندنوس از طريق كاهش وزن به يا ذره
 ساعت در 4توزين شده و براي مدت ذرات شن +  يا  ذرهيمواد آلاساس اين روش، ابتدا بر. گرديد
مانده دوباره وزن  نظر، مواد باقيورد  قرار داده شد و بعد از گذشت زمان مسلسيوس درجه 450دماي 
 زير با استفاده از رابطهي ا  ذرهي آلكربنمقدار  ومحاسبه  يا  ذرهيمواد آلا ه  و از اختلاف آنگرديد

  .دست آمد هب
  

  يا  ذرهي آلكربن= ي ا  ذرهيمواد آل/  7/1
  

                 -آب داغ از روش فنول و گيري اسيد رقيق  روش عصارهدوها با  گيري مقدار كربوهيدرات براي اندازه
گيري صورت   زير عصاره  روش دود و طبقگردي استفاده )1956 همكاران، دوبايز و (سولفوريك اسيد

 ساعت 16مدت   و بهافزوده مولار 25/0سولفوريك  ليتر اسيد  ميلي10دانه   گرم خاك يا خاك1 به )1: گرفت
 5/2مدت   و بهافزوده) سلسيوس درجه 85(ليتر آب مقطر داغ   ميلي10  گرم خاك1 به )2.  شدتكان داده
 دور، 3000 دقيقه در 30مدت   سوسپانسيون بهدوهر  سپس . داخل حمام بخار قرار داده شدساعت

ترتيب كه  ين ه ا، بگرديدها استفاده   از محلول صاف رويي براي تعيين غلظت كربوهيدرات وسانتريفوژ شد
سولفوريك غليظ   دليتر اسي  ميلي5 درصد وزني و 80ليتر محلول فنول   ميلي05/0 ،ليتر از عصاره  ميلي2به 

جهت ايجاد رنگ زرد متمايل به نارنجي اضافه گرديد و مقدار جذب در طول موج )  درصد98خلوص (
 منحني استاندارد جهت محاسبه تعيينبراي .  نانومتر با استفاده از دستگاه اسپكتروفوتومتر قرائت شد490

  .)2001همكاران، آدسدون و (استفاده شد گلوكز  محلول، از  ها مقدار كربوهيدرات
كربن آلي  (ي خاكها داده  نيانگيمو  هانجام گرفت فاكتوريل - در قالب طرح ترتيبي2انسيوارآزمون 
 هاي داده  نيانگيمهاي مختلف و  ها و عمق  كاربريدر  )ها اي، نيتروژن كل و كربوهيدرات كل و ذره
  نوع هربراي)  يتروژن كل و كربوهيدراتدانه، كربن آلي، ن پايداري و توزيع خاك (ها دانه اكخ مربوط به

با ها   آماري دادههاي محاسبه .دندش سهي مقاگريكديبا  درصد 5در سطح  دانكنتوسط آزمون  ،خاك
 مورد استفاده ها  دادهتجزيه واريانس  ي كه جهتمدل 2جدول  .صورت گرفت SASافزار  استفاده از نرم

  .دهد را نشان مي،  استقرار گرفته
_____________________________ 
 

1- Weight Loss on Ignition (WLOI) 
2- ANOVA 
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  .ها بر اجزاء مواد آلي خاك دل تجزيه واريانس استفاده شده جهت بررسي اثر كاربري، عمق و اثر متقابل آن م-2جدول 
 MS*  F  درجه آزادي  منبع تغييرات

  a  5MS  4 / MS5MS-1  كاربري
    r(a 4MS-1(  تكرار در كاربري

  b  3MS  1 / MS3MS-1  عمق
  a( )1-a(  2MS  1 / MS2MS-1(  عمق× كاربري 

   r( )1-b (a  1MS-1(  خطا

   )abr( - 1  كل

a = ،تعداد كاربريb = تعداد عمق وr =تعداد نمونه در هر عمق از هر كاربري. 
  .ميانگين مربعات* 
  
  ج و بحثينتا

  در جدول مورد مطالعهيها  در خاكي از اجزاء مواد آلي برخانسي وارهيتجز از دست آمده به جينتا
قه مورد طنگر آن است كه تغيير كاربري اراضي مرتعي در منآمده بيا  دست نتايج به  آورده شده و3

 . استشده آلي خاك وادمطالعه موجب افزايش ميزان م
  

 .هاي مورد مطالعه  نتايج تجزيه واريانس برخي از اجزاء مواد آلي در خاك-3جدول 

  ميانگين مربعات

كربن 
  آلي كل

نيتروژن 
  كل

كربوهيدرات 
بل قا
گيري  عصاره

  با آب داغ 

كربوهيدرات 
قابل 
گيري  عصاره

 با اسيد رقيق

اي  كربن آلي ذره
موجود در 

 هاي دانه خاك
  ريز

اي  كربن آلي ذره
موجود در 

 هاي دانه خاك
 درشت

درجه   منبع تغييرات
  آزادي

 )گرم در كيلوگرم(

  26/9**  21/7**  044/0**  29/0**  48/3**  94/63**  1  كاربري
  ns004/0  **25/0  **25/0  02/0*  10/0**  58/4**  22  تكرار در كاربري

  ns01/0  ns01/0  ns04/0  ns000/0  **74/0  *20/0  1  عمق
  ns04/0  ns03/0  ns001/0  **43/0  *27/0  20/4*  1  عمق× كاربري 

 04/0 04/0 002/0 009/0 01/0 90/0  22  خطا
   47  كل

  دن در سطح  نبو دار معنيدهنده  نشان nsو  صد در1 دار در سطح بيانگر اثر معني** ، درصد 5دار در سطح  يانگر اثر معنيب* 
  .باشد  درصد آزمون دانكن مي5
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 درصد 47 و 25ترتيب  متري به  سانتي5-15 و 0-5 در لايه كلربري ميزان كربن آلي در اثر تغيير كا
 در خاك كشاورزي ها  كربوهيدرات ومقدار نيتروژن كلهمچنين . )الف -1شكل  (افزايش يافته است

هاي مرتبط با  كلي در بررسيطور به. )ب -1شكل  (باشد ميتر از خاك مرتع  داري بيش نيطور مع به
 به عواملي مانند بايدر مواد آلي خاك اثرات تغيير كاربري اراضي مرتعي به اراضي كشاورزي بر مقدا

كشت (، چگونگي استفاده از اراضي پس از تغيير كاربري )تراكم و نوع(وضعيت پوشش گياهي مرتع 
شدت و (ورزي  شده پس از تغيير كاربري، عمليات خاك  ، نوع محصول كشت)يم يا كشت آبيد

 داراي طور عمده  در اين منطقه بهمراتعاز آنجا كه .  كوددهي توجه كرد و)تناوب عمليات شخم و شيار
  پس از تغيير كاربري تحتمعمولاًتحت چراي شديد دام هستند و پوشش گياهي كم تا متوسط بوده و 

شده كه   اند، اين امر سبب  مناسبي برخوردار بودهنسبت به كشت آبي قرار گرفته و از كوددهي
گشت ماده آلي خاك در اراضي  باز عملكرد خوبي برخوردار بوده و بنابراينشده از  محصولات كشت

  .با پوشش گياهي ضعيف استشده   تخريبتر از مرتع  يافته به كشاورزي، بيشتغيير
  

  
  

   ميانگين نيتروژن كل، مقايسه و )الف(هاي مختلف  مقايسه كربن آلي در كاربري و عمق -1شكل 
  دهنده  حروف يكسان نشان). ب (گيري با اسيد رقيق و آب داغ در دو كاربري كربوهيدرات قبل عصاره
  .باشد  درصد آزمون دانكن مي5ود تفاوت آماري در سطح نب

  
 به يمرتعاراضي  تبديل  را در اثرآلي و نيتروژن خاككربن افزايش مقادير   نيز)2007(رئيسي 
شكل  (يا  ذرهي آلكربنمقادير ي، اراضي  كاربررييدر اثر تغ. ه است گزارش كرد در شهركردكشاورزي

كه علت آن را  داري داشته نيز افزايش معني) 3شكل ( كلبه كربن آلي ي ا  ذرهي آلكربننسبت  و )2
مندهام در اين راستا . شده به خاك كشاورزي دانست  اياي گياهي واردتوان اندازه و حجم بالاي بق مي

كه در  غربي استراليا، با وجود اين مراتع در جنوب بردن  اظهار داشتند، با زير كشت) 2004(و همكاران 
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 علت به  خاكيبه كربن آل يا  ذرهي آلكربننسبت  ولي ،شود مقدار كربن آلي خاك تغييري ايجاد نمي
به ي ا  ذرهي آلكربناساس نسبت بر .يابد افزايش مي ،شت مواد آلي ورودي در خاك كشاورزياندازه در
تر  مرتع تازه  خاكخاك كشاورزي نسبت بهموجود در مواد آلي شود كه  مشخص مي، كل كربن آلي
،  و شيارشدن مواد آلي در اثر عمليات شخم   مدفونعلت بههمچنين  .تر تجزيه يافته است بوده و كم

  .متري بوده است سانتي 0-5تر از عمق  متري بيش  سانتي5-15زايش مواد آلي در عمق اف
  

  
  

در كاربري و ) ب( درشتهاي  دانه  خاك و)الف (هاي ريز دانه اي موجود در خاك  ذرهقايسه كربن آليم -2شكل 
  .باشد  آزمون دانكن مي درصد5ود تفاوت آماري در سطح دهنده نب حروف يكسان نشان. هاي مختلف عمق

  

  
  

  هاي درشت  دانه و خاك )الف( هاي ريز دانه اي موجود در خاك كربن آلي ذرهنسبت  مقايسه -3شكل 
  ود تفاوت آماري دهنده نب حروف يكسان نشان. هاي مختلف به كربن آلي كل در كاربري و عمق) ب(

  .باشد  درصد آزمون دانكن مي5در سطح 
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در كه  دهد يهاي مورد مطالعه نشان م  در خاك كلي به كربن آل و نسبت آني ا كربن آلي ذرهر يادمق
 است يمتر سانتي 0-5عمق تر از  شيب كل يكربن آلبه  يا   ذرهي آلكربننسبت  ،يمتر سانتي 5-15عمق 

ات يشدن بقاياي گياهي در اثر عمل  مدفوناحتمالاً ، كه علت آن در خاك كشاورزي، )3 شكل(
 5-15در عمق ) 2000گاله و همكاران، (تر ريشه گياهان  يشبخاك مرتع، تجمع و در  يورز خاك
اي موجود  مجموع كربن آلي ذره (اي كربن آلي ذره . استيمتر سانتي 0-5 نسبت به عمق يمتر سانتي

نيز  ها و كربوهيدرات درصد از كربن آلي كل را تشكيل داده 39-52 ،)هاي ريز و درشت دانه در خاك
 خاك مرتع هاي دانه  توزيع و پايداري خاك.دهند  را تشكيل ميكل درصد از كربن آلي 6/3-5/6حدود 
 در .است آورده شده 4در جدول ) صورت جداگانه به(اراضي كشاورزي خاك و شده   تخريب
  .دانه افزايش يافته است دانه درصد وزني خاك هاي هر دو كاربري، با كاهش اندازه خاك خاك

  
  .و اراضي كشاورزي شده  بيتخردانه در خاك مرتع  پايداري خاك توزيع و -4جدول 

  اراضي كشاورزي  شده  مرتع تخريب
اندازه   متر  سانتي5-15  متر  سانتي0-5  متر  سانتي5-15  متر  سانتي5-0

  دانه خاك
  )متر ميلي(

توزيع 
  دانه خاك

  )درصد(

ميانگين 
  وزني قطر

 )متر ميلي(

توزيع 
  دانه خاك

  )درصد(

ميانگين 
  وزني قطر

 )متر ميلي(

توزيع 
  دانه خاك

  )درصد(

ميانگين 
  وزني قطر

 )متر ميلي(

توزيع 
  دانه خاك

  )درصد(

ميانگين 
  وزني قطر

 )متر ميلي(

4-2  d7/7  a23/0  d4/1  b04/0  c0/1  c03/0  d3/1  c04/0  
2-1  d8/3  c05/0  c8/11  a17/0  b2/9  b14/0  c7/10  a16/0  
1-5/0  c7/14  b11/0  b0/24  a18/0  a7/25  a19/0  b7/22  a17/0  

5/0-25/0  b4/21  c08/0  b2/25  b09/0  a2/28  b11/0  b4/22  b08/0  
25/0-05/0  a3/47  c07/0  a1/33  b05/0  a6/26  c04/0  a3/34  c05/0  

  50/0  36/91  51/0  6/90  53/0  4/95  54/0  9/94  جمع
  . ندارنديدار  معني درصد آزمون دانكن تفاوت5ف مشابه، در سطح ومقادير در هر ستون با حر

  
شده   تخريبتع هاي مر  در خاكدانه پايداري خاك  مقدارشود كه  مشخص مي4ول با توجه به جد

داري بر   اراضي مرتعي به كشاورزي تأثير معنيتبديل و) متر ميلي 5/0(بوده و اراضي كشاورزي پايين 
ها   ماده آلي، كاتيونندها عواملي مان دانه يداري خاكدر تشكيل و پا. دانه نداشته است پايداري خاك

ها  چه فعاليت اين عوامل محدودتر شود و يا عواملي سبب كاهش آنهر. و زمان دخيل هستند) كلسيم(
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رسد در منطقه مورد مطالعه در اين پژوهش به سبب  نظر مي به .يابد سازي نيز كاهش مي دانه گردد، خاك
دانه  پايداري خاك خود داراي هاي مراتع ك، خانخورده بودن تراكم پوشش گياهي در مراتع دست  پايين
نتوانسته است اثر چنداني بر ساختمان مرتعي به اراضي كشاورزي  اراضيبوده و تغيير كاربري  پايين

ايلخچي و همكاران   احمدي.داشته باشددانه  پايداري خاكدار آماري در مقدار  خاك و كاهش معني
 تبديلاشي از نها  دانه در مقدار ميانگين وزني قطر خاكداري مبني بر كاهش  نيز تفاوت معني) 2003(

  .اراضي مرتعي به كشاورزي مشاهده نكردند
را نشان شده   تخريبهاي خاك مرتع  دانه شده در خاك گيري  خصوصيات مواد آلي اندازه5جدول 

هاي  هدان  نسبت به خاكمتر ميلي 5/0تر از  هاي بزرگ دانه ، خاكمتر سانتي 0-5در عمق . دهد مي
گيري با اسيد رقيق  كربوهيدرات قابل عصارهمقدار كربن آلي و  داراي متر ميلي 5/0تر از  كوچك
در عمق  .يافته استها مقدار نيتروژن نيز كاهش  دانه همچنين با كاهش اندازه خاك .تري هستند بيش
دانه  نيز كم شده و خاك كربوهيدراتكربن آلي و ، مقدار ها دانه  خاكبا كاهش اندازه، يمتر سانتي 15-5
هاي  كلي در خاكطور  به.)5جدول  (هاست دانه خاكساير تر از  نيتروژن غني از نظر مقدار متر ميلي 2-1

هاي  ه است كه اين نتايج با يافته يافتها، مقدار مواد آلي نيز افزايش دانه مرتعي، با افزايش اندازه خاك
  .خواني دارد هم) 2005(و جان و همكاران ) 1993(و اليوت كامباردلا 

  
  .شده  بيتخرهاي خاك مرتع  دانه  برخي از خصوصيات مواد آلي در خاك-5جدول 

  متر  سانتي5-15  متر  سانتي5-0
 كربوهيدرات نيتروژن كربن آلي كربوهيدرات نيتروژن كربن آلي

  دانه اندازه خاك
  )متر ميلي(

 )گرم در كيلوگرم(

2-1  6/8 a 56/1 a 49/0 a 5/7 a 40/1 a 49/0 a 

1-5/0  6/8 a 51/1 b 46/0 a 8/6 b 23/1 b 47/0 a 

5/0-25/0  5/7 b 42/1 c 40/0 b 9/6 b 22/1 b 42/0 b 

25/0-05/0  8/6 c 34/1 d 41/0 b 8/5 c 23/1 b 38/0 c 

  . ندارندداري  معني درصد آزمون دانكن تفاوت5ف مشابه، در سطح ومقادير در هر ستون با حر
  

 آورده 6 خاك كشاورزي در جدول يها دانه شده در خاك  گيري ات مواد آلي اندازهيبرخي از خصوص
 وبوده ترين مقدار كربن آلي  ي كمادار متر ميلي 25/0-5/0دانه  خاكمتر،   سانتي0-5در عمق  .شده است

 مقدار چه اگرمتر،   سانتي5-15در عمق  .ها داراي روند خاصي نبوده است دانه  در خاككربوهيدراتتوزيع 
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ترين مقدار   داراي كممتر ميلي 25/0-05/0دانه  خاك ولي ،هاي مختلف يكسان بود دانه اكدر خكربن آلي 
 يمتر ميلي 1-2دانه  ، مقدار نيتروژن كل در خاك در هر دو عمق.)6جدول  (بوده استكربوهيدرات 

  .ها مشاهده نگرديد دانه ير خاكداري بين سا ها بود و تفاوت معني دانه تر از ساير خاك بيش
  
  .هاي خاك كشاورزي دانه  برخي از خصوصيات مواد آلي در خاك-6ول جد

  متر  سانتي5-15  متر  سانتي5-0
  كربوهيدرات  نيتروژن كربن آلي  كربوهيدرات  نيتروژن كربن آلي

  دانه اندازه خاك
  )متر ميلي(

 )گرم در كيلوگرم(

2-1  0/9 a 45/1 a 57/0 a 0/9 a 52/1 a 59/0 a 

1-5/0  0/9 a 38/1 b 49/0 b 9/8 a 35/1 b 57/0 a 

5/0-25/0  7/7 b 40/1 b 50/0 b 9/8 a 30/1 b 55/0 a 

25/0-05/0  5/8 a 37/1 b 53/0 ab 0/9 a 33/1 b 46/0 b 

  . ندارندداري  معني درصد آزمون دانكن تفاوت5ف مشابه، در سطح ومقادير در هر ستون با حر
  

روند   كهشود باط مياستن،  و كشاورزيتحت كاربري مرتعهاي  خاك ها در دانه خاكبا مقايسه 
كه  طوري به . كشاورزي است هاي خاك دانه تر از خاك منظم  مرتع هاي خاك دانه در خاكتوزيع مواد آلي 

مقدار مواد آلي در كاهش يافته و نيز دانه مقدار مواد آلي  با كاهش اندازه خاك هاي مرتع در خاك
 است، در متر ميلي 25/0تر از  كوچكهاي  انهد تر از خاك  بيشمتر ميلي 25/0تر از  بزرگهاي  دانه خاك
در طول فرايندهاي تخريب بيوشيميايي  كه از آنجايي .نيستچنين  اينهاي كشاورزي  كه در خاك يحال

منتقل هاي ريز  دانه هاي درشت به خاك دانه  مواد آلي از خاك،)ورزي عمليات خاك (و مكانيكي
هاي  رسد بر اثر عمليات شخم و شيار ساليانه در خاك مينظر  ، به)2007 و همكاران، آشاگري(شوند  مي

 كه  و سبب شده انتقال يافتههاي ريز دانه هاي درشت به خاك دانه مواد آلي از خاككشاورزي، بخشي از 
 كربن آلي نسبت .هاي خاك كشاورزي با خاك مرتعي متفاوت باشد دانه روند توزيع مواد آلي در خاك

كل موجود در   آليها به كربن دانه  موجود در اين خاك آلينسبت كربن(هاي ريز و درشت  دانه خاك
 خاك مرتع در عمق جز به.  آورده شده است4شكل هاي مورد مطالعه در  خاكمربوط به ) ها دانه خاك

هاي ريز  دانه تر از خاك هاي درشت بيش دانه ها نسبت كربن آلي خاك متر، در بقيه خاك  سانتي5-0
خواني   هم)2005( و جان و همكاران )2001(كوشواها و همكاران هاي  نتايج با يافته كه اين باشد مي
  .دارد
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  ها  دانه خاك كل  موجود در به كربن آلي دانه موجود در خاك مقايسه نسبت كربن آلي -4شكل 
  دهنده  حروف يكسان نشانبراي هر عمق، ). ب (و در اراضي كشاورزي )الف(شده   مرتع تخريبدر 

  .باشد  درصد آزمون دانكن مي5ود تفاوت آماري در سطح نب
  

هاي ريز و ذرات  دانه هاي درشت، خاك دانه كلي، كربن آلي خاك در سه بخش خاكطور به
به اعتقاد برودوسكي و همكاران . ذخيره شده است)  سيلت+ذرات رس ( ميكرومتر 53تر از  كوچك

از كربن آلي  قسمت اعظميو  ي زيادي باشدتواند داراي كربن آل  سيلت نمي+ بخش رس )2006(
از  .)1996 ،جاسترو و همكاران(  استذخيره شده ها دانه خاك در ) درصد90بيش از ( ها خاك

 درصد بالاترداراي هاي ريز  دانه نسبت به خاكهاي درشت  دانه خاك ،ها دانه در بين خاككه  آنجايي
هاي  مديريتاعمال كاربري اراضي و  تغيير انندم  شده  تغييرات اعمالبه نسبت بوده و   آليكربن

ي ها دانه  خاكبي و تخريداري كه پاي عواملجهينتدر ، ندباش مي هاي ريز دانه تر از خاك حساسمختلف 
  .دنر باشمؤثنيز  خاك ي كربن آلري ذخا برتوانند ي م،دنكن را كنترل درشت
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Abstract1 

Soil carbohydrate, particulate organic carbon and distribution of organic matter in 
different aggregate fractions are factors affecting soil structure. This study was 
initiated in a clayey soil in Javanmardi plain (East Lordegan, central Zagros) to 
evaluate 1) the influence of conversion of degraded pasture to cropland (wheat fields) 
on total organic carbon (TOC), particulate organic carbon (POC), total nitrogen (Nt), 
dilute acid extractable carbohydrate (CHda), hot water extractable carbohydrate 
(CHhw), and 2) the amount of TOC, Nt and CHda inside of aggregates. Soils of 
degraded pasture and cropland were sampled in two depths of 0-5 and 5-15 cm. The 
results showed that carbohydrates and POC represent 3.6-6.5% and 39-52% of TOC 
in soils, respectively. Conversion of degraded pasture to cropland resulted in an 
increase in TOC, POC, Nt, CHda, and CHhw contents. For the degraded pasture, the 
amount of TOC, N and CHda were significantly different in aggregate size classes, 
and appeared to increase as size increased from 0.05 to 1 mm diameter. Nonetheless, 
there was no clear relationship between the size of aggregates and organic matter 
content for cropland. The POC/TOC ratio was higher in cropland compared to the 
degraded pasture, reflecting the coarser nature of organic inputs under cultivation. In 
general, results indicated that the OC contents in the macroaggregates were higher 
than those in the microaggregates fractions. This may resemble that the factors 
controlling the stability or destruction of macroaggegates can control the OC stocks 
in soils too. 
 
Keywords: Aggregate, Soil organic matter, Particulate organic carbon (POC), 
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