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�¶�ˆ�°�Ì�a�� �ª�Ì�«�{�|�À�f�ˆ�¿�Y�{�� �{�€�‡�� �Á�� �¹�€�³�� �É�Z�Å���������� �������½�Y�€�Ë�Y�� �•�{

�Á���•�Y�Á�|�Ì�»�Y���‚�Ì�¿�����½�Y�•�Z�°�¼�Å�����������������Y�•���®�Ë�€�f�»���µ�|�»���Ê�Ë�Y�•�Z�¯

�]���Z�]���Ê� �«�Y�Á���©�€� �e���Á���€�Ì�z�^�e���{�•�Á�M�€�]���•�{�Ä�����€�Ë�Á�Z�•�e���É�€�Ì�³�•�Z�¯

�®�Ë�€�f�»���µ�|�»���Á���|�¿�{�Y�{���•�Y�€�«���Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���€�f�‡�M���Ã�•�Y�Â�Å�Z�»�����Y�•

�Á�€�Ì�z�^�e�� �{�•�Á�M�€�]�� �d�Æ�m�� �\�‡�Z�À�»�� �Ê�·�|�»���•�{�� �Ê� �«�Y�Á�� �©�€� �e

�|�¿�{�€�¯�� �Ê�§�€� �»�� �Ê�¸�v�»�� �…�Z�Ì�¬�»���������� �����É�€�«�Z�]�����Á�� �Ê�¿�Á�•�Z�Å

�� �½�Y�•�Z�°�¼�Å������������ ���µ�|�»�� �Ê�Œ�Å�Á�„�a�� �Ê�—�®�e�� �É�Z�Å�����Ê� �^�À�»

�µ�|�»�� �,�®�Ë�€�f�»�� �Á�� �µ�Z�^�‡�� �Ê� �^�À�»�Á�{�� �É�Z�Å���6�7�6�(�%���Á��

�7�6�(�%�� ���®�e�� �µ�|�»�� �Á���Ê� �^�À�»���� �Ê� �^�À�»�Á�{�����6�(�7�(�%�� �����Y�•

�Ä�]�� �Z�]�� �©�€� �e�Á�€�Ì�z�^�e�� �{�•�Á�M�€�]�� �d�Æ�m�����€�Ë�Á�Z�•�e�� �É�€�Ì�³�•�Z�¯

�À�‡���l�Ë�Z�f�¿�� �Á�� �|�¿�{�Y�{�� �•�Y�€�«�� �Ê�]�Z�Ë�•�•�Y�� �{�•�Â�»�� �†�Ë�{�Â�»�� �Ã�|�À�n
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�Ã�{�Y�{���Z�]���Y�•���Ä�¸�•�Z�u�|�¿�{�€�¯���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���É�€�f�¼�Ì�ˆ�Ë�Ó���É�Z�Å�������l�Ë�Z�f�¿

�€�´�¿�Z�Ì�]�¶�]�Z�«�� �Á�� �Ê�¬�˜�À�»�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ�����µ�|�»�� �¶�¯�� �µ�Â�^�«���Z�»�Y�� �{�Â�]�� �Z�Å

�Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���™�Z�v�·���Ä�]���µ�|�»���,�É�Y�6�(�7�(�%���Á���7�6�(�%�Ä�]�������\�Ì�e�€�e

���Á�� �|�¿�{�Y�{�� �½�Z�Œ�¿�� �{�Â�y�� �•�Y�� �Y�•�� �{�€�°�¸�¼�Ÿ�� �¾�Ë�€�e�|�]�� �Á�� �¾�Ë�€�f�Æ�]

�µ�|�»���� �®�Ë�€�f�»�� �Á�� �µ�Z�^�‡�� �É�Z�Å�¾�Ë�Y�� �{�Â�m�Á�� �Z�]�� �º�Å�����•�Y�� �Ä�¯

���Ê�]�Â�¸�˜�»�� �l�Ë�Z�f�¿�� �Z�»�Y�� �|�¿�{�Â�]�� �Ä�f�§�€�´�¿�� �Ã�€�Æ�]�� �Ã�|�Ì�r�Ì�a�� �c�Z�Ì�“�€�§

���|�¿�|�‹���Ã�{�Y�{���Ž�Ì�z�Œ�e���\�‡�Z�À�»���ž�Ì�‡�Á���s�Â�˜�‡���É�Y�€�]���Á���Ä�W�Y�•�Y

�������������½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á���Ê�¿�Z�]�€�«���������������]���Z�]�Ä���É�€�Ì�³�•�Z�¯�����µ�|�»���Á�{

�Ã�{�Á�|�v�»�� �•�{�� �®�Ë�€�f�»�� �Á�� �µ�Z�^�‡���½�Z�f�‡�€�Æ�‹���É�Z�Å�•�Z�‹�� �,�€�Ë�Ô�»��

�Ê�v�˜�‡���Á���•�Y�|�¬�»���€�Ì�z�^�e���Á���©�€� �e���Ê� �«�Y�Á�����{�•�Á�M�€�]�� �Y�•

�¿�{�€�¯�|�����€�Å�� �Ä�¯�� �{�Y�{�� �½�Z�Œ�¿�� �Ê�¸�¯�� �l�Ë�Z�f�¿���Á�{���µ�|�»���Ê�»���|�À�¿�Y�Â�e��

�•�Y�|�¬�»���€�Ì�z�^�e���Á���©�€� �e���Ê� �«�Y�Á���Y�•���\�‡�Z�À�f�»���Z�]���ž�Ë�•�Â�e���Ê�¿�Z�°�»��

�ª�^�˜�À�»���Z�]���–�Ë�Y�€�‹���Ê�°�Ì�§�Y�€�³�Â�a�Â�e���Á���Š�‹�Â�a���Ê�Å�Z�Ì�³��

�½�Z�f�‡�€�Æ�‹���{�•�Á�M�€�]���� �|�À�Ë�Z�¼�¿������ �����Š�Å�Á�„�a�� �Ä�q�€�³�Y���É�Z�Å��

���Z�]�� �©�€� �e�� �Á�� �€�Ì�z�^�e�� �•�Y�|�¬�»�� �{�•�Á�M�€�]�� �Z�]�� �•�Z�^�e�•�Y�� �•�{�� �É�{�|� �f�»

�]�Ä���n�¿�Y���®�Ë�€�f�»���º�f�Ë�•�Â�´�·�Y���É�€�Ì�³�•�Z�¯�Ã�|�‹���¹�Z�Ä�m�Â�e���Z�]���Z�»�Y���|�¿�Y��

�Š�Å�Á�„�a�� �Ä�Å�{�� �®�Ë�� �º�¯�� �0�Z�f�^�ˆ�¿�� �Ä�¬�]�Z�‡�� �Ä�]���,�Ä�À�Ì�»�•�� �¾�Ë�Y�� �•�{��

�Y�� �•�Â�À�Å�Ê�»�� �…�Z�ˆ�u�Y�� �c�•�Á�€�“�� �¾�Ë�Š�Å�Á�„�a�� �Ä�¯�� �{�Â�‹���É�Z�Å��

�•�Â�À�f�»���–�Ë�Y�€�‹���d�v�e���Ê�À�Ë�Â�¿�����¹�Z�n�¿�Y���Ä�]���Ê�Å�Z�Ì�³���Á���Ê�¼�Ì�¸�«�Y���€�e

�|�‡�€�]�����]���d�Ì�¸�]�Z�«���ª�Ì�¬�v�e���¾�Ë�Y���•�{���,�…�Z�‡�Y���¾�Ë�Y���€�]�Ä�����É�€�Ì�³�•�Z�¯

���É�Y�€�]�� �Á�� �[�Â�—�€�»�� �º�Ì�¸�«�Y�� �®�Ë�� �•�{�� �®�Ë�€�f�»�� �º�f�Ë�•�Â�´�·�Y

�]���µ�Â�•�v�»�d�‡�Y���Ä�f�§�€�³���•�Y�€�«���Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»���l�¿�€������

����

  ها مواد و روش
�Ä� �·�Z�˜�»�� �{�•�Â�»�� �Ä�¬�˜�À�»�� �Ê�§�€� �»�� �����Ä� �·�Z�˜�»�� �{�•�Â�»�� �Ã�{�Á�|�v�»

�d�‹�•���½�Z�f�‡�€�Æ�‹�����d�u�Z�ˆ�»���Z�]���������€�f�»�Â�¸�Ì�¯�]�€�»�ž�Ä�¯���d�‡�Y����

���•�{�‘�€�Ÿ�É�Z�Å�Ê�Ë�Z�Ì�§�Y�€�¤�m�����
�������ƒ�������Z�e���
�������ƒ�������Ê�·�Z�¼�‹��

�µ�Â�—�� �Á�� �Ê�Ë�Z�Ì�§�Y�€�¤�m�� �É�Z�Å�
�������ƒ������ �Z�e���
�������ƒ���������Ê�«�€�‹

�‡�Y�� �Ã�|�‹�� �ž�«�Y�Á�d�� �����{�•�Â�»�� �Ä�¬�˜�À�»�� �Ê�Ë�Z�Ì�§�Y�€�¤�m�� �d�Ì� �«�Â�»

���¶�°�‹���•�{���Ä� �·�Z�˜�»�����d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�W�Y�•�Y������

����

����
 

���¶�°�‹�����Ê�Ë�Z�Ì�§�Y�€�¤�m���d�Ì� �«�Â�»�������¦�·�Y�����Ã�•�Y�Â�Å�Z�»���€�Ë�Â�•�e���Ä�¬�˜�À�»���É�Y���[�������•�Â�Œ�¯���•�{���Ä�¬�˜�À�»���d�Ì� �«�Â�»���k�����É�€�]�•�Z�¯�Ä� �·�Z�˜�»���{�•�Â�»���Ä�¬�˜�À�»���¦�¸�f�z�»���É�Z�Å��������

Figure 1. Geographical location (A), Satellite image area (B) Location in the country (C) Land uses of the study area.  
����



  و همکاران سرور اسمعیلی
  

 109

�Ã�{�Y�{���É�Z�Å�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�•�Â�»���� ���Ã�{�Y�{���‡�Y�� �{�•�Â�»�� �É�Z�Å���d�Æ�m�� �Ã�{�Z�¨�f

�Š�Å�Á�„�a���•�Y���Š�z�]���¾�Ë�Y���¹�Z�n�¿�Y�Ã�{�Y�{���¶�»�Z�‹�����,�Ê�‡�Z�À�‹�Y�Â�Å���É�Z�Å

�Ã�{�Y�{���Ã�•�Y�Â�Å�Z�»�� �€�Ë�Á�Z�•�e�� �Á�� �É�€�f�¼�Ì�ˆ�Ë�Ó�� �É�Z�Å���|�À�f�ˆ�Å�� �É�Y����

�Ã�{�Y�{�����É�Z�Å�€�Ì�¤�f�»�� �¶�»�Z�‹�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �{�•�Â�»�� �Ê�‡�Z�À�‹�Y�Â�Å�� �É�Z�Å

���Á�� �Ê�³�|�¿�•�Z�]�� �,�Ê�]�Z�f�§�M�� �c�Z�Ÿ�Z�‡�� �,�Ê�^�ˆ�¿�� �d�]�Â�—�•�� �,�Y�Â�Å�� �É�Z�»�{

�Ê�¿�Z�»�•���…�Z�Ì�¬�»���•�{���{�Z�]���d�Ÿ�€�‡�������Ä�f�Ÿ�Z�‡���~�y�Y���É�Z�Å�•�Á�•���•�{��

���É�•�•�Á�Z�Œ�¯�� �Ê�‡�Z�À�‹�Y�Â�Å�� �Ã�Z�´�f�ˆ�Ë�Y�� �•�Y�� �Ä�¯�� �|�À�f�ˆ�Å�� �€�Ë�Â�•�e

�� �•�{�� �ž�«�Y�Á�� �d�‹�•�
�������ƒ������ �Á�� �Ê�·�Z�¼�‹�� �‘�€�Ÿ���
�������ƒ������

�|�¿�|�‹���Ä�Ì�Æ�e���Ê�«�€�‹���µ�Â�—�������¶�•�Z�u���l�Ë�Z�f�¿���Ê�n�À�‡�•�Z�^�f�Ÿ�Y���d�Æ�m

�µ�|�»�� �•�Y���®�Ë�€�f�»�,���•�Y���Ã�{�Y�{���Ã�•�Y�|�¿�Y���É�€�f�¼�Ì�ˆ�Ë�Ó�� �É�Z�Å���É�€�Ì�³���Ã�|�‹��

�c�Z�¬�Ì�¬�v�e�� �Ä�ˆ�‡�R�»�� �•�Y�‚�Ì�·�Z�‹�� �•�{���¶�•�§�� �•�{�� �Ä�¯�� �d�‹�•�� �l�¿�€�]��

�� �µ�Z�‡�� �½�Z�f�ˆ�]�Z�e���������Ã�|�‹�� �Ä�f�‹�Y�~�³�� �•�Z�¯�� �•�Y�‚�Ì�·�Z�‹�� �•�{�������|�¿�Y

�� �|�‹�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y������ �����Ã�•�Y�Â�Å�Z�»�� �€�Ë�Á�Z�•�e���]�� �É�Y�Ä���Z�¯���Ã�|�‹�� �Ä�f�§�€�³�� �•

�Š�Å�Á�„�a�� �¾�Ë�Y�� �¹�Z�n�¿�Y�� �É�Y�€�]�Ã�|�À�n�À�‡�� �€�Ë�Á�Z�•�e�� �,�� �†�Ë�{�Â�»�����€�]

�� �Y�€�e�� �Ã�•�Y�Â�Å�Z�»�� �É�Á�•���7�H�U�U�D�� ���� �½�Z�»�•�� �Ä�¯�� �d�‡�Y���•�Y�� �½�M�� �•�Â�^�Ÿ

���d�Ÿ�Z�‡���{�Á�|�u���Ä� �·�Z�˜�»���{�•�Â�»���Ä�¬�˜�À�»���É�Á�•�����������Ä�]���t�^�•��

�«�Á�d�‡�Y�� �p�Ë�Â�À�Ë�€�³�� �d�� ���Ã�|�À�n�À�‡�� �½�Z�Ì�»�� �•�Y���¦�¸�f�z�»�� �É�Z�Å

�Ä�¯�� �†�Ë�{�Â�»�� �Ã�|�À�n�À�‡�� �€�Ë�Á�Z�•�e�� �[�Z�z�f�¿�Y�� �,�{�Â�m�Â�»�����É�Y�•�Y�{

���Ã�{�Â�]�� �Z�À�^�»�� �¾�Ë�Y�� �€�]�� �|�À�f�ˆ�Å�� �Ä�¿�Y�•�Á�•�� �Ê�¿�Z�»�•�� �®�Ì�°�¨�e�� �c�•�|�«

�®�Ë�� �•�Y�� �Ä�¯�� �d�‡�Y���Ã�{�Y�{�� �Ê�¿�Z�»�•�� �Ã�•�Z�]�� �Â�‡���É�€�f�¼�Ì�ˆ�Ë�Ó�� �É�Z�Å

�Ã�•�Y�|�¿�Y���É�€�Ì�³�����Ã�{�Â�]���Ê�Å�Z�e�Â�¯���0�Z�f�^�ˆ�¿���Ã�•�Z�]���,�Ã�|�‹�����•�Y���
���
����������

�� �Z�e�����
���
���������� ���Ë�{�� �Ê�Ë�Â�‡�� �•�Y�� �Á���º�Ì�¸�«�Y�� �–�Ë�Y�€�‹�� �d�v�e�� �€�´

�{�Y�|� �e�� �,�½�Z�f�ˆ�]�Z�e�� �¶�•�§�� �•�{�� �d�‹�•�� �Ä�¬�˜�À�»�����É�€�]�Y�� �É�Z�Å�•�Á�•

�Ä�]���d�‡�Y���{�Z�Ë�•���0�Z�f�^�ˆ�¿���Ä�¿�Â�³���{�•�Â�»���Ê�¿�Z�»�•���Ã�•�Z�]���•�{���Ä�¯���É�Y�����,�€�œ�¿

�� �–�¬�§�����É�Y�€�]�� �\�‡�Z�À�»�� �Á�� �€�]�Y�� �½�Á�|�]�� �€�Ë�Â�•�e�� �É�Y�•�Y�{�� �•�Á�•��

�|�¿�{�Â�]���Š�Å�Á�„�a���¹�Z�n�¿�Y�����z�Œ�»���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�•�Â�»���€�Ë�Á�Z�•�e���c�Z�•

���•�Â�¼�n�»�� �•�{�����€�]�Y�� �½�Á�|�]�� �€�Ë�Â�•�e���� ���� �µ�Á�|�m�� �•�{�����Ã�{�•�Á�M��

�Y�� �Ã�|�‹�d�‡�����€�¯�}�� �€�Ë�Á�Z�•�e���Ä�Ÿ�Â�¼�n�»�� �•�Y�� �Ã�|�‹���c�Ó�Â�•�v�»��

�/�H�Y�H�O�����%�����c�Z�•�z�Œ�»�� �Ä�¯�� �|�À�f�ˆ�Å�� �†�Ë�{�Â�»�� �Ã�|�À�n�À�‡

�½�M�� �Ä�]�� �½�|�‹�� �ž�m�€�»�� �¾�Ì�»�•�� �Á�� �Ê�Ë�Z�Ì�§�Y�€�¤�m���Ã�|�‹�� �Ä�¼�Ì�¼�“�� �Z�Å��

���d�‡�Y��������������

����

���µ�Á�|�m�����Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�•�Â�»���É�Y���Ã�•�Y�Â�Å�Z�»���€�Ë�Á�Z�•�e���c�Z�•�z�Œ�»����������

Table 1. Characteristics of the used satellite images.  

���É�•�Y�{�€�]�€�Ë�Â�•�e���d�Ÿ�Z�‡���«�Á�Ê�¸�v�»���d�� ��

�,�P�D�J�L�Q�J���K�R�X�U�V�����/�R�F�D�O���7�L�P�H����

���É�•�Y�{�€�]�€�Ë�Â�•�e���d�Ÿ�Z�‡���p�Ë�Â�À�Ë�€�³�� ��

�,�P�D�J�L�Q�J���K�R�X�U�V�����*�U�H�H�Q�Z�L�F�K����

�€�Ë�Â�•�e���x�Ë�•�Z�e��

�,�P�D�J�H���'�D�W�H��

�¦�Ë�{�•��

�1�X�P�E�H�U��

������������ ���������� ���������������������� ����

������������ ���������� ���������������������� ����

������������ ���������� ���������������������� ����

������������ ���������� ���������������������� ����

������������ ���������� ���������������������� ����

������������ ���������� ���������������������� ����

������������ ���������� ���������������������� ����

������������ ���������� ���������������������� ����

����

���É�ƒ�€�¿�Y���½�Ô�Ì�]���º�f�Ë�•�Â�´�·�Y�®�Ë�€�f�»�����½�Z�¼�Å�����|�‹���€�¯�}���Ä�¯���Ä�¿�Â�³

���É�ƒ�€�¿�Y�� �½�Ô�Ì�]�� �€�]�� �Ê�À�f�^�»�� �º�f�Ë�•�Â�´�·�Y�� �®�Ë�� �,�®�Ë�€�f�»�� �º�f�Ë�•�Â�´�·�Y

�� �,�½�M�� �•�{�� �Á�� �d�‡�Y�� �t�˜�‡�� �•�{���–�‡�Â�e�� �Ã�|�‹�� �¥�€�•�»�� �É�ƒ�€�¿�Y

�� �©�€� �e�� �Á�� �€�Ì�z�^�e�Ä�]���Ê�«�Z�]�� �½�Y�Â�À�Ÿ���|�¿�Z�»�Ã���É�Y���Ä�·�{�Z� �»�� �•�Y�Ô�Ì�]���½��

���É�ƒ�€�¿�Y�t�˜�‡���•�{�����€�Ë�•���¶�°�‹���Ä�]�Ê�»���Ä�^�‡�Z�v�»���{�Â�‹������

����
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�������������������������������������������������������������������������������������������/�( � �5�Q���*���+��
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Figure 2. Variability map of A) Surface temperature (ok), B) Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 
and C) Surface albedo at 6/08/2014 in the study area.  
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Table 2. Values of effective parameter in selecting cold and warm pixels during the study days.  
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�Ä� �·�Z�˜�»���{�•�Â�»��������

Figure 3. Variability map of A) Net radiation, B) Sensible heat flux and C) Soil heat flux at 6/08/2014 in the 
study area.  
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Figure 4. Variability map of A) instantaneous Evapotranspiration and B) Fraction of Evapotranspiration at 
6/08/2014 in the study area.  

����

�� �¶�°�‹�� �•�{���€�Ì�z�^�e�� �É�€�Ë�~�a�€�Ì�Ì�¤�e�� �Ä�Œ�¬�¿�� �º�Å�����Á�����©�€� �e

�� �É�Y�€�]�� �Ä� �·�Z�˜�»�� �{�•�Â�»�� �Ä�¬�˜�À�»�� �•�{�� �Ä�¿�Y�•�Á�•�����•�Á�•��

�d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�W�Y�•�Y���É�•�Y�{�€�]�€�Ë�Â�•�e�������€�Ë�{�Z�¬�»���,�¶�°�‹���¾�Ë�Y���•�{

�€�Ì�z�^�e�� �¾�Ì�Ë�Z�a���Á���©�€� �e���ª�—�Z�À�»�� �Ä�]�� �•�Â�]�€�»�� �Ä�¯�� �Ä�¿�Y�•�Á�•��

���,�Š�¨�À�]�� �²�¿�•�� �Z�]�� �d�‡�Y�� �€�Ë�Á�Z�•�e�� �‚�¯�€�»�� �•�{�� �Ê�¿�Â�°�ˆ�»

�€�Ì�z�^�e�� �–�‡�Â�f�»�� �€�Ë�{�Z�¬�»���Á�����Á�� �{�•�•�� �²�¿�•�� �Z�]�� �Ä�¿�Y�•�Á�•�� �©�€� �e

�€�Ì�z�^�e�� �É�Ó�Z�]�� �€�Ë�{�Z�¬�»���Á�����Ä�]�� �•�Â�]�€�»�� �Ä�¯�� �Ä�¿�Y�•�Á�•�� �©�€� �e

���[�M���{�Y�•�M���s�Â�˜�‡���Ê�·�Z�¼�‹���d�¼�ˆ�«�������Z�]���Ê�¸�´�À�m���ª�—�Z�À�»���Á

�� �º�¯�Y�€�f�»�� �Ê�Å�Z�Ì�³�� �Š�‹�Â�a���€�Ë�Á�Z�•�e�� �Ê�]�Â�À�m�� �d�¼�ˆ�«����

�Ž�z�Œ�»���‚�^�‡���²�¿�•���Z�]���d�‡�Y�d�‡�Y���Ã�|�Ë�{�€�³������

�k�Y�€�z�f�‡�Y���Ä�¿�Y�•�Á�•���©�€� �e���Á���€�Ì�z�^�e���€�Ë�{�Z�¬�»���,�Ä�¼�e�Z�y���•�{�����Ã�|�‹

���©�Â�§���Ä�Œ�¬�¿���•�Y�Ê�e�Z�¬�Ì�¬�v�e���Ä�Ÿ�•�‚�»���É�Y�€�]�����(�7���0�(�7�5�,�&�������Z�]

�€�Ì�z�^�e�� �€�Ë�{�Z�¬�»���Á���Ã�•�Y�|�¿�Y�� �©�€� �e���É�€�Ì�³�����•�{�� �l�¿�€�]�� �µ�Â�•�v�»�� �Ã�|�‹

�É�€�f�¼�Ì�ˆ�Ë�Ó�� �Ã�Z�´�f�ˆ�Ë�Y�����(�7���/�\�V�L�P�H�W�H�U������ �•�{�����•�Á�•��

���l�Ë�Z�f�¿�� �Ä�¯�� �|�À�f�§�€�³�� �•�Y�€�«�� �Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»�� �{�•�Â�»�� �º�Å�� �Z�]�� �É�•�Y�{�€�]�€�Ë�Â�•�e

�¶�•�Z�u�Ä�]�� �Z�]�� �Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»�� �¾�Ë�Y�� �¹�Z�n�¿�Y�� �•�Y�������Ž�y�Z�‹�� �Ä�‡�� �É�€�Ì�³�•�Z�¯

�5�0�6�(�� �,�0�$�(�� �Á���0�%�(�� �µ�Á�|�m�� �•�{�������Ã�|�‹�� �†�°� �À�»��

�d�‡�Y������

����



  و همکاران سرور اسمعیلی
  

 117

����
����

���¶�°�‹�������€�Ì�z�^�e���É�€�Ë�~�a�€�Ì�Ì�¤�e���Ä�Œ�¬�¿���Á���Ä�¿�Y�•�Á�•���©�€� �e�•�{�������É�•�Y�{�€�]�€�Ë�Â�•�e���•�Á�•�� �Ä� �·�Z�˜�»���{�•�Â�»���Ã�{�Á�|�v�»���•�{��������

Figure 5. Variability map of daily evapotranspiration at 8 Imaging days in the study area.  
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Table 3. Estimated values by METRIC algorithm and lysimetery evapotranspiration values of rice (mm.day-1) 
in the research station for 8 days of imaging with the amounts of the error indicators.  
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��
Estimating rice actual evapotranspiration using METRIC algorithm  

in a part of the North of Iran  
��

S. Esmaeili1, *Y. Khoshkhoo2, Kh. Babaei3 and E. Asadi Oskouei4 
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Abstract1 
Background and Objectives:���:�L�W�K���U�H�V�S�H�F�W���W�R���W�K�D�W���Z�D�W�H�U���U�H�V�R�X�U�F�H�V���V�K�R�U�W�D�J�H���L�Q���U�H�F�H�Q�W���\�H�D�U�V���L�Q�� �,�U�D�Q��
�K�D�V�� �E�H�F�R�P�H�� �D�� �P�D�M�R�U�� �F�K�D�O�O�H�Q�J�H�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �P�D�M�R�U�� �Z�D�W�H�U�� �O�R�V�V�H�V�� �D�U�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �G�X�H�� �W�R��
�H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q���� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �Z�D�W�H�U�� �U�H�V�R�X�U�F�H�V�� �U�H�T�X�L�U�H�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �F�R�U�U�H�F�W��
�H�V�W�L�P�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q���� �$�P�R�Q�J�� �W�K�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �P�H�W�K�R�G�V�� �W�R�� �H�V�W�L�P�D�W�H�� �H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q���� �W�K�H��
�U�H�P�R�W�H�� �V�H�Q�V�L�Q�J�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�� �L�V�� �D�Q�� �D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �R�S�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q�� �H�V�W�L�P�D�W�L�Q�J�� �E�H�F�D�X�V�H�� �R�I��
�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �F�R�Y�H�U�D�J�H�� �R�I�� �S�O�D�F�H�� �D�Q�G�� �W�L�P�H�� �L�Q�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�� �V�F�D�O�H�� �D�Q�G�� �X�V�L�Q�J�� �W�K�L�V�� �W�H�F�K�Q�L�T�X�H���� �L�W�� �L�V�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �W�R��
�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�O�\�� �H�V�W�L�P�D�W�H�� �W�K�H�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�� �H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�R�X�W�� �U�H�T�X�L�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�D�E�R�X�W�� �V�R�L�O���� �F�U�R�S�� �D�Q�G�� �W�\�S�H�� �R�I�� �I�D�U�P�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �$�P�R�Q�J�� �W�K�H�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �D�O�J�R�U�L�W�K�P�V�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �U�H�P�R�W�H��
�V�H�Q�V�L�Q�J���� �L�Q�� �W�K�L�V�� �U�H�V�H�D�U�F�K���� �U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\�� �Q�H�Z�� �0�(�7�5�,�&�� �D�O�J�R�U�L�W�K�P�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �X�V�H�G�� �I�R�U�� �H�V�W�L�P�D�W�L�Q�J�� �U�L�F�H��
�H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���5�D�V�K�W���F�L�W�\����
Materials and Methods:���7�R���H�V�W�L�P�D�W�L�Q�J���W�K�H���U�L�F�H���H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���5�D�V�K�W���F�L�W�\�����P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�F�D�O��
�G�D�W�D���R�I���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O���Z�H�D�W�K�H�U���V�W�D�W�L�R�Q���R�I���5�D�V�K�W���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���R�I���D�L�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����U�H�O�D�W�L�Y�H���K�X�P�L�G�L�W�\����
�V�X�Q�V�K�L�Q�H�� �K�R�X�U�V���� �U�D�L�Q�I�D�O�O�� �D�Q�G�� �Z�L�Q�G�� �V�S�H�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �����K�R�X�U�� �W�L�P�H�� �V�F�D�O�H���� �0�2�'�,�6�� �6�D�W�H�O�O�L�W�H�� �L�P�D�J�H�V�� �D�Q�G��
�/�\�V�L�P�H�W�H�U���G�D�W�D���Z�H�U�H���X�V�H�G���I�R�U�������Q�R�Q���F�O�R�X�G�V���G�D�\�V���R�I���W�K�H���$�X�J�X�V�W�����������������8�V�L�Q�J���W�K�H���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���G�D�W�D���D�Q�G��
�L�P�D�J�H�V�� �D�Q�G�� �E�\�� �D�G�R�S�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �H�Q�H�U�J�\�� �E�D�O�D�Q�F�H�� �E�D�V�H�G�� �D�O�J�R�U�L�W�K�P�V�� �R�I�� �0�(�7�5�,�&���� �7�K�H�� �U�L�F�H�� �F�U�R�S��
�H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q�� �Z�D�V�� �H�V�W�L�P�D�W�H�G�� �D�Q�G�� �I�R�U�� �Y�D�O�L�G�D�W�L�R�Q���W�K�H�� �U�H�V�X�O�W�V�� �R�I�� �W�K�H�� �0�(�7�5�,�&�� �D�O�J�R�U�L�W�K�P���� �W�K�H��
�/�\�V�L�P�H�W�H�U���P�H�D�V�X�U�H�G���G�D�W�D���D�W���W�K�H���5�D�V�K�W���5�L�F�H���5�H�V�H�D�U�F�K���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���L�Q���W�K�H���V�X�P�P�H�U���R�I�������������Z�H�U�H���X�V�H�G����
Results:���7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I���W�K�L�V���V�W�X�G�\���V�K�R�Z�H�G���W�K�D�W���E�\���D�Q���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���0�(�7�5�,�&���D�O�J�R�U�L�W�K�P���D�Q�G��
�E�\�� �X�V�L�Q�J�� �0�2�'�,�6�� �V�D�W�H�O�O�L�W�H���L�P�D�J�H�V���� �L�W�� �L�V�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �W�R�� �H�V�W�L�P�D�W�H�� �W�K�H�� �D�F�W�X�D�O�� �U�L�F�H�� �G�D�L�O�\�� �H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q��
�Z�L�W�K���D���U�H�D�V�R�Q�D�E�O�H���D�F�F�X�U�D�F�\�����&�R�P�S�D�U�L�Q�J���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���H�V�W�L�P�D�W�H�G���D�P�R�X�Q�W�V���R�I���U�L�F�H���H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�D�W�L�R�Q���E�\��
�W�K�H���0�(�7�5�,�&���D�O�J�R�U�L�W�K�P���D�Q�G���W�K�H���P�H�D�V�X�U�H�G���/�\�V�L�P�H�W�H�U���Y�D�O�X�H�V���V�K�R�Z�H�G���W�K�D�W���W�K�H���D�P�R�X�Q�W�V���R�I���W�K�U�H�H���D�S�S�O�L�H�G��
�H�U�U�R�U�� �L�Q�G�L�F�H�V�� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �5�0�6�(���� �0�$�(�� �D�Q�G�� �0�%�(�� �Z�H�U�H�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�� ������������ ���������� �D�Q�G�������������� �P�P���G�D�\����
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